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PROGRESSI  NELLA  TELEGRAFIA  ETEREA  (i) 


Mentre  il  nostro  Marconi  va  perfezionando  sempre  piu  i 
suoi  apparecchi  di  telegrafia,  che  chiamano  senza  fili  e  che  io 
preferisco  di  dire  eterea,  ed  avvantaggiando  specialmente  nella 
portata  delle  comunicazioni  in  alto  mare,  la  teoria  che  l’informa 
viene  discussa  da  valenti  scienziati  che  ne  traggono  conseguenze 
dirette  a  perfezionarne  1’  esercizio  ed  a  renderlo  piu  efficace. 
Tra  questi  il  chiaro  Prof.  Slaby  dell’  Universita  di  Berlino, 
unitamen.te  al  conte  D’Arco,  ha  compiuto  una  serie  sistematica 
di  osservazioni  e  di  sperimenti  per  renderne  piu  sicura  ed 
estesa  1’  applicazione  anche  in  terra  ferma,  e  per  liberarla 
dall’ inconveniente  di  non  guapentire  il  segreto  delle  comuni¬ 
cazioni.  La  propagazione  delle  ondnlazioni  nell’  etere  cosmico 
diffnso  nell’ atmosfera  si  effettua  egualmente  in  ogni  direzione, 
rendendo  cosi  possibile  che  si  intercettino  dei  dispacci,  che  si 
raccolgano  e  si  interpretino  i  segni  trasinessi  anche  fuori  della 
stazione  a  cui  sono  indirizzate.  Di  siffatto  inconveniente  ebbe 
gia  a  preoccuparsi  lo  stesso  Marconi  nello  prove  che  eseguiva 
nel  novembre  1899  in  occasione  delle  regate  presso  New  York, 
e  Slaby  afferma  che  una  flotta  tedesca,  la  quale  era  provvista 
degli  apparecchi  Marconi,  avvicinatasi  al  porto  di  Shanghai, 
percepiva  benissimo,  a  parecchie  miglia  di  distanza,  i  dispacci 
che  intanto  si  scambiavano  tra  loro,  con  eguali  apparecchi  le 
navi  della  flotta  inglese. 

(1)  Cfi\  Rivista  III.  278. 
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II  prof.  Fleming  annuncio  alia  Royal  Society  che  Marconi 
era  riuscito  a  risolvere  il  problema  della  segretezza  dei  tele- 
grammi,  ma  che  per  ora  non  intendeva  di  pubblicare  il  modo 
di  ottenerla.  Lo  stesso  Fleming,  in  una  conferenza  tenuta  il 
12  febbraio  di  quest’anno  alia  Camera  di  commercio  di  Liver¬ 
pool,  affermava  riuscita  la  trasmissione  telegrafica  tra  le  Lizard 
e  S.  Catherine  Point  a  815  chilometri  di  distanza  sull’Oceano, 
e  che,  in  anteriori  sperimenti  tra  Poole  nel  Dorsetshire  e 
S.  Catherine  Point  nell’  isola  di  Wight,  si  era  realizzata  la 
trasmissione  di  dispacci  fuor  di  pericolo  che  venissero  inter- 
cettati  e  constatata  la  possibility  di  una  trasmissione  in  duplice 
tra  le  due  stazioni. 

Le  grandi  distanze  raggiunte  in  mare  dal  Marconi,  astrat- 
tamente  parlando,  si  potrebbero  estendere  assai  piu,  come 
propose  il  Sig.  Guarini,  per  via  di  traslazioni  che  ripetessero 
i  dispacci  da  posti  intermedii  opportunamente  scelti  ;  ma  la 
estrema  lentezza  della  trasmissione,  che  ne  risulterebbe,  senza 
parlare  di  altre  obbiezioni  che  si  presentano  ovvie,  esclude  che, 
almeno  per  ora,  si  pensi  all’ attuazione. 

Il  sistema  Slaby  (1)  si  fonda,  come  quello  del  Marconi, 
sulla  produzione  di  onde  herziane  od  elettriche,  le  quali  alia 
stazione  remofca  mettono  in  azione  un  soccorritore  telegrafico 
(relais)  coll’intermezzo  di  un  radioconduttore  (coherer).  Inteso 
ad  essere  applicato  anche  sul  continente,  le  considerazioni  su 
cui  si  basa,  hanno  pure  importanza  per  la  telegrafia  marina. 

L’apparecchio  produttore  delle  onde  deve  soddisfare,  com’e 
noto,  alia  condizione  che  il  quadrato  della  sua  resistenza  ohmica 
r  sia  minor©  del  quadruplo  del  rapporto  tra  il  suo  coefficiente 
di  autoinduzione  l  e  la  sua  capacita  C,  dai  quali  elementi  riesce 
determinate  il  tempo  periodic©  T  cioe  la  durata  delle  oscilla- 
zioni,  giusta  la  relazione  : 

2  jz  1  |  n  l  r2 

=  l  1/  0“T 

e  quindi  la  lunghezza  delle  onde  espressa  dal  prodotto  di  T 
per  la  velocita  della  loro  propagazione  che  coincide  con  quella 
della  luce. 

(1)  Electrical  Review,  15  e  22  Marzo  1901. 
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Tanto  l’apparecchio  trasmettente  quanto  il  ricevente,  come 
nel  sistema  Marconi,  sono  muniti  di  antenne,  cioe  di  fili  rae- 
tallici  sospesi  in  direzione  verticale  e  congiunti  al  piede  rispet- 
tivamente  coll’  uno  e  coll’  altro  ;  la  loro  lunghezza  si  regola  a 
norma  della  distanza  tra  le  due  stazioni,  accrescendola  coll’au- 
mentare  di  essa. 

Riguardo  al  loro  ufficio  si  ammetteva  che  il  periodo  di 
oscillazione  T  (1)  fosse  determinato  esclusivamente  dalla  strut- 
tura  e  dalle  dimensioni  deH’oscillatore  e  che  le  onde  si  propa- 
gassero  lungo  la  sua  antenna  per  sfuggirne  in  qualche  modo 
dalla  sommita ;  die  1’  antenna  del  ricevitore  incontrata  dalle 
onde  eteree  servisse  a  dirigerle  sul  radioconduttore  per  eccitare 
il  soccorritore.  Cosi  la  lunghezza  assegnata  ad  entrambe  avrebbe 
specialmente  lo  scopo  di  mettere  per  cosi  dire  in  reciproco 
prospetto  le  stazioni  tra  loro  corrispondenti,  malgrado  la  con- 
vessita  della  superficie  terrestre  che,  a  grandi  distanze,  le 
occulterebbe  Puna  all’altra.  Per  una  distanza  di  200  chilometri 
la  saetta  dell’  arco  di  cerchio  massimo  avente  i  termini  nelle 
due  stazioni  sarebbe  di  circa  700  metri.  Tenendo  le  antenne 
piii  corte,  la  propagazione  delle  onde  eteree  sul  mare,  che  e 
rettilinea,  si  effettua  in  parte  traverso  1’ acqua  dove  incontra 
una  resistenza  dipendente  dal  grado  della  sua  salsedine  ;  ma, 
imbattendosi  esse  sul  fondo  od  urtando  contro  uno  scoglio,  ne 
vengono  rimbalzate,  come  sogliono  esserlo  dal  suolo  dove  I’in- 
contrino  (2).  Nelle  prime  prove  del  sistema  Marconi  si  era 
ritenuto  che  le  onde  herziane  attraversassero  liberamente  e 
quasi  senza  perdita  delle  grosse  colline  interposte  tra  il  tra- 
smettitore  ed  il  ricevitore  (3);  ma  1’ esperienza  continuata 
mostro  la  falsita  di  questa  opinione,  constatando,  tra  1’  altre 
cose,  che  basta  la  presenza  di  una  nave  sul  tragitto  delle  onde, 
per  arrestarne  la  propagazione.  Le  osservazioni  che  parevano 
suffragarla  in  principio  non  erano  che  effetti  di  diffrazione.  — 
Un  ricevitore  sepolto  sotterra,  come  dimostro  il  prof.  Eugenio 

(1)  Les  ondes  hertziennes,  par  Augusto  Righi  —  Paris,  Gauthier 
Villars,  1900,  pag.  21. 

(2)  Ivi  pag.  23. 

(3)  Ivi  pag.  22. 
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Lagrange  della  scuola  militare  belga,  non  e  sensibile  alle  onde 
herziane  (1).  Si  capisce  subito  da  cio  la  difficolta  grande  che 
incontra  in  terraferma  1'  applicazione  della  telegrafia  eterea, 
in  confronto  al  mare,  causa  gli  impediments  opposti  oltre  che 
dai  colli,  dalle  rupi,  dai  monti,  e  in  genere  dalle  ineguaglianze 
del  suolo,  anche  dalle  torri,  dalle  cupole,  dai  camini  industriali, 
dagli  edifici  elevati  d’  ogni  maniera  che  spesseggiano  nelle  citta 
e  nelle  grosse  borgate. 

Ma  la  considerazione  teorica  delle  funzioni  degli  apparecchi 
trasmettitore  e  ricevitore  porta  invece  a  ritenere  che  1’antenna 
abbia  nel  primo  una  parte  importante,  funzionando  come  un 
aumento  di  capacita  e  ancor  piu  dell’  autoinduzione  dell’oscil- 
latore,  e  determini  percio  colla  propria  lunghezza  quella  delle 
onde,  la  lunghezza  e  la  portata  dell’  oscillatore  (2).  In  seguito 
a  cio  si  puo  calcolare  la  lunghezza  dell’ antenna  in  relazione  a 
quella  delle  onde  da  produrre,  e,  adottando  per  queste  delle 
lunghezze  differenti  per  le  diverse  stazioni  che  si  metteranno 
in  corrispondenza  con  una  data  stazione,  le  quali  non  potranno 
agire  che  sopra  ricevitori  accordati  col  rispettivo  loro  periodo, 
si  verra  a  realizzare  un  impianto  di  telegrafia  multipla  ed  a 
rendere  insieme,  per  lo  meno  difficile  che  si  intercettino  i 
dispacci. 

A  questo  concetto  si  informa  la  teoria  dello  Slaby  basata 
sulla  stretta  analogia  delle  leggi  delle  onde  elettriche  con 
quelle  delle  oscillazioni  acustiche,  della  loro  propagazione  e  in 
particolare  nel  fenomeno  della  risonanza. 

Tutti  sanno  che  le  onde  nominate,  previste  col  calcolo  da 
Maxwell,  dimostrate  poi  e  studiate  sperimentalmente  da  Hertz, 
al  pari  delle  altre  ondulazioni  dell’  etere  corrispondenti  alle 
radiazioni  teriniche,  luminose  ed  attiniche,  dalle  quali  differi- 
scono  unicamente  per  la  lunghezza  assai  maggiore  del  loro 
periodo,  seguono  nel  propagarsi  le  istesse  leggi  delle  onde 
acustiche  nell’aria,  col  solo  divario  di  consistere  di  vibrazioni 
trasversali  anzi  che  longitudinali ;  che  come  queste  si  riflettono, 
si  rifrangono,  interferiscono  e  danno  luogo  ad  effetti  di  riso¬ 
nanza. 

(1)  Comptes  rendus  28  Genn.  1901. 

(2)  Righi  —  Opuscolo  citato  pag.  20. 
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Fermandoci  un  momento  sopra  gli  ultimi,  figuriamoci  due 
verghette  eguali  di  acciaio  di  lunghezza  calcolata  in  relazione 
ad  una  nota  determinata,  piantate  verticalmente  a  distanza 
l’una  dall’ altra,  col  piede  stretto  per  entrambe  in  una  morsa. 
Strofinando  una  di  loro  con  un  arclietto  per  trarne  il  suono, 
la  compagna  si  eccita  ed  entra  in  vibrazione  sotto  1’  impulso 
delle  onde  aeree  partenti  dalla  prima:  ecco  il  fenomeno  della 
risonanza,  il  quale  esige  per  verificarsi  un  esatto  accordo  nel 
periodo  di  oscillazione  delle  due  verghette. 

Ecco,  secondo  Slaby,  1’  imagine  di  cio  che  avviene  nella 
trasmissione  delle  onde  eteree  :  le  antenne  vi  hanno  1’  ufficio 
che  nel  rammentato  sperimento  compiono  le  verghette.  Le  onde 
prodotte  dall’  oscillatore,  dalla  sua  antenna  si  diffondono  tut- 
t’  all’  intorno  nell’  etere  cosmico  e,  imbattendosi  nell’  antenna 
del  ricevitore,  ne  vengono  assorbite  ed  inviate  all’ apparecchio 
ricevente,  ben  inteso  quando  si  accordino  i  periodi  di  oscilla¬ 
zione  dell’una  e  dell’altra.  La  differenza  tra  i  due  casi  —  che  le 
oscillazioni  trasversali  delle  verghette  si  propagano  con  onde 
longitudinali  nell’  aria,  mentre  quelle  da  un’  antenna  all’  altra 
si  mantengono  trasversali  anche  nel  propagarsi  —  non  impedisce 
la  risonanza,  cioe  che  1’  antenna  ricevente  sia  scossa  dalle  onde 
eteree,  come  la  seconda  verghetta  lo  e  dalle  aeree. 

Portiamo  ora  la  nostra  attenzione  sul  fatto  che  i  piedi 
delle  verghette  strette  nelle  morse  corrispondono  a  nodi  e  i 
loro  capi  liberi  a  ventri  di  vibrazione  e  ne  conchiuderemo  che 
la  lunghezza  delle  verghette  corrisponde  a  quella  di  un  quarto 
d’  onda  o  di  un  multiplo  dispari  di  un  quarto  d’onda  della  nota 
prodotta.  E  questa  la  condizione  piu  favorevole  alia  risonanza 
perche  raccoglie  il  complesso  degli  impulsi  che  ad  un  istante 
qualsiasi  agiscono  concordemente. 

Veramente  le  antenne  non  partecipano  alle  oscillazioni 
eteree  ma  servono  come  radiatori  delle  ondulazioni  che  dai 
singoli  loro  punti  si  spargono  nell’  etere  circostante  o,  raccolte 
da  loro,  si  trasmettono  al  radioconduttore ;  tuttavia,  per  la 
ragione  ora  esposta,  e  ovvia  la  convenienza  che  la  loro  lunghezza 
corrisponda  ad  un  quarto  o  ad  un  multiplo  dispari  di  un  quarto 
dell’  onda  eterea.  Le  antenne  al  piede  sono  di  regola  congiunte 
rispettivamente  cdll’  oscillatore  da  una  parte  e  colla  terra  dal- 


8 


PROGRESSI  NELLA  TELEGRAFIA  ETEREA 


l’altra;  questi  punti  corrispondono  a  nodi  di  vibrazione  restando 
al  potenziale  zero;  le  massime  variazioni  di  potenziale  si  veri- 
ficano  alia  loro  sommita  che  sono  percio  da  considerare  come 
ventri  di  vibrazione. 

Da  cio  consegue,  come  avverte  il  prof.  Slaby,  che  la  con- 
giunzione  del  radioconduttore  colla  prossima  antenna  non  con- 
viene  che  si  faccia  al  piede  di  questa,  dove  le  oscillazioni  sono 
minime  e  dove  incontrano  un  ostacolo  nella  sna  grande  capacita 
che  pud  arrivare  a  circa  un  microfarad.  II  luogo  piii  indicato 
per  la  congiunzione  e  invece  la  sommita  dell’ antenna,  dove  le 
oscillazioni  sono  piu  ampie ;  ma  lo  stabilirla  quivi  e  praticamente 
difficile.  La  difficolta  venne  girata  dal  prof.  Slaby  con  questo 
ingegnoso  artificio  :  dove  l’antenna  e  messa  a  terra,  ne  stacca 
un  filo  metallico  isolato  steso  orizzontalmente  e  di  lunghezza 
eguale  alia  sua  che  all’  estremita  si  congiunge  col  radiocon¬ 
duttore.  Le  onde  che  arrivano  al  piede  dell’ antenna  si  propagano 
lungo  di  esso  e,  in  causa  della  lunghezza  assegnatagli,  di  un 
quarto  d’  onda,  arrivano  al  radioconduttore  come  se  fosse  attac- 
cato  al  vertice  dell’antenna.  Le  onde  accessorie,  corrispondenti 
alle  note  armoniche  nel  caso  del  suono,  arrivando  al  piede 
dell’  antenna  con  un  potenziale  differente  da  zero,  si  sfogano 
nella  terra,  senza  passare  nel  filo  orizzontale  che  non  risponde 
al  loro  periodo,  rendendo  cosi  piu  genuino  1’  effetto  sul  radio¬ 
conduttore.  Non  e  peraltro  necessario  che  il  filo  di  collegamento 
sia  steso  in  linea  retta,  come  si  e  supposto  poc’  anzi  per  meglio 
chiarirne  l’impiego;  lo  Slaby  ha  constatato  che  1’ effetto  rimane 
identico  sostituendogli  un  rocchetto  colla  spirale  di  pari  lun¬ 
ghezza.  Anzi,  dando  a  questo  una  forma  appropriata,  secondo 
la  lunghezza  dell’ onda,  in  causa  dell’a.  i.  che  possiede  rallenta 
gli  impulsi  elettrici  aumentandone  la  tensione  :  rende  cosi 
1’  azione  sul  radioconduttore  piii  netta  e  piu  gagliarda  come 
fanno  le  casse  armoniche  applicate  agli  strumenti  musicali. 

Senza  ricorrere  all’  impianto  di  apposite  antenne  si  puo, 
dove  se  ne  presenti  1’  opportunity,  valersi  in  loro  vece  di  con- 
duttori  preesistenti,  in  particolare  delle  aste  dei  parafulmini 
coi  rispettivi  scaricatori  completandone  la  lunghezza  quando 
fosse  scarsa,  coll’  attaccarvi  in  basso  un  rocchetto  di  acconcie 
dimensioni;  cosi  per  es.  se  il  parafulmine  fosse  montato  sopra 
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an  camino  alto  40  m.  e,  in  relazione  alia  lunghezza  delle  onde, 
si  dovesse  portare  a  100  m.  quella  dell’  antenna,  basterebbe 
collegarne  lo  scaricatore  con  un  rocchetto  di  60  metri. 

Cosi  pure,  adottando  a  scopo  di  segretezza,  delle  onde  di 
lunghezze  differenti  per  le  diverse  stazioni  messe  in  corri- 
spondenza  con  una  data,  come  si  e  detto  piu  sopra,  non  e 
necessario  cbe  questa  si  munisca  di  altrettante  antenne  ;  ne 
basta  una,  il  cui  piede  si  colleglii  coi  singoli  appareccbi  rice- 
vitori  con  altrettanti  rocchetti  di  lunghezze  calcolate  in  rap- 
porto  a  quella  dell’onda  su  cui  sono  accordate. 

Anche  all’  apparecchio  trasmettente  apporto  Slaby  delle 
modificazioni  dirette  a  crescerne  1’  efficacia  coll'  aumentare  la 

quantita  e  la  tensione  delle  singole  scariche. 
A  tal  fine  inseri  un  condensatore  C  tra 
1’ antenna  e  la  verghetta  dello  spinteronietro 
S  alia  quale  deve  attaccarsi  e  sospese,  a 
fianco  dell’  antenna,  un  filo  metallico  L  di 
pari  lunghezza,  messo  a  terra  in  basso  e 
congiunto  in  cima  coll’ antenna  mediante  un 
rocchetto  It  di  gagliarda  autoinduzione  in 
disaccordo  col  periodo  delle  oscillazioni. 
Per  tale  disposizione  avviene  che  nei  periodi 
di  carica  lavorano  entrambi  i  fili,  mentre 
nelle  scariche  lavora  appena  1’  antenna, 
perche  1’  azione  repellente  del  rocchetto  le  impedisce  di  tra- 
scorrere  nell’  altro  filo. 

La  descrizione  e  la  teoria  del  suo  sistema  di  telegrafia 
eterea  vennero  esposte  dall’autore  in  una  conferenza  alia  quale 
assiste,  insieme  ad  eminenti  scienziati,  l’imperatore  di  Germania. 
Come  illustrazione  sperimentale,  si  attivo  sulla  fine  del  discorso, 
uno  scambio  di  dispacci  tra  la  sala  dove  fu  tenuta  la  conferenza, 
con  due  stazioni  una  nel  laboratorio  della  scuola  tecnica  su- 
periore  di  Charlottemburg  distante  quattro  chilometri  e  1’  altra 
a  Schoneweide,  discosta  quattordici  chilometri.  Si  erano  pre- 
parati  all’uopo  nella  sala  due  ricevitori  collegati  col  conduttore 
del  parafulmine  piantato  sul  camino  della  prossima  officina 
elettrica  centrale  di  Schiffbauerdamm,  come  antenna  comune, 
regolandone  la  lunghezza  per  ciascuno  in  relazione  a  quella 
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delle  onde  su  cui  erano  rispettivamente  accordate.  L’  antenna 
della  stazione  di  Charlottemburg  era  costituita  da  un  filo  me- 
tallico  che  usciva  da  una  finestra  del  laboratorio  per  attaecarsi 
alia  sommita  di  un  palo  di  16  metri  piantato  sul  tetto  dell'edi- 
ficio ;  a  Schoneweide  invece  il  filo  funzionante  da  antenna  stava 
Hospeso  frammezzo  a  due  camini.  La  menzionata  linestra  si 
apriva  nel  lato  dell’edificio  prospiciente  nella  direzione  contraria 
a  quella  della  prefissa  trasmissione  telegrafica  cosicche  non 
poteva  considerarsi  come  utile  che  la  parte  del  filo  soprastante 
al  tetto  dell7  edifizio  ;  le  onde  provenienti  da  Schoneweide  do- 
vevano  attraversare  Berlino  nella  sua  maggiore  larghezza  incon- 
trando  sul  loro  cammino  frequenti  ostacoli  in  camini,  edifici 
elevati  ecc.  Malgrado  queste  difficolta  la  trasmissione  simultanea 
dalle  due  parti  riusci  perfettamente  colla  celerita  di  72  lettere 
per  minuto  secondo. 

Non  e  ancora  accertato  il  limite  superiore  della  distanza 
a  cui  potra  funzionare  in  terra  ferma  il  sistema  Slaby;  intanto 
la  marina  da  guerra  tedesca  venne  provveduta  dei  suoi  appa- 
recchi. 

* 

*  * 

La  teoria  esposta  e  nel  suo  complesso  soddisfacente,  tut- 
tavia  il  Sig.  Rodolfo  Blochmann  (1)  per  spiegare  alcune  circo- 
stanze,  p.  e.  perche  le  antenne  debbano  tenersi  verticali  anzi 
che  orizzontali  od  inclinate,  perche  anche  dove  gli  impediment! 
sopranotati  scarseggiano  la  trasmissione  riesca  in  terra  meno 
facile  che  sul  mare,  avverte  la  necessita  di  tener  conto  anche 
delle  condizioni  elettriche  del  mezzo  dove  si  trasmettono  le 
onde  herziane  vale  a  dire  dello  strato  atmosferico  prossimo  a 
terra.  Ora  questo  non  si  trova  in  equilibrio  elettrico,  bensi 
invece  soggetto  all7  induzione  di  forti  cariche  elettrostatiche, 
permanenti  e  transitorie  ;  per  rappresentarne  la  condizione 
elettrica  possiamo  figurarci  descritto  in  esso  un  sistema  di 
superficie  equipotenziali.  Sul  mare  queste  sono  regolari  e  pa- 
rallele  alia  sua  superficie  ;  ma  sul  continente  ne  secondano  le 

(0  Electrical  Review  17  Maggio  1901. 
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ineguaglianze  superficiali  e  appaiono  percio  ripiegate  e  contorte 
come  gli  strati  geologici  sulle  regioni  alpine. 

Per  il  migliore  effetto  conviene  che  l’antenna  attraversi  in 
direzione  normale  le  dette  superficie,  affinche  le  perturbazioni 
cansate  dalle  onde  che  se  ne  spiccano  si  diffondano  dalla  sua 
sommita  sulla  superficie  equipotenziale  che  la  comprende  come 
le  onde  suscitate  alia  superficie  d’uno  stagno  al  cadervi  di  un 
sasso.  Altrimenti  1’  effetto  riesce  ovviamente  minore  e  tanto 
minore  quanto  piu  F  antenna  si  tiene  inclinata  rispetto  alia 
superficie.  Percio  sul  margine  o  sul  fianco  di  un  colie  F  antenna 
converra  che  si  disponga  perpendicolare  al  pendio  e  non  piii 
verticale.  II  propagarsi  delle  perturbazioni  eteree  seguendo  le 
superficie  equipotenziali,  secondo  la  teoria  di  Blochmann,  spiega 
la  trasmissione  che  talora  si  effettua  tra  due  posti  invisibile 
l’uno  all’ altro  per  la  curva  della  terra,  benche  le  loro  antenne 
non  siano  abbastanza  alte  da  concedere  una  trasmissione  in 
linea  retta,  e  spiega  pure  F  insuccesso  incontrato  talvolta  in 
regioni  accidentate  dove  le  superficie  equipotenziali  sono  irre- 
golari,  benche  le  antenne  vi  avessero  eguale  lungliezze  ;  gli  e 
che  i  loro  estremi  non  combaciavano  allora  con  una  stessa 
superficie  equipotenziale,  cio  che  scema  di  molto  F  efficacia 
della  trasmissione. 

II  miglior  mezzo  per  superare  questa  difficolta  in  terra 
ferma  e  di  dare  alle  antenne,  una  lunghezza  sufficiente  a  sol- 
levarne  la  sommita  fuori  della  serie  di  superficie  equipotenziali 
di  forma  irregolare  ;  cosi  hanno  fatto  p.  e.  lo  Slaby  nel  1897 
superando  con  antenne  di  500  metri  una  distanza  di  21  chilom. 
e  Marconi  insieme  ai  capitani  Bret  e  Kennedy  nel  1899  riu- 
scendo  a  telegrafare  tra  Salisbury  e  Bath  ad  una  distanza  di 
54  chilometri.  In  questi  casi  il  filo  che  costituisce  F  antenna 
si  raccomanda  ad  un  aquilone  oppure  ad  un  pallone  aereostatico 
frenato. 

« 

AS. 


Marconi,  uscendo  dal  riserbo  in  cui  si  era  tenuto,  espose 
in  una  memoria  letta  il  15  Maggio  di  quest’  anno  alia  Societa 
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delle  arti  (1)  il  risultato  delle  sue  ricerche  teoriche  e  speri- 
mentali  ed  i  perfezionamenti  che  ne  derivarono  e  che  vennero 
introdotti  con  buon  esito  nel  suo  sistema. 

Lo  scopo  principale  che  si  era  proposto  era  di  impedire 
che  i  dispacci  emessi  da  una  stazione  venissero  intercettati 
oppure  alterati  dall’ incontro  di  onde  partenti  da  altre  stazioni 
onde  garantire  la  segretezza  e  la  sicurezza  delle  comunicazioni. 
Bisognava  percio  ottenere  un  accordo  di  risonanza  perfetto  tra 
gli  apparecchi  trasmettente  e  ricevente  con  un  periodo  proprio 
speciale  per  le  diverse  stazioni  corrispondenti  con  una  data.  A 
tal  fine  avverti  che  non  bastava  cambiare  la  lunghezza  delle 
antenne  costituite,  come  si  praticava  prima  del  1898,  da  fili 
verticali  attaccati  uno  alio  spinterometro  del  trasmettitore  in 
una  stazione,  l’altro  al  radioconduttore  nella  stazione  ricevente: 
tranne  il  caso  di  stazioni  discoste  tra  loro  non  piu  di  una 
decina  di  chilometri  e  munite  di  antenne  molto  diseguali, 
constato  la  difficolta  somma  di  impedire  che  V  antenna  di  un 
ricevitore  venisse  eccitata  da  onde  di  periodo  dilferente  da 
quello  per  cui  se  ne  era  calcolata  la  lunghezza.  Cio  perche  la 
risonanza,  cioe  .1’ attitudine  di  non  rispondere  che  ad  un  deter¬ 
minate  periodo  di  oscillazione,  meglio  che  da  pochi  e  forti 
scotimenti  si  ottiene  con  una  sequela  abbastanza  prolungata 
di  scotimenti  pin  deboli,  ciascuno  dei  quali  non  basterebbe  da 
solo  all’  effetto.  Ora  la  Scarsa  capacita  elettrica  dei  fili  verticali 
e  la  loro  facolta  di  radiazione  ammorzano  presto  le  oscillazioni 
prodotte  dalle  scintille  nello  spinterometro,  esaurendone  la 
energia  in  due  o  tre  gagliarde  oscillazioni.  Era  quindi  mestieri 
che  si  modificassero  gli  apparecchi  in  modo  di  accrescere  la 
autoinduzione  (2)  e  la  capacita  del  sistema  ed  ottenere  per  tal 
modo,  a  ciascuna  scarica  una  serie  di  oscillazioni  abbastanza 
protratta.  Dalla  grandezza  della  capacity  e  dell’  autoinduzione 

(1)  Electrical  Review  14  Giugno  1901. 

(2)  E  noto  difatti  che  1 ' ampiezza  delle  oscillazioni  decresce  in  ragione 
r 

di  e  —  It  dove  significano  e  la  base  dei  logaritmi  neperiani,  r  la  resi- 

stenza  ohmica,  l  l’autoinduzione  del  circuito,  t  il  tempo  contato  dalla 
origine  della  scarica. 
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cosi  aggiunta  al  sistema,  riesce  inoltre  determinate  il  periodo 
di  oscillazione  e  quindi  la  lunghezza  delle  onde;  lo  si  prolunga 
aumentando  1’  autoinduzione,  lo  si  accorcia  aumentando  la  ca¬ 
pacity.  Regolando  il  rapporto  tra  le  loro  grandezze  antagoniste 
si  possono  dunque  produrre  onde  di  lunghezze  differenti  proprie 
ad  nn  esercizio  di  telegrafia  multipla  e  ad  assicurare  il  segreto 
delle  comunicazioni. 

Le  riportate  conclusioni  condussero  ad  una  disposizione 
descritta  nel  brevetto  1  Griugno  1898  ed  applicata  da  quell’ anno 
in  poi  nelle  comunicazioni  col  faro  galleggiante  di  East  Goodwin 
e,  temporaneamente,  traverso  la  Manica,  in  occasione  del  con- 
gresso  dell’ Associazione  Britannica  a  Dover  nel  1899.  In  questa 
1’  antenna  del  ricevitore  si  congiungeva  al  piede  con  un  capo 
della  spirale  primaria  di  un  rocchetto  di  induzione,  1’  altro  capo 
del  quale  era  messo  a  terra.  Il  coherer  o  radioconduttore  venne 
inserito  nel  circuito  secondario  dal  rocchetto  in  serie  con  un 
condensatore.  La  parte  inferiore  dell’ antenna,  invece  che  da  un 
filo  teso,  era  costituita  da  una  serie  di  spire,  e  la  congiunzione 
colla  spirale  primaria  del  rocchetto  si  poteva  stabilire  con  una 
qualunque  di  quelle  spire,  per  adattare,  secondo  il  numero  di 
quelle  comprese  tra  il  loro  principio  ed  il  punto  di  attacco,  il 
grado  di  autoinduzione  risultante  alia  lunghezza  delle  onde 
trasmesse.  Tale  disposizione  venne  mantenuta  in  massima  nelle 
modificazioni  successive  del  sistema,  colla  variante  di  mettere 
un  secondo  condensatore  di  adatta  capacity  in  parallelo  col 
radioconduttore,  alio  scopo  di  meglio  effettuare  la  risonanza. 

Gli  sperimenti  eseguiti  col  nuovo  apparecchio  insegnarono 
che  i  rocchetti  del  ricevitore,  dove  la  spirale  secondaria  consta 
di  un  semplice  strato  di  spire  spaziate  da  un  intervallo  di 
circa  2  mm.,  hanno  un  periodo  di  oscillazione  prossimo  a  quello 
del  filo  verticale.  Conviene  percio  che  la  lunghezza  di  questo 
filo  tanto  alia  stazione  ricevente ,  quanto  alia  trasmettente, 
eguagli  la  lunghezza  sviluppabile  della  detta  spirale  ad  aggiu- 
stare  la  capacity  di  un  condensatore  applicato  al  trasmettitore, 
in  parallelo  collo  spinterometro,  finche  1’  esercizio  telegrafico 
riesca  perfetto. 

Come  nel  sistema  Slaby  basta,  anche  in  quello  del  Marconi, 
una  sola  antenna  per  trasmettere  da  una  stazione  ad  un  gruppo 
di  stazioni  accordate  su  periodi  differenti  e  per  ricevere  da  un 
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gruppo  di  stazioni  che  emettano  onde  di  different^  lunghezze, 
purche  gli  apparecchi  collegati  al  suo  piede  posseggano  l’auto- 
induzione  e  la  capacita  convenienti  al  rispettivo  periodo  di 
oscillazione. 

Un  ulteriore  perfezionamento  del  sistema  fu  di  accrescere 
la  capacity  elettrica  delle  antenne,  riducendone  la  lunghezza. 
Nella  trasmissione  effettuata  tra  le  Lizard  e  1’  isola  di  Wight 
alia  distanza  di  186  miglia  (quasi  300  chilometri)  le  antenne 
erano  costituite  da  quattro  fili  verticali  lunghi  appena  48  metri 
e  distaccati  1’  uno  dall’  altro  di  un  metro  e  mezzo.  Alio  scopo 
indicato  venne  anche  sostituito  al  jfilo  verticale  un  tubo  metal- 
lico,  contenente  a  seconda  dell’  asse  un  filo  messo  a  terra.  II 
tubo  ed  il  filo  si  congiungono  rispettivamente  al  ricevitore 
traverso  due  spirali  di  differente  induttanza,  piu  forte  per  il 
tubo  che  per  il  filo,  onde  togliere  l’accordo  delle  loro  fasi  ed 
impedire  cosi  che  le  loro  azioni  si  neutralizzino  a  vicenda.  Con 
un  tubo  di  zinco  alto  7  metri  e  di  m.  1,5  di  diametro  si  ottenne 
una  buona  corrispondenza  tra  due  stazioni  discoste  di  31  miglia 
inglesi  (circa  50  chilometri)  punto  disturbata  da  quelle  che 
contemporaneamente  funzionavano  fra  altre  stazioni  prossime. 
Un  simile  resultato  si  afferma  ottenuto  con  un  cilindro  alto 
appena  m.  1.25  e  largo  poco  piu  di  1  metro. 

Cio  condusse  alia  costruzione  di  apparecchi  portatili  per 
uso  dell’  esercito,  montati  sopra  carri  mossi  a  vapore,  dove 
1’  antenna  e  costituita  da  un  cilindro  di  6  a  7  decimetri  di 
altezza ;  essi  possono  funzionare  a  50  chilom.  di  distanza,  con 
un  rocchetto  che  da  seintille  di  25  cm.,  eccitato  da  una  batteria 
di  accumulatori  da  100  Watt,  che  si  carica  con  una  piccola 
dinamo  posta  sul  medesimo  carro. 

La  regola  empirica  di  Marconi  che,  a  pari  condizioni,  la 
portata  della  trasmissione  e  proporzionale  al  quadrato  della 
lunghezza  dell’  antenna,  si  trovo  abbastanza  verificata  nei  nu- 
merosi  sperimenti,  anche  colie  antenne  ridotte.  Non  solo  sul- 
l'Oceano,  ma  anche  sul  continente,  Marconi  raggiunse  le  maggiori 
distanze  nella  trasmissione  ;  quella  stabilita  nel  1899  tra  Do- 
vercourt  e  Chelmsford  (1)  eccede  le  40  miglia  inglesi  (64  chi¬ 
lometri). 

(1)  Vedi  Nature  fascicolo  2  May.  1901. 
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Versione  dal  tedesco  del  P.  Bellino  Carrara  d.  m.  C.  (1) 


Nel  corso  del  passato  anno  furono  dal  P.  G.  B.  Schreiber 
assistente  alia  Specola  di  Kalocsa  fatti  dei  tentativi  per  regi- 
strare  i  temporali,  mediante  V  applicazione  di  un  coherer  (2). 
L’apparato  stava  gia  pronto  nell’ autunno,  ma  non  pote  essere 
provato  pei  temporal],  perche  qui  non  ne  avvennero  piu.  Es- 
sendo  la  struttura  di  questo  apparecchio  non  pure  diversa  da 
quella  che  si  usa  in  Italia  (su  di  che  fu  data  relazione  nel 
fasc.  di  Marzo  nel  Periodico  u  Meteorolog.  Zeitschv.  »),  (3)  ina 
anche  di  speciale  interesse  per  la  semplicita  dei  mezzi,  che 
furono  impiegati  nel  suo  impianto,  non  sara  superfluo  di  fame 
qui  una  breve  comunicazione,  tanto  piu  che  costa  gran  fatica 
e  tempo  trovare  per  tentativi  una  conveniente  combinazione. 

Nel  circuito  d’  una  corrente  d’un  elemento  Daniell  e  inserito 
un  rocchetto  di  sottile  filo  di  rame  a  100  Ohm  di  resistenza, 
e  il  coherer.  L’ elemento  viene  chiuso  da  un  breve  filo  di  solo 
0,1  Ohm  di  resistenza,  cosicche,  se  noi  prescindiamo  dalla 

(1)  II  p.  Fenyi  Di  ret  lore  della  celebre  Specola  Haynald  di  Kalocsa 
in  Ungheria  ci  ha  gentilmente  comunicato  questo  suo  lavoro  originale 
in  tedesco  da  darsi  in  prima  pubblicazione  nella  nostra  Rivisia.  Grati 
dello  squisito  favore,  coll’ approvazione  dell"  autore  ne  pubblichiamo  la 
traduzione  italiana,  certi  di  fare  cosa  di  speciale  interesse  per  i  nostri 
Lettori  (N.  d.  D.). 

(2)  Cfr.  Rivista ,  III,  183  e  280. 

(3)  Atti  dell’Accademia  Gioenia  di  Scienze  Naturali  in  Catania.  Vol.  X 111, 
p.  4.  a.  (Prof.  Boggio-Lera  Enrico). 
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resistenza  del  coherer ,  il  rocchefcto  viene  al  piu  percorso  da 
0,001  Ampere.  Quand’anche  il  coherer  possa  essere  dell’ordinaria 
forma,  quello  pero  che  fu  adoperato  in  Kalocsa  e  di  una  sua 
propria  particolar  forma  e  potrebbe  anche  essere  per  la  sua 
seinplicita  insuperabile.  Due  ordinari  aghi  da  cucire  iucrociati 
uno  sull’altro  formano  il  coherer ,  e  noi  abbiamo  trovato,  che 
esso  non  soltanto  corrisponde  bastantemente ,  ma  fa  anche 
iniglior  prova  di  quello  stesso  fatto  di  limatura  di  nikel.  Questo 
non  abbisogna  pure  di  essere  rinchiuso  in  una  scatola  ermetica; 
sta  tutto  aperto  all’ aria  libera  della  stanza,  si  copre  soltanto 
con  una  cassettina  di  legno  per  difenderlo  dalla  polvere  e  dalle 
perturbazioni  meccaniclie.  I  fili  conduttori  sono  soltanto  avvolti 
sopra  gli  aghi,  non  gia  saldati.  Davanti  al  rocchetto  di  100  Ohm 
di  resistenza  sta  un  ordinario  ago  magnetico  di  5  cm.  di  lun- 
ghezza  con  cappelletto  d’  ottone  scorrente  sopra  una  punta  di 
aceiaio.  Alla  punta  dell’ ago  vi  e  fissato  un  file t ti no  di  platino, 
il  quale  in  caso  della  deviazione  batte  in  un  piolo  che  vi  sta 
appresso,  e  cosi  chiude  la  corrente  registratrice. 

Quattro  elementi  Leclanche  somministrano  la  corrente 
registratrice  ;  nel  circuito  della  corrente  dei  medesimi  e  rin- 
chiusa  una  piccola  ordinaria  soneria,  la  quale  qui  ha  1’  ufficio 
di  scuotere  il  coherer  appena  avvenuto  il  contatto,  ed  arrestare 
con  cio  la  corrente.  A  tal  uopo  non  c’e  bisogno  che  di  fissare 
il  coherer  nella  cassettina  della  soneria.  La  scintilla  d’induzione 
della  soneria  ecciterebbe  per  se  di  nuovo  il  coherer ,  ma  in 
cio  non  vi  e  nessuna  difficolta  ;  poiche  lo  scuotimento  della 
soneria  dura  sempre  un  po’  di  piu  che  la  scintilla  d’induzione; 
e  1’  arrestamento  del  coherer  avviene  del  tutto  nettamente. 

Si  potrebbe  ora  per  certo  approfittare  dell’  istrumento  di 
soneria  per  la  registrazione  ;  ma  si  puo  ed  e  piu  comodo 
condurre  la  corrente  in  qualsivoglia  spazio,  se  parallelamente 
alia  soneria  nel  circuito  della  corrente  dei  quattro  elementi 
Leclanche  s’ inserisce  un  piccolo  elettromagnete  leggerissimo , 
1’  ancora  del  quale  sia  provveduta  dell’  ordinaria  penna  di 
registrazione. 

Il  nostro  apparato  scrivente  pesa  forse  100  gr. ;  da  penna 
serve  una  penna  d’  uccello,  da  inchiostro  una  soluzione  ordi¬ 
naria  di  anilina  con  aggiunta  di  glicerina.  Le  resistenze  devono 
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naturalmente  essere  cosi  scelte,  che  entrambi,  soneria  e  magnete- 
registratore  corrispondano  perfettamente.  Di  forma  original©  e 
la  registrazione  organizzata  dal  P.  Schreiber.  Adopera  a  cio 
una  sveglia  ordinaria.  Alb  indie©  dei  minuti  e  convenientemente 
fissato  un  disco  di  carta  da  scrivere,  di  circa  due  decimetri 
di  diametro,  che  girera  quindi  insieme  alb  indice  stesso.  La 
penna  da  scrivere  segnerebbe  cosi  ogni  ora  un  cerchio ;  i  lampi 
vengono  indicati  da  piccole  linee  trasversali.  Per  potere  poi 
distinguere  le  singole  ore,  bapparato  scrivente  e  fissato  ad  un 
filo,  il  quale  si  ravvolge  sulbasse  delbindice  delle  ore,  cosicche 
tutto  b  apparecchio  viene  tirato  piu  vicino  di  circa  4  cm.  in 
24  ore. 

La  penna  descrive  cosi  sulla  carta  una  spiral©,  la  quale 
pennette  di  leggere  ore  e  minuti,  anzi  frazioni  di  minuto. 

Se  si  volesse  utilizzare  l’asse  dei  minuti  per  bavvolgimento 
di  questo  filo,  che  per  la  sua  posizione  sarebbe  piu  comodo, 
si  dovrebbe  adoperare  un  sottile  spillo  da  insetti.  II  disco  di 
carta  si  deve  naturalmente  cambiare  ogni  giorno.  Ad  evitare 
inutili  scritture  in  tempo  in  cui  non  e  da  aspettarsi  alcun 
temporale,  si  potrebbe  allora  fermare  b  orologio  con  la  dispo- 
sizione,  che  al  primo  bisogno  di  registrazione  il  pendolo  sia 
tosto  lasciato  libero  ad  oscillare. 

Questo  metodo  di  registrare  non  trovera ,  come  si  puo 
prevedere,  b  approvazione  di  coloro,  che  si  dilettano  soltanto 
degli  eleganti  e  splendidi  istrumenti.  Si  avverta  tuttavia,  che 
pur  non  essendo  del  tutto  primitivo,  e  nondimeno  straordina- 
riamente  vantaggioso.  Adoperando  un  orologio  ordinario  non 
solo  si  schiva  la  compera  d’  un  orologio  registratore  apposi- 
tamente  costruito,  e  percio  costoso,  mab  orologio  stesso  viene 
meno  gravato  di  quello  che  sembra  possibile  in  altro  modo. 

Si  avverta  inoltre,  che  qui  sono  registrate  24  ore  in  una 
lunghezza  di  circa  10  metri ;  ed  il  rapporto  si  puo  far  crescere 
facilmente  quanto  si  vuole.  Si  rifletta  ora,  quale  dispendio  in 
meccanica  e  quali  spese  si  richiederebbero  quando  si  volesse 
instituire  una  esatta,  estesa  registrazione  nelle  usate  forme. 

E  cosa  al  tutto  meritevole  da  richiamarsi  alia  memoria, 
anzi  da  accentuarsi  praticamente  la  circostanza,  che  ci  sta 
dinanzi  su  di  un  foglio  tutta  la  scrittura  di  24  ore,  cliiara,  di- 
stinta  e  che  permette  di  leggere  la  frazione  di  minuto. 
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Un  filo  ricevitore  piu  lungo  e  assai  vantaggioso  ;  cioe 
sembra  che  esso  renda  possibile  di  regolare  l’apparato  in  tal 
guisa  da  sotfcrarlo  ad  eventuali  influenze  di  altre  sonerie  che 
per  avventura  fossero  nelle  vicinanze  ;  queste  anzi  si  devono 
aver  presenti  al  momento  dell’installazione.  Nei  tentativi  della 
prima  erezione  usammo  un  piccolo  elettroforo,  le  cui  scintille 
operavano  a  10  metri  di  distanza. 

L’apparato  in  Kalocsa  e  collocato  nella  stanza  dell’assistente 
il  filo  ricevitore  ed  e  condotto  dalla  stanza  fino  su  al  comignolo 
del  tetto.  Esso  funziono  finora  per  quest’anno  come  sembra  in 
modo  sicuro-  e  senza  perturbazione.  Affine  di  mostrare  la  sua 
applicability  ci  sia  permesso  di  arrecare  a  prova  due  casi 
soltanto.  II  custode  della  stazione  fu  incaricato  di  osservare 
con  molta  accuratezza  i  temporali  locali  e  di  notare  special- 
mente  il  tempo  di  ogni  lampo,  e  del  relativo  tuono.  Alii  11  di 
Maggio  1’  osservatore  noto  il  primo  tuono  alle  2h48m  ;  il  regi- 
stratore  segno  il  primo  lampo  alle  2h  47m  ;  era  dunque  la 
medesima  scarica.  Di  poi  1’  osservatore  noto  in  ogni  minuto 
circa,  delle  scariche  fino  a  3h.  Stava  allora  sopra  noi  il  tem- 
porale  ad  una  distanza  tale  da  venir  percorsa  in  3sec-  dal  suono. 
Alle  3h18m  1’ ultimo  tuono,  il  cui  suono  aveva  impiegato  23sec- ; 
esso  era  dunque  gia  lontano  un  miglio.  L’apparato  registratore 
segnava  pero,  come  era  da  aspettarsi,  circa  un  numero  doppio 
di  lampi,  e  continuo  a  scrivere  non  soltanto  fino  a  3M8m,  ma 
in  egual  guisa  fino  a  4h59m. 

L’  apparato  non  scrisse  dunque  prima  del  primo  tuono 
udito,  ma  continuo  a  scrivere  molto  tempo  anclie  dopo  udito 
1’ ultimo.  Dobbiamo  di  qui  conchiudere,  che  prima  del  primo 
tuono  udito,,  non  avvenne  assolutamente  scarica  di  fulmine. 
Possiamo  dunque  mediante  la  registrazione  accertare  il  fatto, 
che  questo  temporale  scoppio  ad  un  miglio  circa  di  distanza 
improvvisamente  come  ad  un  segnale  dato  alle  2h47ra,  e  con¬ 
tinuo  subito  con  delle  scariche  che  si  succedevano  di  minuto 
in  minuto.  Le  scariche  erano  poi  cosi  uniformi  e  regolari  da 
far  ricordare  le  scintille  di  una  macchina  d’induzione.  Noi  non 
possiamo  questa  volta  stabilire  quando  fu  contrassegnato  1‘ ul¬ 
timo  lampo  del  temporale,  perche  frattanto  ne  sopravvenne  un 
altro;  alle  3,152m  fu  inteso  il  primo  tuono;  le  registrazioni  dei 
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due  temporali  s’  invadono  vicendevolmente  il  campo  e  si  con- 
fondono.  Dal  tempo  impiegato  dal  suono,  si  puo  assicurare  col 
pm  mirabile  accordo  che  il  primo  temporale  venne  sopra  a 
Kalocsa  con  una  velocita  di  10  metri;  il  secondo  passo  via  ad 
un  miglio  di  distanza. 

Ai  15  di  Maggio  dopo  le  llh30m  comparve  1’ Assistente 
sulla  specola  colla  notizia  che  l’apparato  lavorava  furiosamente 
ed  egli  era  venuto  ad  ispezionare  in  giro  per  vedere  che  dia¬ 
mine  era  accaduto.  Avevano  cielo  terso,  tempo  bello  e  tranquillo. 
Nulla  si  poteva  scorgere  tutto  all’  intorno.  Alle  2h  pomer.  si 
mostrarono  all’  orizzonte  dalla  parte  di  settentrione  dei  gravi 
nuvoloni  lontani.  Passarono  dalle  4h  alle  5h  oltre  noi,  senza 
fenomeno  temporalesco,  con  una  traccia  di  pioggia  appena. 
Alla  sera  viaggiatori  di  Budapest  recarono  la  notizia  che  un 
impetuoso  temporale  si  era  scatenato  su  Budapest  con  forte 
grandinata,  caduta  sui  monti  di  Buda.  Stando  ai  loro  dati  era 
prima  delle  12;  la  carta  dei  temporali  di  Budapest  lo  contras- 
segna  alle  12h20rn,  cioe  12h4m  di  tempo  di  zona.  Il  registratore 
diede  il  primo  segno  alle  llh31m  di  tempo  di  zona,  e  dai  37m 
in  poi  segnava  quasi  di  minuto  in  minuto.  Esso  continuo  a 
scrivere  fino  alle  6 ;  con  una  speciale  vivacita,  e  con  una 
scrittura  tale  che  una  entrava  nell’altra,  dall’una  alle  2h  pom., 
a  quel  rnomento  vi  era  un  temporale  a  Funfkirchen.  Dallo 
specchio  dei  temporali  della  eentrale  risulta  che  l’apparato  in 
Kalocsa  segno  come  tale  il  temporale  che  scoppio  a  Budapest 
ad  una  distanza  di  110  km. 

Io  ritengo  percio  che  le  osservazioni  istituite  nel  paese 
con  gran  numeri  di  questi  apparecchi  potrebbero  fornire  un 
complesso  di  dati  abbastanza  completo  sullo  sviluppo  e  decorso 
dei  temporali  ;  e  che  tali  registratori  permettono  di  raggiun- 
gere  la  piu  alta  importanza  per  lo  studio  dei  temporali.  L’im- 
pianto  di  tali  stazioni  si  raccomandano  specialmente  in  quei 
luoghi  dove  si  puo  avere  in  disposizione  un  gabinetto  di  fisica, 
il  quale  possa  somministrare  gratuitamente  le  parti  occorrenti 
per  l’erezione. 


A.  FAUSTINI 


Dn  tipo  caratteristico  di  ghiacciaio  antartico. 


In  una  mia  precedente  nota  sulla  antica  estensione  dei 
ghiacciai  della  terra  di  Graham  riassumendo  una  ipotesi  del 
Dott.,  H.,  Arctowski,  geologo  della  spedizione  polare  australe 
della  u  Belgica  n  (1897-99),  e  valendomi  di  alcuni  dati  di  fatto 
raccolti  dal  giovane  scienziato  lungo  la  importantissima  cam- 
pagna  conchiudevo  con  il  considerare  che  nel  campo  della 
geografia  scientifica  la  incognita  dell’  ieri  puo  essere  la  luce 
delkoggi  (1). 

A  quella,  faccio  adesso  seguire  la  presente  come  corollario 
di  uno  studio  oltremodo  interessante,  cercando  di  porre  a 
conoscenza  degli  studiosi  uno  strano  tipo  di  ghiacciaio  antar¬ 
tico  per  la  prima  volta  osservato  e  studiato  non  solo  nella 
zona  battuta  dalla  u  Belgica  »  ma  in  tutto  l’emisfero  australe, 
osservazioni  e  studi  che  forse  potranno  condurre  un  giorno  ad 

una  soluzione  —  sia  pur  teoretica  • —  di  un  notevole  problema 

* 

della  geografia  fisica  polare  del  sud. 

E  necessario  premettere  che  e  stata  e  sara  ben  difficile 
cosa  avere  una  esatta  idea  del  rilievo  morfologico  delle  terre 
scoperte  dalla  spedizione  belga  poiche  la  quasi  totalita  della 
loro  superficie  trovandosi  sepolta  sotto  una  impenetrabile  cappa 
di  neve  e  di  ghiaccio  ne  ha  vietato  uno  studio  diretto  e  ra- 
zionale. 

Inoltre  al  65m0  di  latitudine  sud  il  limite  delle  nevi  per- 

(1)  A.  Faustini:  Sulla  antica  estensione  dei  ghiacciai  polar i  antar- 
tici .  Bologna:  In  Giro  per  il  mondo  —  Maggio  1901. 
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petue  discende  sino  quasi  al  livello  del  mare  e,  fatto  ancor 
piu  importante,  mentre  questo  limite  trovasi  nei  paraggi  set- 
tentrionali  del  Canale  De  Gerlache  a  circa  20-30  m.,  di  altitudine 
sulla  costa  ovest,  della  Terra  di  Danco  alio  sbocco  di  esso 
nelTOceaiio  Pacifico  giunge  fin  sotto  lo  stesso  livello  del  mare, 
poiche  pur  le  isole  di  minore  estensione  sono  completamente 
ricoperte  dall’  eterno  manto  glaciale  cbe  danno  luogo,  cosi,  a 
tanti  piccoli  e  veri  u  inlandsis  r>  porgendo  a  queste  isole 
l’aspetto  di  u  ballons  aplatis  n  come  scrive  l’Arctowski  cinte 
tutte  all’  intorno  di  muraglie  a  picco  da  non  lasciar  scorgere 
alcuna  notevole  nudita  di  roccia  e  da  esser  facilmente  scambiate 
per  immensi  e  poderosi  icebergs  che  ne  violenze  di  mare  ne 
temperature  estive  potrebbero  disciogliere  o  ridurre  in  fran- 
tumi  (1). 

II  giorno  29  Gennaio  1898  gli  scienziati  della  u  Belgica  r> 
incrociando  nello  stretto  che  oggi  porta  il  nome  dello  scopri- 
tore  —  Stretto  De  Gerlache  —  scoprivano  alcune  isole  fra  le 
quali  quelle  che  ebbero  nome  di  Emma  e  di  Louise,  di  aspetto 
sovra  ogni  altra  cosa  caratteristico  (2). 

Cosi  scrive  lo  stesso  Cap.,  De  Gerlache:  «  Mentre  gl’iso- 
lotti  del  Golfo  di  Hughes  erano  per  cosi  dire  quasi  spogli  di 
neve,  questi  ne  sono  oltremodo  rivestiti  e  si  presentano  sotto 
una  forma  si  tipica  che  non  saprei  come  meglio  paragonarli  se 
non  a  quei  pasticcini  chiamati  u  patiences  n  avendo,  come 
quelli,  la  loro  superficie  bombata  e  le  alte  rive  a  picco  sul 
mare  lasciando  scorgere  solo  qua  e  la  indizi  di  roccia  viva  che 

(1)  Inlandsis  :  nome  dato  dagli  Scandinavi  alia  immane  ghiaccia  ter- 
restre  interna  che  ricopre  la  Groenlandia.  E  1'  lnlandice  degli  Inglesi. 
—  Notevole  e  anche  quella  che  domina  sulla  Terra  Nord-Est  (Spitz- 
bergen  orientale)  attraversata  per  la  prima  ed  ultima  volta  dal  Norden- 
skjold  e  dal  Parentnel  1873.  L'  Inlandsis  groenlandese  fu  attraversato 
per  la  prima  volta  (dopo  numerosi  tentativi  tanto  ad  oriente  quanto  ad 
occidente)  dal  Dott.,  Nansen  —  in  sky  —  nel  1888  — ,  nella  sua  parte 
meridionale  e  quindi  dal  Peary  (1891-92)  all'estremo  nord  che  lo  con- 
dusse  alia  scoperta  della  insularita  di  questo  immenso  continente  glaciale. 

(2)  Dal  nome  della  sorella  e  della  nipotina  del  comandante  T)e  Ger¬ 
lache. 
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palesano  la  presenza  di  vere  isole  e  non  di  montagne  galleg- 
gianti  di  ghiaccio  n  (L). 

Sicche  chiaro  apparisce  —  per  le  regioni  australi  almeno 
—  un  nuovo  tipo  di  ghiacciaio  ben  distinto  dai  ghiacciai  di 
vallata,  dai  ghiacciai  o  sospesi  o  a  ridosso  di  fianchi  montuosi 
ed  in  generale  dai  ghiacciai  alpestri,  lo  studio  dei  quali  aveva 
dato  luogo  al  criterio  che  non  poteva  aver  luogo  ghiacciaio 
alcuno  senza  la  necessaria  presenza  di  una  valle. 

Di  fronte  a  tale  importante  scoperta  sotto  il  punto  di 
vista  glaciologico  questo  criterio,  emesso  per  la  prima  volta 

da  Alfredo  Russell  Wallace,  e  del  tutto  suscettibile  a  radicale 

♦ 

modificazione  giacche  viene  ora  dimostrato  che  la  montagna 
non  e  rigorosamente  necessaria  per  la  formazione  del  ghiac¬ 
ciaio  (2).  L’aspetto  bombato  che  presentano  queste  isole  —  in 
genere  poco  elevate  —  completamente  ricoperte  da  un  unico 
ghiacciaio  che  nasconde  e  livella  la  plastica  del  terreno  sotto 
forma  di  calotta  cadente  sul  mare  con  pareti  a  picco  mentre 
alia  superficie  somigliano  a  grandi  dorsi  di  cetaceo  conducono 
il  Dott.,  Ar^owski  ad  una  sottile  considerazione  :  (3).  ■ 

u  Egli  e  evidente,  che  questo  tipo  di  ghiacciaio  si  rintrac- 
u  ciera  di  nuovo  pur  su  quelle  isole  australi  di  piu  ampia 
u  superficie  che  abbiano  un  rilievo  sufhcientemente  unite  in 
u  modo  che  nessuna  asperita  possa  forare  la  calotta  di  ghiaccio. 
u  Quanto  alio  spessore  di  queste  calotte  e  senza  dubbio  dovuto 
it  alia  plasticita  del  ghiaccio  stesso  ed  alia  estensione  del 
«  terreno  sul  quale  esse  riposano.  Mi  sembra  adunque  che 
a  nessuna  differenza  possa  esistere  tra  questi  ghiacciai  bombati 
u  delle  piccole  isole  antartiche  e  Y Inlandsis  della  Groenlandia 
u  e  se  differenza  esiste  non  la  si  potrebbe  trovare  che  nella 

(1)  A.  De  Gerlache  —  Relation  sommaire  du  voyage  de  la  «  Bel- 
gica  ».  Bull.  Soc.  Roy.  B.  de  Geogr.  1900  N.  5,  pag.  469-470. 

(2)  Island  Life  ;  2  Ediz.,  Londra  1895,  pag.,  136  —  Citato  dal 
Dott.,  Ar^towski  :  Comptes  Rendus  de  V Academie  des  Sciences  —  24 
Decembre  1900. 

(3)  In  ispecie  alcune  delle  Isole  di  Biscoe  alio  sbocco  meridionale 
dello  Stretto  De  Gerlache,  le  Isole  Wauwermann,  le  Isole  Moureau  a  65°5' 
di  lat. ,  Sud  e  63°7'  di  Long.  W.  di  Gr.,  e  le  precitate  isole  di  Emma  e 
di  Louise. 


UN  TIPO  CARATTERISTICO  DI  GHIACCIAIO  ANTARTICO 


23 


u  superficie  e  nel  fatto  che  il  grande  mare  di  ghiaccio  groen- 
u  landese  invece  di  toccare  ovunque  le  coste  con  grandi  mu- 
u  raglie  a  picco  muore  verso  il  mare  o  in  infiniti  ruscelli  o  in 
u  ben  distinti  fiumi  di  ghiaccio. 

u  Ma  sull’ intera  zona  australe  puo  gravare  un  inlandsis 
u  piu  vasto  di  quello  della  Groenlandia,  e  noi  possiamo  dire 
u  che  la  grande  calotta  glaciale  immaginata  da  James  Croll  puo 
u  benissimo  ricoprire  tuttora  1’  Antartide  giacche  anche  insi¬ 
st  gnificanti  isolotti  posseggono  quell’ eterno  sudario  di  ghiaccio 
a  perfettamente  unito  e  bombato  ammesso  dall’  illustre  fisico 
«  inglese  per  tutta  l’ampiezza  del  continente  australe  (1)  «. 

E  in  un  altro  luogo  cosi  scrive  : 

u  Se  esistono  delle  terre  al  di  la  di  queste  latitudini  e  se 
u  queste  terre  invece  di  essere  montuose  hanno  come  quelle 
u  da  noi  scoperte  un  rilievo  poco  accentuato  mi  sembra  cosa 
u  certissima  che  esse  debbano  essere  completamente  sepolte  da 
u  un  considerevole  strato  di  ghiaccio.  La  grande  barriera  sco- 
«  perta  dal  Ross  altro  non  ritengo  che  la  fronte  di  un  immenso 
u  ghiacciaio.  I  grandi  icebergs  tabulari  disseminati  per  i  tre 
u  vasti  oceani  che  avvolgono  il  polo  sud  provengono  senza 
«  dubbio  dalla  terra  ferma  e  quindi  costituiscono  una  prova 
u  della  notevole  estensione  di  terre  antartiche.  Gli  icebergs 
u  rappresentano  un  ben  serio  argomento  a  favore  di  un  conti- 
u  nente  australe  (2)  ». 

(1)  ARgrowsRi  :  Conipt.  Rend.  op.  cit. 

(2)  Bull.  Soc.  Roy.  Beige  de  Geogr.  N.  1,  1900,  pag.  125-26.  La 
humane  barriera  di  ghiaccio  che  viene  ricordata  dall’  Argtowski,  scoperta 
da  Sir  I.  C.  Ross  il  28  Gennaio  1841  e  riavvicinata  il  24  Febbraio  1842, 
non  e  gia  fronte  di  ghiacciaio,  come  scrive  il  geologo  polacco,.  poiche 
dall'esploratore  norvegese  C.  E.  Borchgrevink,  che  per  il  primo,  dopo  il 
Ross,  (a  57  anni  di  distanza)  ha  aviUo  occasione  di  visitarla  non  solo 
assai  da  vicino  a  bordo  della  sua  nave  «  Southern  Cross  »  ma  di  calcarla 
penetrandovi  nello  interno  sino  a  78°50'  di  Lat.  Sud,  fu  riconosciuta  es¬ 
sere  di  origine  tutt’  altro  che  terrestre  poiche  venne  trovata  in  alcuni 
punti  molto  piu  a  mezzogiorno  della  posizione  assegnatale  dal  Ross  stesso. 

t. 

E  certo,  che  il  Dott.  Argtowski  ignorava  questa  circostanza  poiche  egli 
scrisse  la  sua  memoria  nel  Decembre  del  1899  mentre  il  Borchgrevink 
visitava  la  regione  nel  Febbraio  del  1900.  Vedi  :  C.  E.  Borchgrevink  : 
First  on  the  antarctic  continent  —  Londra,  G.  Newnes,  1901,  pag.  279-80. 
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E  questa  ipotesi  appunto  convaliderebbe  quella  formulata 
dal  Dumont  D’Urville  a  proposito  della  famosa  Cote  Clarie  da 
lui  scoperta  il  31  Gennaio  1840  trovandosi  egli  in  64°30'  di 
Lat.,  Sud  e  129°54'  di  Long.,  E.,  di  Gr.,  da  alcuni  suoi  ufficiali 
creduta  u  une  masse  de  glace  compacte  et  independante  de 
toute  terre  n  mentre  egli  sosteneva  che  u  cette  formidable 
ceinture  servait  au  moins  d’  enveloppe,  de  croute  a  une  base 
solide,  soit  terre,  soit  rochers,  soit  meme  bas-fonds  epars  en 
avant  d’une  grande  terre  »  fondandosi  sul  principio  che  nessun 
ghiaccio  di  considerevole  distesa  puo  formarsi  in  pieno  mare 
poiche  u  il  lui  faut  toujours  xdes  points  d’  appuis  solides  pour 
lui  permettre  de  s’etablir  a  poste  fixe....  (1). 

Come  vedesi  adunque,  parte  dei  risultati  che  ha  saputo  e 
potuto  raccogliere  la  spedizione  antartica  belga  in  cosi  desolato 
campo  di  ricerclie  costituisce  un  coefficiente  scientifico  di  reale 
valore  per  lo  studio  piu  profondo  e  1’  esame  piii  sottile  di  un 
interessantissimo  problema  geologico  che  riguarda  la  zona 
polare  del  sud  e,  tempo  verra,  forse  non  troppo  lontano  dal 
nostro,  che  il  grande  conflitto  di  idee  fra  la  esistenza  o  la 
inesistenza  di  un  grande  ed  unico  continente  antartico  o  —  al- 
meno  —  di  vastissime  terre  australi  avra  una  solnzione  pres- 
soche  definita  e  constretta  in  termini  sufficientemente  precisi  (2). 

(1)  Dumont  d’Urville:  Voyage  au  Pole  Sud  et  dans  V  Oceanie _ 

Paris,  Gide  et  C.,  1847,  Vol.  VIII  pag.  173-77.  Vedi  anche  :  Rapport 
de  M.  Dumont  d'Urville  d  M.  le  Ministre  de  la  Marine  et  des  colonies 
—  Hobart-Town,  le  19  Fevrier  1840  —  «  Annales  Maritimes  et  Co- 
loniales  »  1840. 

(2)  Lo  stesso  comandante  De  Gerlache  ebbe  a  dirmi  piu  volte,  oral- 
mente,  che  in  lui  e  tenace  la  convinzione  di  un  vasto  disseminamento  di 
grandi  isole  attorno  il  polo  sud,  invece  di  un’ unica  terra  come  opinarono 
ed  opinano  ancora  alcuni  scienziati.  Anche  il  Dott.,  Gregory,  che  doveva 
far  parte,  come  capo  dello  stato  maggiore  scientifico  nella  prossima  spe¬ 
dizione  antartica  inglese,  scrive  nella  Nature  di  Londra  (N.  16  Maggio 
1901)  che  pur  fondandosi  sulla  legge  di  Suess  sulla  distribuzione  geogra- 
fica  delle  coste  non  si  possiede,  per  ora  almeno,  alcun  dato  di  fatto  che 
permetta  di  credere  alia  esistenza  di  una  grande  estensione  di  terra  nella 
calotta  australe,  quand’anche  le  grandi  linee  tettoniche  delimitanti  il  Pa- 
cifico  ad  Est  e  ad  Ovest  si  congiungessero  realmente  attraverso  il  polo 
sud. 


Prof.  Paolo  Peola 


DURANTE  L’  ERA  TERZIARIA 


II  bacino  terziario  del  Piemonte  comprende  le  colline  del 
Monferrato,  dei  dintorni  di  Torino,  conosciuti  dai  geologi  col 
noine  di  colline  di  Superga,  dell’  Astigiano,  delle  Langhe,  del- 
PAcquese  e  del  Tortonese,  ed  e  limitato  al  nord  dal  Po,  al- 
l’ovest  dal  Po,  dalla  pianura  Torino-Carmagnola-Savigliano- 
Cuneo,  al  sud  dai  rilievi  preterziari  delle  Alpi  marittime  e 
delPAppennino  superiore,  ad  est  dal  torrente  Ourone  nelle 
colline  del  Tortonese  e  dalla  pianura  di  Alessandria.  Esso 
racchiude  tutta  la  serie  dei  terreni  terziari,  e  fu  visitata  e 
studiata  da  quasi  tutti  i  migliori  geologi  italiani  e  stranieri 
che  si  occuparono  del  terziario.  Ma  i  loro  studi  si  rivolsero 
in  ispecial  modo  od  alia  stratigrafia,  od  all’esame  degli  avanzi 
animali.  Basta  dare  un  occhiata  alia  bibliografia  geologica 
piemontese,  pubblicata  dai  Professori  Parona,  Sacco  e  Virgilio 
in  occasione  del  Congresso  di  geologia  tenutosi  in  Ivrea  nel 
Settembre  1893,  per  vedere  che  tra  1100  lavori  citati,  appena 
una  trentina  sono  quelli  che  direttamente  od  indirettamente 
si  occuparono  di  paleofitologia.  E  si  che  i  terreni  terziari  del 
Piemonte  non  presentano  penuria  di  filliti,  anzi,  come  si  scorge 
dal  presente  catalogo  se  ne  sono  raccolte  una  quantita  e  una 
varieta  tale  da  non  rimanere  secondi  in  confronto  ai  depositi 
piu  fillitiferi  del  mondo.  Bastava  entrare  nella  sala  riservata 
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alle  piante  fossili  del  R.  Museo  geologico  annesso  alia  R.  Uni¬ 
versity  di  Torino,  per  vedere  come,  accanto  agli  esemplari 
studiati  dal  Sismonda,  stessero  accatastati,  immagazzinati,  da 
nessuno  ancora  esaminati,  numerosi  eseinplari  che  con  paziente 
cura  da  studiosi  e  dilettanti  erano  stati  raccolti  e  quivi  con- 
centrati.  Bastava  fare  una  visita  in  Sciolze  al  gentilissimo 
Cav.  Rovasenda,  per  ammirare  numerosi  ed  eleganti  esemplari 
pazientemente  raccolti,  e  con  cura  ed  amore  conservati.  Ba¬ 
stava  fare  una  gita  a  Bra  e  visitarvi  il  Museo  Civico  Craveri 
per  esaminare  una  delle  piu  ricche  raccolte  plioceniche.  Mentre 
negli  studi  del  Sismonda  (1)  non  vi  erano  rappresentate  che  le 
flore  tongriane  di  Bagnasco,  Nuceto,  Dego,  Ceva,  Cosseria,  la 
flora  langhiana  ed  elveziana  delle  colline  di  Torino,  la  flora 
messiniana  di  Guarene,  ora  si  ha,  oltre  che  aumentate  note- 
volmente  le  flore  suddette  (2),  una  flora  a  fucoide  del  Liguriano 
di  Pietramarazzi,  la  flora  del  Bartoniano  di  Gassino  (3),  la  im- 
portante  flora  del  Tongriano  di  Pavone  di  Alessandria  (4),  la 
flora  del  Messiniano  di  Montecastello  (5),  una  florula  del  Pia- 

(1)  E.  Sismonda  :  Prodrome  d’une  Flore  tertiaire  du  Piemont. 
Mem.  R.  Acc.  di  Sc.  di  Torino  serie  II.  tomo  XVIII.  Torino  1859. 

E.  Sismonda  :  Materiaux  'pour  servir  d  la  Paleontologie  du  terrain 
tertiaire  du  Piemont.  Mem.  R.  Acc.  Sc.  Torino,  serie  II.  tom.  XXII. 
Torino  1865. 

(2)  P.  Peola  :  Flora  messiniana  di  Guarene  e  dintorni.  Boll.  Soc. 
geol.  ital.  Vol.  X VI II .  Roma  1899. 

P.  Peola  :  Flora  dell ’  elveziano  torinese ,  Rivista  ital.  di  Paleont. 
Anno  V.  Bologna  1899. 

P.  Peola  :  Flora  del  langhiano  torinese.  Riv.  ital.  di  Paleont. 
Anno  V.  Bologna  1899. 

P.  Peola  :  Sopra  una  Palma  fossile  del  Piemonte.  Malpighia, 
Anno  VII.  Genova  1893. 

P.  Peola  :  Flora  del  tongriano  di  Bagnasco ,  Nuceto  ecc.  Rivista 
ital.  di  Paleont.  Anno  VI.  Bologna  1900. 

(3)  P.  Peola  :  Flora  dell' eocene  piemont ese.  Bollet.  Soc.  geol.  ital. 
Vol.  XIX.  Roma  1900. 

(4)  P.  Peola  :  Flora  tongriana  di  Pavone  d'  Alessandria.  Bollet. 
Soc.  geol.  ital.  Vol.  XIX.  Roma  1900. 

(5)  P.  Peola  :  Florula  messiniana  di  Monte  Gastello  d' Alessandria 
Boll.  Soc.  geol.  ital.  Vol.  XVIII.  Roma  1899. 
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cenziano  (1),  la  ricca  flora  astiana  di  Bra  (2),  quella  dell’Asti- 
giano  (3),  le  florule  pure  astiane  (1)  di  Pocapaglia,  di  Madonna 
di  Gfalizia  presso  Bene  Vagienna,  di  Carru-Mondovi ,  la  florula 
fossaniana  di  Sommariva  Perno  (4)  e  quella  del  Villafranchiano 
di  Caccia  presso  Druent  e  dei  pressi  della  Stura  (1).  Nei  miei 
opuscoli  indicati  nelle  note  sopracitate  sono  andato  man  mano 
facendo  un  esame  analitico  delle  singole  flore,  ora  con  questa 
mia  nota  intendo  fare  un  lavoro  di  sintesi,  radunare  prima  in 
un  catalogo  sistematico  tutte  le  specie  trovate  nei  diversi  piani 
per  dimostrare  quanto  ricca  e  varia  sia  la  flora  del  terziario 
piemontese ;  poi  dedurre  alcune  considerazioni  sulla  vegeta- 
zione  e  sulla  natura  del  clima  del  Piemonte  durante  l’era 
terziaria. 

Mi  prerne  perd,  prima  di  procedere  al  catalogo  far  notare 

che  : 

1.  Nella  mia  nota:  Flora  del  tongriano  di  Bagnasco, 
Nucelo  ecc.  dimenticai  di  comprendere  un  gheriglio  di  Carta 
minor  Schen.  incastrato  ancora  nella  roccia,  proveniente  dal 
tongriano  di  Belforte,  e  che  fu  gia  illustrato  dal  Sismonda  in 
Materiaux  ecc.  p.  65  tav.  XXIX  fig.  10. 

2.  Nella  mia  nota  Flora  delV  Elveziano  torinese  ho  pure 
dimenticato  di  comprendere  il  fungo  gia  illustrato  dal  Sismonda 
sotto  il  nome  Lenzitites  Gastaldii  Heer,  nei  suo  Materiaux  ecc. 
p.  8  tav.  I.  fig.  2,  3. 

3.  Nella  mia  nota  :  Flora  fossile  dell ’  astigiano  avevo  ri- 
tenuto  un’impronta  di  fillite  proveniente  da  Annone  d’  Asti, 

(1)  P.  Peola  :  Florule  plioceniche  del  Piemonte.  Rivis.  ital.  di 
Paleont.  Bologna  1896. 

(2)  P.  Peola  :  Sulla  presenza  della  Vite  nei  terziario  di  Bra. 
Ann.  R.  Acc.  d'Agric.  di  Torino,  Vol.  XXXVIII.  Torino  1895, 

P.  Peola  :  Flora  fossile  braidese.  Bra  1895. 

L.  Meshinelli  :  Su  alcuni  funghi  terziari  del  Piemonte.  Con- 
tributo  alia  micologia  fossile  (Atti  R.  Istit.  ven.  scien.  let.  ed  arti. 
Tom.  IX,  serie  VII,  1897-98. 

(3)  P.  Peola  :  Flora  fossile  dell’ Astigiano.  Rivist.  ital.  di  Paleont. 
Bologna  1896. 

(4)  P.  Peola  :  Florula  del  Fossaniano  di  Sommariva  Perno  in 
Piemonte.  Riv.  ital.  Paleont.  Parma,  1899. 
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come  la  parte  apicale  di  una  foglia  di  Arundo  Goepperti  Heer. 
Ma  rivedendola  poi,  mi  parve  che  la  nervatura  mediana,  anzi  che 
diminuire  verso  l’apice,  si  manteneva  di  uguale  grandezza,  se 
pur  non  si  faceva  piu  sentita.  Dubitai  dell’  esattezza  della  sua 
prima  determinazione,  e  mi  parve  di  intravedere  invece  le  parti 
basilari  di  una  foglia  di  Bambusa.  Con  un  felice  colpo  di  scal- 
pello  sacrificai  una  porzione  del  lembo  di  una  foglia  di  Cin- 
namomum  Icinceolatum  Heer  che  la  ricopriva,  e  comparve  il  ca- 
ratteristico  picciolo  delle  foglie  di  Bambu.  Questa  foglia  e  di- 
versa  per  le  dimensioni  e  per  la  nervatura  dall’altro  esemplare 
di  Bambusa  astensis  trovato  nello  stesso  giacimento,  ed  e  in¬ 
vece  molto  rassomigliante  alia  B.  lugdunensis  Sap.  II  picciolo 
vi  e  notato,  la  nervatura  mediana  consistente,  il  lembo  alquanto 
ondulato,  e  la  base  dolcemente  attenuato-arrotondata. 

4.  Nella  stessa  mia  nota:  Flora  fossile  delV astigiano 
creai  una  nuova  specie  di  Fagus ,  la  F.  sinuata  fondandomi  in 
ispecial  modo  sulla  pieghettatura  del  lembo  compreso  tra  una 
nervatura  e  l’altra.  Ma  considerando  poi  che  simile  pieghetta¬ 
tura  del  lembo  e  propria  delle  foglie  dei  faggi  nella  prefo- 
gliazione,  e  che  il  contorno  e  la  nervatura  molto  si  confanno 
con  la  Fagus  ambigua  Mass,  non  esito  a  riferire  la  mia  specie 
F.  sinuata  alia  F.  aynbigua  Mass,  ritenendola  come  un’impronta 
di  una  giovine  foglia. 

Do  qui  in  un  quadro  sinottico  le  diverse  localita  fillitifere 
del  Piemonte  ascrivendole  ognuna  al  piano  al  quale  furono 
riferite,  ed  accanto  le  iniziali  colle  quale  le  diverse  localita 
vengono  segnate  nel  catalogo. 
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EOCENE.  .  :  Liguriano  .  .  .  :  Pietramarazzi . Pm. 

»  Bartoniano  .  .  :  Gassino . Gs. 

OLIGOCENE :  Tongriano .  .  .  :  Pavone  d’ Alessandria  .  .  .  .  P. 

»  »  Bagnasco . Ba. 

»  »  Nuceto . N. 

»  »  Ceva . Cv. 

»  »  Dego . D. 

»  »  Grognardo . Gg. 

»  »  Cosseria . Cs. 

»  »  Bel  forte . Bf. 

MIOCENE  .  :  Langhiano .  .  .  :  Torino  fcolline  di) . T. 

»  Elveziano  .  .  .  :  Torino  (dintorni  di) . T. 

(comprendendo  anche  Sciolze) 

»  ».  Rossignano . *  .  R. 

»  Messiniano  .  .  :  Guarene . G. 

(comprendendo  i  dintorni: 
Piobesi,  Castagnito,  Monticello  d'Alba) 

»  »  S.  Vittoria . sV. 

»  »  La  morra . Lm. 

»  »  Moncalvo . M. 

»  »  Monte  Castello . Me. 

PLIOCENE.  :  Piacenziano .  .  :  Monte  Castello . Me. 

»  »  Bra  .  .  , . B. 

»  Astiano  .  :  Bra . B. 

»  »  Poeapaglia . Pp. 

»  »  S.  Damiano  ...  * . sD. 

»  »  Ferrere . F. 

»  »  Annone . An. 

»  »  Astigiano . A. 

»  »  Bene  Vagienna . Bv. 

»  »  Carru-Mondovi . Cr. 

»  Fossaniano  .  .  :  Sommariva  Per  no . Sp. 

»  Villa franchiano  :  Caecia  (Druent) . C. 

»  »  Stura  (dungo  la) . S. 
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Sequoia  Couttsiae  Heer . 

P 

37 

»  Langsdorl'u  (Br.) . 

• 

— 

— 

P 

— 

— 

G 

_ 

38 

»  »  v.  p.  Heer.  .  .  . 

. 

— 

Gs 

— 

— 

— 

■ 

_ 

39 

»  Sternbergii  ( Gaep .)  Heer.  .  .  . 

. 

— 

Gs 

p 

T 

T 

Me.  G 

B 

40 

»  Tournalii  (Br.)  Sap. 

— 

— 

P.  N 

— 

— 

sV 

— 

— 

41 

18.  Gen.  Widdringtonia  End. 
Widdringtonia  lielvetica  Heer . 

P 

_ _ 

_ 

Me 

— 

42 

19.  Gen.  Callitris  vent. 

Callitris  Brongniarti  (End.)  Sch.  .  .  . 

. 

T 

— 

_ 

— 

43 

20.  Gen.  Libocedrus  End. 

Libocedrus  salicornioides  Heer.  .  .  . 

P 

_ 

— 

_ 

— 

44 

21.  Gen.  Thuia  Tourn. 

Thuia  Goepperti  Sism . 

_ 

_ 

— 

— 

G.  sV 

— 

_ 

45 

22.  Gen.  luniperus  L. 
Iuniperus  ambigua  v.  {3.  minima  Sap. 

_ 

— 

— 

— 

G 

— 

___ 

46 

23.  Gen.  Chamaecyparis  Spach. 
Cliamaecyparis  europaea  (Sap.)  bch. .  . 

Me 

47 

»  massiliensis  (Sap.)  Scfi. . 

• 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

48 

24.  Gen.  Pinites  Wit.  et  Guep. 
Pinites  cryptomerioides  Mass . 

. 

_ 

_ 

P 

— 

— 

— 

— 

_ 

49 

25.  Gen.  Pinus  End. 

Subgen.  Pinaster  End. 

Pinus  aequimontana  ( Ung .)  Goep.  .  .  . 

T 

_ 

50 

»  Ettingshausenii  Sism . 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

— 

— 

51 

»  Freyeri  Eng . 

— 

— 

— 

T 

- - 

— 

— 

— 

— 

52 

»  Haidingeri  Sc/i . 

- - 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

— 

53 

»  liepios  (Ung.)  Heer . 

— 

— 

P 

— 

— 

Ale.  G 

— 

— 

— 

54 

»  Kostscliyauus  Ung . 

__ 

__ 

P 

_ 

— 

sV.  Lm 

— 

_ 

_ 

55 

»  neptunt  Ung . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

56 

»  Paronai  Peola . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

A 

- . 

57 

»  Phvliberti  Sap . 

— 

P 

— 

— 

sV 

— 

— 

— 

58 

»  pinastroides  Ung . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B 

A 

— 

59 

»  pseudopinea  Sap . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

»  robustifolia  Sap . .  . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

61 

»  sal  inarum  Sch . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Ale 

— 

62 

»  uncinoides  Gaud. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

T 

— 

63 

Subgen.  Taeda  Endl. 

Pinus  holontana  Ung . 

_ 

_ 

Ale 

- 1 
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Numero  d'  ordiue 

FAMIGLIA,  GENERE  E  SPECIE 

EOCENE 

OLIGO- 

CENE 

MIOCENE 

PLIOCENE 

Liguriano 

Bartoniano 

Tongriano 

Langhiano 

Elveziano 

Messmiano 

Piacenziano 

Astiano 

Fossaniano 

64 

Pinus  Gaudini  Peola . 

A 

65 

»  lignitum  ( Ung .)  Sch . 

— 

— 

— 

— 

T 

— 

Br 

— 

— 

Me 

66 

»  re surge us  Sap . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

67 

>'  Rovasendai  Peola . 

— 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

_ 

__ 

68 

»  Saturni  Ung . 

— 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

_ 

_ 

69 

»  taedaeformis  Heer . 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

_ 

___ 

70 

»  quadrifoliata  Peol . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

Snbgen.  Strobus  Spach. 

71 

Pinus  echinostrobus  Sap . 

— 

— 

— 

— 

T 

_ 

— 

_ 

72 

»  lardiana  Heer . 

— 

— 

— 

T 

T 

— 

— 

— 

-- 

73 

»  palaeostroboides  Sisrn . 

— 

— 

— 

— 

-- 

G.  Me 

— 

— 

_ 

74 

»  Palaeostrobus  Ett . 

— 

— 

P 

T 

T 

— 

— 

— 

_ 

75 

»  princeps  Sap . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B 

— 

— 

76 

»  pseudotaeda  Sap . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

77 

»  Sacco  i  Peola . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Br 

_ 

78 

»  vexatoria  Gaud . 

— 

— y 

— 

— 

— 

— 

— 

A 

— 

Incertae  sedis. 

79 

Pinus  parvincula  Sap . 

— 

— 

— 

— 

— 

Me 

— 

— 

_ 

80 

»  sp.  ind.  (am.  mas.) . 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

— 

— 

81 

»  sp.  ind.  (squam.) . 

— 

— 

— 

— 

— 

G 

— 

— 

_ 

82 

»  sp.  ind.  (squam) . 

— 

— 

— 

— 

— 

G 

— 

— 

— 

83 

»  sp.  ind.  (strob.) . 

— 

— 

— 

— 

— 

A 

— 

26.  Gen.  Abies  Turn. 

84 

Abies  oceanines  Sch . 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

— 

_ 

85 

»  Piccottii  Peola . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

86 

»  sp.  ind.  (fol.) . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

37 

»  sp.  ind.  (squam.) . 

— 

Gs 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

27.  Gen.  Abietites  Goep. 

88 

Abietites  dubius  Lesq . 

— 

— 

— 

— 

— 

Me 

— 

— 

— 

28.  Gen.  Sapinus  Endl. 

89 

Sapinus  (larix)  austriaca  Sch . 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

— 

11.  GNETACEAE 

% 

29.  Gen.  Ephedra  Z. 

90 

Ephedra  sotzkiana  {Ung.)  Sch . 

T 

— 

G 

— 

— 

— 

AN  GIOSPERMAE 

MONOCOTILEDONEAE 

12.  PANICACEAE 

30.  Gen.  Panicum  L. 

91 

Panicurn  miocenicum  Ett . 

— 

— 

P 

— 

— 

— 

— 

— 

3 
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Fossaniano 

92 

13.  GRAMIN ACEAE 

31.  Gen.  Arundo  Z. 

Arundo  Goepperti  ( Munst )  Goep . 

T 

An.  A. 

93 

32.  Gen.  Phragmites  Trin. 
Pragrnites  oeningensis  Heer . 

— 

— 

— 

T 

T 

G.  Me 

— 

An 

94 

33.  Gen.  Poacites  Brong. 

Poacites  sp . 

— 

— 

— 

T 

— 

— 

— 

— 

_ 

95 

14.  BAMBUSACEAE 

34.  Gen.  Bam  b  usa  schreb. 

Bambusa  alexandrina  Peola . 

P 

96 

»  astensis  Peola . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

An 

_ 

97 

»  lugdunensis  Sap . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

An 

— 

98 

15.  CYPERACEAE 

35.  Gen.  Cyperus  Z. 

Cyperus  Braun  ianus  Heer . 

T 

99 

»  Chavannesi  Heer . 

— 

— 

Ba 

_ 

_ 

_ 

— 

____ 

100 

»  reticulatus  Heer . 

— 

— 

Ba 

— 

_ 

— 

— 

_ 

101 

»  sp . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B 

102 

36.  Gen.  Cyperacites  Sch . 
Cyperacites  augustissimus  Sch..  .... 

T 

103 

»  gracillimus  Sism . 

— 

— 

_ 

T 

_ 

— 

_ 

_ 

104 

»  macrophyllus  Sism . 

— 

— 

— 

— 

— 

Lrn.  G 

_ 

B 

. 

105 

»  margarum  Heer . 

— 

— 

— 

— 

— 

G 

_ 

_ 

_ 

106 

»  Deucalionis  Heer . 

— 

— 

Ba 

— 

— 

— 

— 

107 

16.  NA1ADACEAE 

37.  Gen.  Zosterites  Brong. 

Zosterites  marinus  Ung . 

T 

108 

38.  Gen.  Caulinites  Brong. 
Caulinites  dubius  Ileer . 

T 

109 

»  sp . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B 

— 

no 

17.  TYPHACEAE 

39.  Gen.  Typha  Z. 

Typha  latissima  Al.  Br . 

B 

111 

18.  SBARGANIACEAE 

40.  Gen.  Sparganium  Z. 
Sparganium  stygium  Heer . 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

Me 

I 

_ 

_ 

_ _ 

S 
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PLIOCENE 


Numero  d’  ord 

FAMIGLIA,  GENERE  E  SPECIE 

» 

Liguriano 

Bartoniano 

Tongriano 

Langhiano 

Elveziano 

Messiniano 

Piacenziano 

Astiano 

Fossa  ni  an  o 

112 

19.  PALMAE 

41.  Gen.  Calamopsis  Heer. 
Calamopsis  Bruni  Mold . 

N 

113 

42.  Gen.  Geonoma  Wild. 

Geonoma  steigeri  Heer . 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

B 

— 

114 

20.  LI  LIACEAE 

43.  Gen.  Smilax  Tourn. 

Smilax  mauritanica  Desf. . 

An 

115 

DICOTILEDONEAE 

21.  CU  PULI  FERAE 

44.  Gen.  Carpi nus  Tourn. 

Carpinus  elliptica  Wess . 

B 

116 

»  grand  is  Ung . 

— 

— 

P 

T 

— 

Me.  G 

— 

B.  An 

— 

117 

»  oblunga  Ung . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B 

— 

118 

»  pyramidalis  Heer . 

— 

— 

— 

— 

— 

Bn.  An 

Sp 

119 

45.  Gen.  Corylus  Tourn. 

Corylus  gigas  Sism . 

_ 

Lm 

120 

»  Heerii  Sism . 

— 

— 

— 

— 

G 

— 

An.  sD 

— 

121 

»  insignis  Heer . 

— 

— 

* - 

Me 

— 

An 

— 

• 

122 

46.  Gen.  Fagus  Tourn. 

Fagus  ambigua  Mass . 

_ 

P 

_ 

G 

B 

B.  Cr 

123 

»  dentata  Ung . 

— 

_ 

_ 

— 

_ 

G 

_ 

An.  sD 

_ 

124 

»  Deucalionis  Ung . 

— 

— 

P 

— 

R 

Lm.  sV 

— 

B.  Cr 

— 

125 

»  Gaud  ini  Rist . 

_ 

_ 

_____ 

— 

_ 

G 

_ 

An.  sD 

126 

»  Marsilii  Mass . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

Sp 

127 

»  Sismondae  Peola . 

— 

— 

— 

T 

- 

_ 

— 

_ 

128 

»  sylvatica  Z  . 

— 

— 

— 

— 

— 

SV 

— 

B.  Cr 

— 

129 

»  sp . 

— 

— 

— 

— 

— 

Bv 

— 

130 

47.  Gen.  Castanea  Tourn. 

Castanea  forilivii  Mass . 

_ 

An 

131 

»  Kubiniy  Row . 

— 

— 

— 

— 

T 

G 

— 

B 

— 

132 

»  recognita  Sch . 

— 

— 

— 

T 

— 

G.  Lm 

B 

_ 

— 

133 

»  Tornabenii  Mass . 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

B 

— 

134 

»  Unger i  Heer . 

— 

— 

— 

— 

T 

G 

— 

— 

— 

135 

48.  Gen.  Quercus  Z. 

Quercus  argute-serrata  Heer . . 

G 

136 

»  Brongniarti  Sism . 

— 

— 

-- 

— 

— 

Lm 

— 

1  .  — 

— 

C 


( fine  al  prossimo  fascicolo  J. 
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BELLINO  CARRARA.  S.  J. 


Prof,  di  Matematica  nel  Collegio  M.  G.  Vida  in  Cremona. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


( Continuazione  vedi  nurnero  i7  paj-  407). 

1. 

<3-11  ZEjgriz:ia,an.i7  i  33a,*biloxiesi  e  gfli  ETorei. 

15.  La  traccia  piu  antica  che  si  possa  produrre  dell’  essersi 
tentato  di  risolvere  il  nostro  problema,  e  il  famoso  Papyrus 
Rliind  del  Museo  Brittanico  di  Londra,  (1)  die  e  anche  il  piu 
antico  documento  di  Matematica  che  si  conosca.  Il  problema 
trovasi  in  esso  enunciato  sotto  la  nota  forma  di  trasformare 
un  cerchio  in  un  quadrato  equivalente.  Si  ascrive  quel  docu¬ 
mento  agli  antichi  egiziani.  Scrittore  ne  fu  Ahn^s  segretario  di 
Baa-us  re  degli  Hiksos,  che  lo  compose  fra  il  2000  ed  il  1700 
a.  C.  Pero  in  questo  medesimo  documento  si  afferma  che  quanto 

(1)  Cfr.  M.  Cantor.  Vorlesungen  iiber  Geschichte  der  Mathematik. 
Leipzig  1880.  B.  G.  Teubner.  Vol.  I.  pag.  20  e  segg.  Avremo  frequente 
occasione  di  citare  nel  nostro  lavoro,  tale  opera  veramente  grandiosa  sulla 
storia  della  xMatematica,  che  il  Cantor  (Maurizio)  sta  pubblicando  ancora, 
e  che,  si  puo  dire,  l'Guropa  intiera  invidia  alia  Germania  —  L* importarite 
documento  del  Papyrus  Rhind  ossia  di  quel  celebre  Manuale  del  calco- 
latore  fu  tradotto  da  Augusto  Eisenlohr.  «  Ein  mathematisches  Hand- 
buch  der  alien  Aegypter  ».  Leipzig.  1877. 
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esso  contiene,  fu  steso  secondo  un  esemplare  di  antichi  scritti 
compilati  al  tempo  del  re  Raemant ,  percio  di  alcuni  secoli 
anteriori  al  Papyrus  Rhind  (1).  Lo  scrittore  del  papyrus  da, 
per  risolvere  il  probleina,  la  regola  seguente  :  u  da  uno  degli 
estremi  del  diametro  d’un  cerchio  qualunque,  si  porti  sul  me- 
desimo  la  sua  nona  parte  e  sulla  rimanente  dei  suoi  8!0,  si 
costruisca  un  quadrato  r>  ;  questo  si  da  come  equivalente  al 
cerchio.  Secondo  tale  soluzione,  indicato  con  d  il  diametro  del 


cerchio,  si  ha  come  espressione  dell’  area  del  cerchio 

1 


-  (5)' 


d2. 


Se  confrontiamo  questo  valore  con  -k  r 2 
pel  valore  di  tt 


I 


otteniamo 


7T 


256 

~S1 


3,1604  . 


Questo  procedimento  e  assai  notevole  per  la  facilita  di  appli- 
carlo  e  per  1’ approssimazione  che,  porge,  massime  per  quella 
remotissima  epoca ;  e  infatti  di  poco  superiore  a  quella  di 
7t  =  3,  14159.  ..  (2). 


(1)  Cantor  loc.  cit.  Questo  stesso  parere  esprime  il  Sig.  Jacques 
Boyer,  secondo  il  quale  il  papyrus  Rindh,  «  serait  la  copie  d' un  original 
plus  ancien  remontant  a  3400  ans  avant  notre  ere  ».  Hist,  des  Ma- 
thematiques.  Paris.  1900.  Carre  et  C.  Naud.  p.  4.  Quest’epoca  sembra 
tuttavia  dover  essere  esagerata;  almeno  non  e  provato  che  tale  fosse  il 
tempo  in  cui  viveva  il  Re  Raemant. 

(2)  Il  Gunther  nella  sua  memoria  «  Antike  Ndherungs  methode  im 
Lichte  moderner  Mathematik  (Abba.  d.  K.  Bohm.  Ges.  d.  Wiss.  YI. 
folge,  IX  Bd.  1878)  cerco  di  porre  questo  valore  di  r:  in  relazione  con 

.  314159 

quel li  dati  dalle  ridotte  della  frazione  continua,  in  cui  si  sviluppa - . 

100000 


Ci  e  ignoto,  corne  gli  Egiziani  abbiano  ottenuta  quella  regola.  Si 
puo  tuttavia,  come  opina  il  Prof.  Loria  segnalare  come  geniale  e  vero- 
simile  una  congettura  fondata  sull’esame  dei  disegni  esistenti  sulle  pareti 
di  alcuni  edifizi  egitali.  —  Cfr.  Demme  —  Bemerkungen  zu  den  Regeln 
des  Ahmes  und  des  Baudhdyana  iiber  die  quadratur  des  Kreises 
(Zeitschrift  fur  Math,  u.  Phys.  XXXVI,  1886.  Histrolit,  Abth.  p.  132). 


38 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  DEGLI  ANTICHI  ECC. 


16.  Se  il  popolo  che  abitava  le  rive  del  Nilo  ebbe  nella 
antichita  fama'di  aver  per  primo  coltivato  la  geometria,  a 
quello  che  aveva  per  propria  sede  le  rive  del  Tigri  e  dell’Eu- 
frate  fu  attribuito  il  merito  di  essersi.  dedicato,  prirna  d’ogni 
altro,  all’aritmetica  ed  all’  astronomia.  Tuttavia  anche  fra  gli 
Assiri  ed  i  Babilonesi  si  possono  trovare  delle  tracce  di  con- 
siderazioni  geometriche,  e  non  e  tolta  la  speranza  che  in 
avvenire  venga  scoperto  qualche  documento,  che  getti  sulla 
matematica  dei  Babilonesi  tanta  luce,  quanta  su  quella  degli 
Egiziani  ne  stese  il  Papyrus  Rhind.  In  questi  ultimi  tempi,  in 
cui  si  e  tanto  occupati  della  scrittura  e  caratteri  cuneiformi, 
chi  sa  che  la  loro  giusta  interpretazione  non  possa  contribuire 
a  tale  scoperta?  Intanto  per  quello  che  si  conosce  circa  il 
nostro  problema,  ai  Babilonesi  si  suole  attribuire  la  conoscenza, 
che  il  raggio  puo  essere  portato  sei  volte  esattamente  come 
corda  alia  circonferenza,  o  cio  che  e  lo  stesso,  era  loro  nota 
1’  eguaglianza  del  raggio  di  un  circolo  al  lato  dell’  esagono 
regolare  inscritto.  Essi  hanno  divisa  prima  la  circonferenza 
in  6  e  poi  in  360  parti  eguali  (gradi),  cio  che  sta  in  corrispon- 
denza  d’ aver  distribuito  l’anno  in  360  giorni,  (1)  essendo  un 
cerchio  1’  apparente  giro  del  sole.  I  Caldei  ed  i  Babilonesi  si 
vantano  essere  i  piii  antichi  osservatori  degli  astri.  La  divisione 
del  cerchio  in  6  parti  conduceva  quasi  naturalmente  e  senza 
profonda  considerazione  alia  prima  rettificazione  della  circon¬ 
ferenza,  sebbene  abbastanza  inesatta  ;  ad  ammettere  cioe  che 
la  lunghezza  della  circonferenza  fosse  6  volte  il  raggio  ovvero 
3  volte  il  diametro. 

Non  e  dunque  improbabile  che  essi  abbiano  adoperato  il 
valore  7r  =  3  per  trovare  la  lunghezza  della  circonferenza, 
offrendo  cosi  il  primo  esempio  di  rettificazione  (approssimata) 
d’  una  curva.  E  vero  che  il  valore  di  che  si  ricava  dalla 
costruzione  del  quadrato  equivalente  al  cerchio,  fatta  dagli 
Egiziani,  e  piu  approssimato  (per  eccesso),  ma  tal  deduzione, 
per  essi  che  non  conoscevano  la  nota  formola,  era  impossibile 

(1)  Questo  afferma  F.  Radio  :  «  Archimedes ,  Huygens ,  tambert  fe- 
gendre  —  Vier  Abhandlungen  uher  die  Kreismessung  »  Leipzig,  1892 
pag.  11. 
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e  per  lo  meno  assai  remota,  laddove  immediata  era  per  i 
Babilonesi,  per  i  quali,  nei  casi  pratici,  ove  non  era  necessaria 
maggior  esattezza,  bastava  prendere  la  circonferenza  come  il 
perimetro  dell’esagono  regolare  inscritto  nel  cerchio  del  mede- 
simo  raggio. 

17.  Questo  fu  praticato  dallo  stesso  Salomone  per  la 
costruzione  del  cosi  detto  mare  di  bronzo,  posto  nel  Tempio 
da  lui  fabbricato  dal  1014  al  1007.  Quella  vasca  rotonda  aveva 
un  diametro  di  10  cubiti  ed  una  circonferenza  di  30.  u  Mare 
etiam  fusile  decern  cubitis  a  labio  usque  ad  labium....  et  funiculus 
triginta  cubitorum  ambiebat  gyrum  eius  n  (1). 

Manifestamente  e  fatta  qui  menzione  del  rapporto  della 
circonferenza  d’un  cerchio  al  suo  diametro  molto  tempo  innanzi 
ai  geometri  greci  ;  rapporto  di  30  a  10,  cioe  3  a  1.  Rapporto 
assunto  per  un  caso  die  non  esigeva  somma  esattezza ;  ma  solo 
sensibile  perfezione.  Impariamo  cosi  che  le  testimonianze  dei 
libri  sacri  non  si  devono  arrecare,  per  1’  acquisto  delle  cogni- 
zioni  delle  scienze  esatte.  I  santi  Libri  sono  stati  dati  dal 
Signore,  per  rendere  gli  uomini  virtuosi  e  santi  e  non  per 
formare  valenti  astronomi,  fisici  esperti,  matematici  profondi  — 
Ma  proseguiamo. 

L’opinione  che  la  circonferenza  del  cerchio  fosse  il  triplo 
del  suo  diametro,  si  e  mantenuta  ancora  per  secoli  tra  gli  Ebrei 
e  trova  luogo  eziandio  nel  Talmud ;  in  questo  libro,  pur  tutto 
pieno  di  favole,  e  espresso  il  suddetto  rapporto  in  questi  ter¬ 
mini  :  u  cio  che  ha  tre  in  giro,  ha  uno  in  larghezza  n  (2).  In 
conseguenza  vi  si  dice  ancora  essere  s/4  il  rapporto  dell’  area 
di  un  cerchio  all’ area  del  quadrato  circoscritto. 

II. 

I  O-reci. 

§  1.  TaLETE  —  PlTAGORA  —  ANASSAGORA  —  MeTONE. 

1 

18.  E  opinione  comune  degli  storici  delle  matematiche, 
che  i  Babilonesi  non  possano  aver  somministrato  ai  Greci  molte 

(1)  2.  Paralip.  C.  IV.  v.  3  ;  3  Reg.  c.  VII.  v.  23. 

(2)  M.  Cantor,  op.  cit.  vol.  I  pag.  83  e  91.  —  Ofr.  inoltre  Mahler, 
«  Beitrag  zur  Geschichte  der  Malhematik  »  (Zeitschrift  fur  Math.  u. 
Phys.  Jahigang  XXVII,  1882  Historisch-literarische  Abhand.  p.207-210). 
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cognizioni  geometriche,  ma  queste  a  loro  provenissero  piuttosto 
dagli  Egiziani,  i  quali,  al  dir  di  Proclo,  a  furono  i  primi  inven- 
tori  della  geometria,  la  quale  nacque  dalla  misura  dei  campi , 
misura  ch’essi  dovevano  sempre  rinnovare  in  causa  delle  innon- 
dazioni  del  Nilo  che  cancellavano  tutti  i  confini  delle  pro- 
prietd  :  »  . .  .  (1). 

Ora  poi  nella  stessa  guisa  che  presso  i  Fenici,  a  cagione 
del  traffico  e  delle  operazioni  cornmerciali  a  cui  si  dedicavano, 
ebbe  principio  1’  esatta  conoscenza  dei  numeri,  cosi  per  la 
ragione  anzidetta  la  geometria  venne  inventata  dagli  Egiziani. 
Talete  (2)  per  il  primo  percorrendo  V  Egitto  da  sagace  nego- 
ziante,  seppe  spigolarvi  le  cognizioni  scientifiche  allora  conser- 
vate  molto  gelosamente  nei  templi.  Ritornato  poi  nella  sua 
patria,  dope  avere  abbandonato  affari  e  pubbliche  cariche  per 
consacrarsi  intieramente  alle  speculazioni  lilosofiche  ed  alle 
astronomiche  osservazioni  non  che  alle  matematiche,  fondo  la 
celebre  scuola  Jonia.  Ecco  dunque  Talete,  che,  per  quanto  si 
sappia,  accende  in  Grecia  la  lampada  della  scienza,  che  poi 
agitata  vampeggia. 

E  molto  probabile  tuttavia  che  non  abbia  lasciato  nessun 
scritto  filosofico,  ed  e  quasi  certo  che  non  abbia  composto 
opera  alcuna  di  matematica  pura,  sicche  per  avere  qualche 
informazione  su  cio,  bisogna  ricorrere  ad  altri,  a  Proclo  per 
esempio.  Da  questo  scrittore  viene  Talete  menzionato  per  avere 
per  primo  dimostrato  che  il  cerchio  e  dimezzato  dal  suo  dia- 

(1)  Procli  Diadochi  :  «  In  primum  Euclidis  elementorum  librurn  » 
(Lipsiae  1873).  Il  sig.  T.  Taylor  ha  fatto  di  questo  commentario  una 
versione  inglese  pubblicata  col  titolo  :  «  The  philosophical  and  mathe¬ 
matical  Commentaries  of  Proclus ,  on  the  frst  Book  of  Euclid' s 
Elements ,  to  vohict  ave  added ,  A.  History  of  the  Restoration  of  Platonic 
Theology  by  the  latter  Platonist,  and  a  translatione  from  the  Greek 
of  Proclus  Thelogical  Elements.  Due  Volumi  in  4.  London  1791.  Il 
passo  citato  si  trova  cosi  nel  Proclus-Taylor  p.  98-101. 

(2)  Nacque  a  Mileto  nelP  anno  primo  della  35  Olimpiade  e  mori 
nell'eta  dei  70  o  90  anni.  L 'Allman  assume  come  periodo  della  vita  di 
Talete  dal  640  al  546  a.  C.  11  Bretschneider  ed  it  Cantor  dal  640  al  548. 
Si  ritiene  come  contemporaneo  di  Solone  e  di  Creso.  Cfr.  Gino  Loria:  — 
«  Le  Science  Esatte  nelPAntica  Grecia.  Modena  1893,  Lib.  I.  p.  14-15  n.  5. 
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metro  (1)  ;  che  gli  angoli  alia  base  di  qualsiasi  triangolo  iso- 
scele  sono  eguali  ;  (2)  e  che  gli  angoli  opposti  al  vertice, 
formati  da  due  rette  che  si  tagliano,  sono  eguali  (3).  II  teorema 
che  si  dice  di  Talete,  tanto  noto  nella  Geometria  elementare  e 
che  riguarda  la  proporzionalita  dei  segraenti  di  rette  tagliate 
da  rette  parallel,  non  e  certo  se  si  debba  a  lui  attribuire. 
Come  parimenti,  ed  e  cio  che  tocca  il  nostro  argomento,  non 
si  sa  con  certezza  se  siasi  occupato  del  problema  della  quadra- 
tura  del  cerchio.  Si  puo  tuttavia  supporre,  afferma  il  Rudio, 
che  a  Talete,  il  quale  ha  fatto  un  lungo  soggiorno  in  Egitto, 
non  sia  molto  probabilmente  sfuggita  una  cognizione  si  impor- 
tante  comune  agli  Egiziani  (4). 

19.  Ne  in  condizioni  migliori  ci  troviamo  nel  giudicare 
i  contributi  dati  da  Pitagora  (5)  al  rinvenimento  della  quadratura 
del  cerchio.  Se  si  volesse  aggiustar  fede  a  Giamblico,  scrittore 
della  sua  vita,  questi  nel  Commento  alle  Categories  dice  che 
Aristotile  non  rinvenne  probabilmente  alcuna  quadratura  del 
cerchio,  ma  che  questa  e  stata  trovata  (cioe  ricercata)  dai 

(1)  Proclo-Taylor.  Vol.  1,  p.  165. 

(2)  Ivi,  Vol.  II,  p.  54. 

(3)  Ivi,  Vol.  II,  p.  73. 

(4)  Op.  ci t.  p.  11-12. 

(5)  Pitagora  detto  «  il  padre  della  rnatematica  »  fondatore  della 
scuola  italica,  nacque  nell'isola  di  Samos,  secondo  il  Roth  nelPanno569 
a,  C.  e  inori  a  Taranto  nel  470,  nelPeta  di  99  anni  —  Vedi  Geschichte 
der  Griechischen  Philosophic  t.  I,  p.  286  (Mannheim,  1888,  in  8). 
Invece  secondo  il  Brandis,  Pitagora  mori  ottuagenario.  Cosi  la  sua  vita 
si  puo  porre  in  cerca  dal  580  al  500  a.  C.  —  Vedi  di  quest’  ultimo 
autore:  «  Geschichte  der  Eatwichelung  der  griechischen  Philosophic  » 
t.  I,  p.  158,  Berlin  1862,  in  8.  —  Pitagora  avrebbe  fatto  i  suoi  primi 
studi  sotto  Ferecide  a  Lesbo  e  sotto  Anassimandro  a  Mileto,  poi  viaggio 
in  Egitto  ove  passo  lunghi  anni  a  Tebe  ed  a  Menfi,  iniziandosi  ai  secreti 
di  quei  sacerdoti.  Indi  soggiorno  nell’ Asia  Minore,  ritorno  nella  sua  citta 
natale  ove  diede  senza  gran  successo  iezioni  ;  emigro  di  la  verso  il  529, 
attine  di  stabilirsi  in  Sicilia.  Dopo  aver  approdato  a  Sibari  e  professato 
qualche  tempo  a  Taranto,  fondo  infine  a  Crotone,  (citta  fondata  dagli 
Achei  nel  Golfo  di  Taranto)  nella  casa  di  Milone  quella  scuola,  che 
doveva  iinmortalare  il  suo  nome.  Vedi  Boyer  :  «  Histoir  des  Mathema- 
tiques  ».  Paris  1900  p.  11. 
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Pitagorici,  ed  aggiunge  che  cio  risulta  dalle  dimostrazioni  del 
pitagorico  Sesto ,  che  ha  ricevuto  per  tradizione  il  metodo  di 
dimostrazione  (1).  Ma  non  tutti  meritamente  attribuiscono  gran 
valore  alle  testimonianze  di  Criainblico,  essendo  egli ,  se  non  un 
fanatico,  certo  un  entusiasta  ammiratore  dei  Pitagorici.  Nella 
simbolica  di  Pitagora,  oltre  altri  segni,  si  nota  pur  quello  del 
quadrato  inscritto  in  un  cerchio.  Cio  ha  forse  potuto  far  na- 
scere  1’  idea  della  quadratura  del  cerchio.  Ma  secondo  la  piu 
accreditata  interpretazione,  come  il  segno  d’  un  semplice  qua¬ 
drato  poteva  rappresentare  Y  uno  e  il  tutto ,  to  ev  xai  nav  *  cosi 
lo  stesso  quadrato,  circondato  da  un  segno,  poteva  figurare  il 
moto  perpetuo,  to  del  xvv  ovpevov,  del  gran  Tutto.  In  complesso 
tutto  fa  credere  che  la  geometria  di  Pitagora  non  abbia  oltre- 
passato  quella  delle  figure  piane  rettilinee. 

20.  Le  prime  sicure  tracce,  che  del  celebre  problema  si 
incontrano  sul  terreno  ellenico,  troviamo  nel  secolo  V.  a.  C. 
Plutarco  verso  la  fine  del  suo  libro  cU  exilio ,  facendo  notare 
che  nessun  luogo  toglie  per  se  la  felicita  all’  uomo,  conferma 
la  sua  sentenza  con  l’esempio  di  Anassagora  (2),  il  quale  nel 
carcere  stesso  scrisse  sulla  quadratura  del  cerchio  u  Itaque  et 
Anaxagoras  in  carcere  quadraturam  circuli  descripsit  n  (3).  Non 
abbiamo  indizio  alcuno  circa  il  processo  adoperato  da  Anassa¬ 
gora  per  risolvere  nella  sua  prigione  il  problema.  Si  dubita 

(1)  Giamblico  visse  sotto  Augusto  e  Tiberio —  Per  il  passo  arrecato 
vedi  M.  Bretschneider :  «  Die  Geometrie  und  die  Geometer  vor  Euclides 
Ein  historisches  Versuch  »  p.  108.  Leipzig.  1870.  Oppure  :  G.  Iohnston 
Allman.  Greek  Geometrie  from  Thales  to  Euclid.  Dublin  1889  p.  28. 
La  esistenza  dei  contribute  dati  dai  Pitagorici  al  nostro  problema  sarebbe 
attestata  in  un  commento  di  Simplicio. 

(2)  Nacque  a  Clazomene,  citta  della  Jonia  verso  il  500  a.  C.  All'eta 
di  45  anni  ando  ad  Ateno  ed  ebbe  a  discepoli  Pericle  ed  Euripide.  Volendo 
spiegare  mediante  cause  fisiche  fenomeni,  che  fino  allora  per  superstizione 
si  erano  attribuiti  ad  influenze  divine,  fu  accusato  d'empieta  e  posto  in 
Carcere,  e  poi  dagli  Ateniesi  condannato  a  morte.  Scappo  all’esecuzione 
della  sentenza  colla  fuga,  riparando  a  Lampsaco,  citta  della  Misia,  ove 
mori  verso  il  428  a.  C.  —  Cfr.  Gino  Loria.  Op.  cit.  Lib.  I  p.  60  oppure 
Ferdinand  Hoetfer.  Histoire  de  V Astronomie  Paris  1879  p.  102,  ovvero. 
Histoires  des  Mathematiques  dello  stesto  An  tore  —  Paris  1879,  p.  84. 

(3)  Plut.  De-Exsulio.  Commentariolus.  Ed.  lat.  di  Hermanno 
Cruserio  —  Venet.  1572,  p.  322. 
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parimenti  se  credesse  di  esservi  riuscito,  o  non  piuttosto  al  piu 
informasse  appena  i  geometri  delle  difficolta,  che  nelle  sue 
ricerche  si  erano  presentate.  Se  stiamo  agli  elogi  che  fa  di  lui 
Platone  sopra  la  sua  insigne  abilita  in  Geometria,  chiamando 
Anassagora,  un  matematico  eminente,  si  puo  ritenere  che  sia 
molto  piu  probabile  la  seconda  opinione.  Al  piu,  prendendo  a 
rigore  le  parole  di  Plutarco  «  quadraturam  circuli  descripsit  », 
avra  egli  designato  nel  carcere,  similmente  al  modo  di  quadra- 
tura  degli  Egiziani,  come  vedemmo,  un  quadrato  eguale  in 
superficie,  cioe  con  molta  approssimazione,  ad  un  cerchio,  e  si 
sara  fatta  V  opinione  di  avere  almeno  in  pratica  esattainente 
risolto  il  problema. 

Ma  per  quanto  incerte,  discutibili  sieno  tali  opinioni,  noi 
abbiamo  sempre  abbastanza  per  connettere  il  nome  del  filosofo 
di  Clazomene  ad  un  problema  teorico,  che  per  rinomanza  vince 
ogni  altro  e  che  ora  per  la  prima  volta  con  ogni  certezza 
incontriamo  nella  dotta  Grecia.  Anzi  da  questo  momento  il 
problema  non  cesso  qui  piu  di  essere,  come  si  suol  dire,  all’or- 
dine  del  giorno. 

21.  Il  problema  piacque  tanto  ai  geometri  antichi,  che 
furono,  per  cosi  dire,  come  invasati  da  una  specie  di  furore 
per  la  quadratura  del  cerchio.  Metone  (1),  gia  famoso  pel  suo 
ciclo  di  19  anni  o  Numero  aureo ,  era  fra  il  numero  dei  piu 
ardenti,  e  in  siffatta  guisa  che  Arisiofane  (2)  burlandosi  di  lui, 
lo  traduce  in  scena.  Yale  la  pena  di  udire  cio  che  questo 
principe  dei  comici  greci  mette  in  bocca  tanto  a  lui  quanto  al 
suo  interlocutore  Pistetero. 

Metone  —  Yengo  da  voi,  per . 

Pistetero  —  Eccoti  un  altro  guaio.  Che  cosa  vieni  a  fare 
anche  tu  ?  qual  e  propriamente  il  tuo  disegno  ?  quale 
e  1’  intenzione,  quale  V  estro  che  ti  guida  ? 

(1)  Figlio  di  Pausania,  geometra  ed  astronomo  del  V  secolo  a.  C. 

(2)  Occorre  appena  ricordare  che  Aristofane  e  il  celebre  poeta  cornico 
greco,  nato  verso  Panno  490  a.  C.  ad  Atene,  secondo  gli  uni,  nell’isola 
di  Rodi  o  d’Egina  secondo  gli  altri,  morto  verso  il  380. 

11  passo  che  vien  riferito  e  preso  dalla  comedia  che  porta  il  titolo 
«  gli  Uccelli  »  OPNIOE2. 
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Met. 

PlST. 

Met. 

Pist. 

Met. 


Pist. 

Met. 


Pist. 

Met. 

Pist. 


—  Voglio  misurarvi  il  cielo  e  spartirvelo  in  giugeri. 

—  Ohe,  chi  sei  tu  dunque,  in  nome  degli  Dei  ? 

—  Chi  sono  io  ?  Metone,  noto  all’  Ellade  e  a  Colonno. 

—  Dimmi  che  sono  cotesti  oggetti  che  tu  hai  ? 

— •  Sono  regoli  per  misurare  il  cielo.  Poiche  tu  devi 
innanzi  tutto  sapere  che  il  cielo  e  precisamente  fatto 
come  un  forno.  Percio  applicando  io  dall’  alto  questo 
regolo  ad  arco  e  poi  poggiando  il  compasso....  Intendi? 

—  Non  intendo. 

—  Applichero  per  misura  un  regolo  diritto,  affinche  il 

cerchio  ti  riesca  quadrcito  ;  e  nel  mezzo  vi  sia  una  piazza 

e  appunto  al  mezzo  concorrano  strade  diritte,  come 

raggi  che  da  una  Stella  diffondono  tutto  in  giro  in 

linea  retta  lo  splendore  come  rotonda  essa  stessa. 

<  _ 

—  E  un  Talete  costui !  Oh  Metone. 

—  Che  c’e? 

—  Sai  che  io  ti  amo  davvero.  E  tu  credimi  ritirati  da 
questa  strada  (1). 


(1)  A  diletto  e  cornodo  dei  letterati  e  amatori  della  lingua  ellenica 
faro  qui  seguire  il  testo  greco,  tratto  dall'  Aristofane  del  Bergk,  Ediz. 
di  Lipsia  1867.  Vol.  11,  pag.  45  v.  992-1011. 

MET.  ijxco  Jiag  vqiag.  I1EI.  eteqov  av  tovTl  xaxov. 
tl  d'av  ov  dgaocov)  zig  idea  fiovbjjuajog  ] 
rig  i)  3 mvoia ,  Tig  6  xodoQrog  (*)/ r rjg  odov  j 
MET.  y£(ojii£TQf]oai  povlo/uiai  tov  olequ 

vjuiv  SiE^iEiv  te  xaza  yvag.  II El.  Jigog  tcov  $£cbv, 
ov  d5'  eI  Tig  dvdgcbv  *  MET.  oozig  ei/ji  iycb  *  Metojv 
ov  oISev  c Ellag  ydj  Kofaovog.  11  EI.  eijie  juoi , 
zavTi  Se  ooi  t'i  eoti  Idmv  oXog 
xaza  nviyEd  judhoza.  Jigoodslg  ovv  iycb 
zov  xavov  avcod'Ev  zovzovi  tov  xajujivXov, 

Evdsig  diafh'jzriv  —  juavftavEig  j  UEI.  ov  qiavdoivco. 

(*)  Per  dare  un  senso  pi  a  chiaro,  che  stesse  nel  contesto  abbiamo 
tradotto  metaforicamente  la  parola,  xodogvog  ?  che  per  se  signifiea  co- 
turno,  come  di  cosa  variabile,  nel  senso  di  grillo ,  luna,  estro .....  che 
piu  s’  adatta  al  passo  in  discorso. 
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§  2.  Dinostrato  —  Antifone  —  Brisone. 

22.  Nel  secolo  IV  a.  C.  Dinostrato ,  geometra  della  scuola 
platonica,  fratello  di  Menecmo ,  il  piu  importante  membro  della 
scuola  di  Cizico,  a  quadrare  il  cerchio  adopero  una  curva 
speciale,  che  da  Proclo  si  dice  inventata  da  Ippia  d’ Elea,  ma 
con  piu  fondamento,  secondo  il  Reimer,  Pappo  ne  ritiene  Fin- 
ventore  lo  stesso  Dinostrato  (1).  Questa  curva  e  la  quadratrice 
(j£TQay(ovi  Covoa).  Si  chiama  quadratrice  quella  curva,  mediante 
la  quale  si  possono  trovare  dei  rettangoli  o  dei  quadrati  eguali 
a  porzioni  di  cerchio  ed  in  generale  a  porzioni  di  spazi  curvi- 
linei.  E  la  curva  transcendente,  la  piu  anticamente  conosciuta. 
Sono  dette  transcendenti  quelle  curve  che  involgono  quantita 
transcendenti,  ne  si  possono  rappresentare  con  una  equazione 
di  grado  determinato,  ne  si  possono  esprimere  in  termini  ra- 
zionali  se  non  per  mezzo  di  serie  infinite. 

E  poi  noto  come  la  quadratrice,  viene  generata  dall’inter- 
sezione  continua  d’ un  raggio  (AO)  che  si  muove  d’ un  moto 
uniforme  e  circolare  percorrendo  un  quarto  di  cerchio  (ABO), 
e  d’una  retta  (AR)  perpendicolare  al  diametro  in  A,  (tangente), 
la  quale  partendo  dallo  stesso  termine  A,  pure  con  moto  uni¬ 
forme,  sempre  parallela  a  se  stessa,  si  trasporta  lungo  il  dia¬ 
metro  stesso,  in  modo  da  coincidere  coll’  altro  raggio  del 
quadrante  (BO)  nello  istante  medesimo,  in  cui  vi  coincide  il 
raggio  ruotante  (AO).  Il  punto  M  e  punto  della  curva.  Cosi 
gli  archi  descritti  dall’estremita  di  questo  raggio  saranno  pro- 

MET.  doi)o~)  jueTQt'joa  xavovt  JiQooxi'&elg,  iva 

6  xvxlog  yevt]rai  ooi  xergdycovog,  xdv  jneoco 
dyoQa. ,  (pegovoai  d'owiv  elg  avrrjv  odol 
ogdal  TiQog  avio  to  jueoov ,  coojzsq  d’  aoiegog 
xvtov  xvxXottqovq  (JVTOg ,  OQ^al  JtaVTQ^rj 
dxzivf.g  djioMjLuiwoLv.  UEI.  dvOgooTtog  OaXfjg. 

Mhojv,  MET.  r  i  ear  tv  *  TIER  olodAhuj  (ptlO  o'iya  j 
xajuol  m&ofsievog  vnonoxivst  rfjg  odov. 

(1)  Pappo.  IV.  25.  —  Vedi,  Analitysche  Geometrie  von  D.  Richard 
Balzer  —  Leipzig,  1882  §§.  27  p.  149. 
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porzionali  agli  spazi  rettilinei  descritti  nel  medesimo  tempo 
dal  piede  della  perpendicolare  (1).  Dividendo  pertanto  AO 

in  un  numero  qualunque  di  parti 
eguali  o  secondo  un  dato  rapporto 
qualunque  anche  irrazionale ,  e  ti- 
rando  in  seguito  dei  raggi  per  i 
punti  della  quadratrice,  corrispon- 
denti  ai  punti  di  divisione  sulPasse 
(.40),  quei  raggi  divideranno  1’  arco 
del  quadrante  nello  stesso  rapporto, 
e  come  gli  archi,  cosi  i  settori  sa- 
ranno  proporzionali  a  quei  segmenti.  In  tal  modo  costruita  la 
curva  si  avrebbe  un  mezzo  facile  per  dividere  un  angolo  od 


(1)  Per  una  posizione  qualunque  del  raggio  AO,  come  sarebbe  A' O 
paragonata  eolla  posizione  determinata  OB,  s>  avra  la  proporzione 

0P‘  OA  :  :  arc.  BA 1  :  arc.  BA 

Proiettiamo  il  punto  M  sopra  QB  e  l’iferendo  agli  assi  coordinati  OB 
ed  OA,  si  faccia  QQ  —  x,  BOA’  =  (p,  MQ  =  OP—V  ed  OB  ovv. 

OA  —  r,  per  cui  BAr  —  rqj>  e  BA  —  -  71 ;  quindi  aostituendo,  la  pro-. 

porzione  superiore  da  : 

1  7T  7T 

y :  r  —  r  q, :  -  r  n  oppure  y  :  r  —  9  :  -  ovvero  ancora  y  :  9  =  r  :  — 

7T 

e  facendo  r  :  —  —  c ,  da  queste  ultime  si  ottiene  : 

2 

(I)  ?  =  y  =  c<f,  (3)  9  =  — 

r  c  c 

y  7t 

Si  ha  poi  x  —  y  cot  9,  quindi  x  —  y  cot - ed  anche  (4)  x  —  cy  cot  9. 

r  2 

Dunque  lc  coordinate  x  ed  y  sono  legate  fra  loro  da  una  equazione 
transcendente,  e  percio  la  quadratrice  e  una  curva  transcendente,  come 
fu  asserito. 

Per  9  —  0  e  9  cot  9  —  1,  sapendosi  dalla  trigonometria  che  essendo 

9 

9  cot  9  = - questo  rapporto,  per  9  lim.  0,  tende  all’ unita,  percio 

tgr  9 

neila  (4)  riinane  x  ~  c,  ossia  il  punto  M  cade  sul  vertice  D  della  qua- 

7r  2  r  2 

dratrice,  Quindi  anche  x  —  r  :  --  ossia  x  — - ;  e  se  si  fa  r  —  1 ,  x  —  — . 

2  7T  TV 
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arco  circolare  in  parti  eguali  od  aventi  dati  rapporti  ed  in 
particolare  in  tre  parti  eguali.  La  sua  invenzione  avrebbe 
dunque  anche  servito  per  la  trisezione  delFangolo.  Ma  di  ci6 
piu  tardi.  Per  ora  ci  basti  ricordare  eke  quella  curva  ebbe  il 
nome  di  quadratrice ,  perche  il  punto  D  in  cui  essa  si  termina 
sul  raggio,  per  la  stessa  generazione  della  curva  e  posto  in 
maniera  che  OD  sta  ad  OB  come  OB  sta  al  quadrante  AB.  Il 
raggio  OB  e  dunque  medio  proporzionale  fra  OD  ed  AB. 
Dunque  la  quadratrice  puo  servire  alia  rettificazione  del  cer- 
chio  e  quindi  alia  sua  quadratura. 

Questa  curva  darebbe  dunque  risolto  il  problema  della 
quadratura  del  eerehio ,  qualora  fosse  possibile  di  trovare  quel 
punto  D  con  una  operazione  geometrica.  Ma  il  compasso  e  la 
riga  non  vi  arrivano.  Quello  eke  possono  qui  questi  strumenti, 
si  e  al  piu  di  poter  costruire  la  curva  per  punti  e  con  molta 
facility.  Ad  es.  dividendo  il  lato  AO  ovvero  Farco  AA‘B  in  2 2 
[n  —  1,2,....)  parti  eguali.  Ma  la  curva  costruita  per  punti 
servirebbe  a  dare  una  quadratura  approssimata  del  cerckio,  non 
esatta ;  di  piu  non  avremo  la  soluzione  generate  del  problema, 
eke  e  il  punto  principale  della  questione. 

23.  Da  un  brano  del  Commento  di  Simplicio  alia  Physica 
Auscultatio  di  Aristotile  (1)  prendiamo  notizia  degli  sforzi  fatti 

Laonde  il  raggio  del  cerchio  e  medio  proporzionale  tra  il  quadrante  del 
cerchio  e  Fascissa  del  punto  d’  intersezione  della  quadratrice  con  F  asse 
delle  x. 

y 

Essendo  Farco  BA'  =  r<j>,  mettendo  in  luogo  di  q>,  -  (3),  si  avra 

c 

arc  BA'  =  —  .y  e  pel  settore  BOA'  —  —  y 
c  2c 

cioe  Farco  ed  il  settore  sono  proporzionali  alFordinata  della  quadratrice. 

Mediante  la  divisione  delFordinata  secondo  un  dato  rapporto,  saranno 
pure  il  settore  e  Farco  divisi  nello  stesso  rapporto. 

Ma  in  fondo,  come  osserva  il  Klein,  (op.  cit.  pag.  48)  queste  non 
sono  che  formulazioni  geometriche  del  problema  della  rettificazione  e 
quadratura  del  cerchio,  fino  a  tanto  che  non  abbiasi  un  istrumento  col 
quale  si  possa  descrivere  la  quadratrice  con  trcUto  continuo ,  che  non  sara 
mai  la  riga  ne  il  compasso,  e  tanto  ci  basti  per  affermare  che  ne  anche 
Dinostrato  ha  sciolto  il  problema. 

(1)  Simplicii  Comment,  in  octo  Aristotelis  Physicae  auscultationis 
ibros.  Venetiis  1526. 
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per  la  soluzione  geometrica  del  problema  della  quadratura  del 
cerchio,  da  quell’  Antifone  che  per  professione  interpretava  i 
pronostici  e  per  diletto  sosteneva  con  Socrate  delle  dispute 
filosofiche.  Tali  sforzi  sono  nel  citato  frammento  ascritti  fra  i 
conati  infruttuosi ;  ma  non  si  deve  dissimulare  che  l’idea  d’in- 
scrivere  nel  cerchio  una  serie  di  poligoni  regolari,  i  cui  nu- 
meri  di  lati  formano  una  progressione  geometrica  colla  ra- 
gione  2,  ha  condotto  nelle  mani  di  Archimede  alia  misura  del 
circolo  ed  in  quelle  del  Vieta  (1)  ad  una  notevolissima  espres- 
sione  in  un  prodotto  d’infiniti  fattori  del  valore  del  rapporto 
della  circonferenza  al  diametro,  come  vedremo  a  suo  luogo. 

Antifone  instituiva  1’  argomentazione  seguente  :  Se  noi  ad 
un  cerchio  inscriviamo  un  quadrato  e  poi  da  questo  passiamo  ad 
un  ottagono  regolare,  quindi  ad  un  poligono  regolare  di  sedici 
lati  e  cosi  via,  fino  a  che  sia  completamente  esaurito  il  cerchio, 
si  giunge  alia  fine  ad  un  tal  poligono,  il  quale  per  la  piccio- 
lezza  dei  suoi  lati  coincidera  col  cerchio.  E  poiche  si  pud 
sempre  disegnare  un  quadrato  equivalente  ad  un  poligono  qua- 
lunque,  ed  il  cerchio  puo  essere  sostituito  da  un  poligono 
equivalente,  cosi  sara  possibile  costruire  un  quadrato  equiva¬ 
lente  al  cerchio  (2). 

Il  considerare  come  fa  qui  Antifone  il  circolo  quale  un 
poligono  infinitilatero  e  cosa  oggimai  accettata  da  tutti ;  cio 
che  si  pud  imputare  ad  Antifone  e  d’avere  iclentificato  il  cer¬ 
chio  ad  un  poligono,  invece  di  considerarlo  come  limite  di  tal 
poligono.  Ma  il  pretendere  che  egli  possedesse  la  moderna 
precisione  di  idee  e  di  linguaggio,  non  e  cosa  equa,  laddove 
invece  e  cosa  doverosa  essergli  grati  di  avere  precorsi  i  suoi 
tempi  adoperando  coraggiosamente  1’  infinito  nella  geometria. 
Se  poi,  come  osserva  1’  Hankel  (3)  lo  stesso  Antifone  intra- 
vedeva  che  con  tal  metodo  egli  avrebbe  raggiunto  soltanto  una 

(1)  Francisci  Vietae  Opera  mathematica  (Ausgabe  besorgt  von 
Schooten)  Lugdimi  Batavorum  1 646  p.  398-401. 

(2)  Cfr.  M.  Bretsehneider.  Die  Geometrie  and  Geometer  vor  Euclides 
Leipzig  1870  in-8  p.  101-105. 

(3)  Zur  Geschichte  der  Mathematih  in  Alterthum  and  Mittelalter 
Leipzig  1874  p.  117. 
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quadratura  approssimata,  allora  con  ci6  stesso  egli  ha  il  me- 
rito  d’aver  battuto  per  il  primo  la  via  al  tutto  giusta  e  d’aver 
tentato  di  ritrovare  l’area  d’uno  spazio  curvilineo,  avendo  cer- 
cato  di  esaurirlo  mediante  poligoni  die  sempre  crescono  col 
numero  dei  lati. 

24.  Antifone  nelle  sue  ricerche  ebbe  compagno  Brisone  (1) 
il  quale  pero  ando  ancor  piu.  la  di  lui,  poiche  ebbe  a  consi- 
derare  non  solo  i  poligoni  regolari  inscritti,  ma  eziandio  i  cir- 
coscritti.  Brisone  ha  dunque  diritto  ad  un  posto  speciale  non 
solamente  nella  storia  della  quadratura  del  cerchio,  ma  ancora 
della  matematica  in  genere.  Infatti  la  considerazione  simul- 
tanea  dei  poligoni  inscritti  e  circoscritti  ad  una  linea  e  una 
delle  piu  importanti  e  feconde  nella  teorica  metrica  delle  curve. 
Introdusse  egli  cosi  nella  matematica  il  concetto  di  limite  in- 
feriore  e  superiore,  di  cui  ogni  principiante  ne  conosce  1’  im- 
portanza  e  fecondita.  Brisone  tuttavia  s’ingannava  in  supporre 
che  l’area  d’un  cerchio  fosse  la  media  aritmetica  fra  i  poligoni 
circoscritti  ed  inscritti.  Ma  pel  resto  si  deve  riconoscere  nei 
lavori  di  questi  due  geometri  i  principii  del  metodo  detto 
d’esaustione,  cioe  di  quel  metodo  logico  di  provare  l’eguaglianza 
di  due  grandezze  dimostrando  che  la  loro  differenza  si  riduce 
ad  essere  minore  di  qualunque  quantity  data  per  quanto  piccola. 

§  3.  Ippocrate  di  Ohio. 

25.  Ma  un  posto  assai  distinto  fra  i  matematici  che 
prima  d’  Archimede  studiarono  il  problema  della  quadratura 
del  cerchio  lo  avrA  sempre  Ippocrate  di  Chio  (2).  Egli  e  ce- 


(1)  Non  ci  e  conosciuto  che  per  i  commentator!  d’ Aristotile,  Gio¬ 
vanni  Filopono  e  Alessandro  d’Afrodisia.  Si  dice  d’Eraclea  e  s’  ignora  in 
quale  epoca  precisamente  vivesse,  e  il  nome  della  scuola  a  cui  appartenesse. 
Fare  un  preteso  Pitagorico  vissuto  verso  la  meta  del  V  secolo  a.  C.  —  Cfr. 
Bretschneider  op.  cit.  p.  125-129. 

(2)  Non  e  da  confondersi  con  il  suo  omonimo,  il  celebre  medico  di 
Cos  (una  delle  isole  sporadi).  Si  e  cercato  di  determinare  esattamente  il 
tempo  in  cui  visse  Ippocrate  di  Chio,  ma  le  conclusioni  a  cui  si  venne 
non  sono  in  pieno  accordo  fra  loro.  Piu  probabilmente  si  crede  che  vi- 
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lebre,  e  per  essere  stato  il  primo  compositore  di  Elementi  di 
Greometria,  e  per  aver  dato  la  prima  dimostrazione  del  teorema, 
che  u  le  superficie  clei  cerchi  sono  proporzionali  ai  quadrati 
dei  diametri  o  raggi  ??,  ma  celebre  piu  ancora  per  i  suoi  studii 
concernenti  i  due  famosi  problemi  della  duplicazione  del  cubo 
e  della  quadratura  del  cerchio,  rispetto  al  qual  ultimo,  di  cui 
per  ora  soltanto  ci  occupiamo,  divenne  il  rinomato  scopritore 
delle  lanule ;  scoperta  notevole,  almeno  per  quel  tempo,  acqui- 
stata  dalla  Greometria. 

Secondo  Eudemo,  citato  da  Simplicio  (1)  nel  brano  del 
Commento  piu  sopra  accennato,  Ippocrate,  invece  d’affrontare 
direttamente  il  problema  della  quadratura  del  cerchio  ,  vi  si 
accinse  per  una  via  indiretta,  quadrandone  un  qualche  me- 
nisco  (jLt't'jvioxog)  (2)  o  lunule ,  ossia  uno  spazio  compreso  fra 
due  archi  di  cerchi  disuguali.  Quantunque  la  nozione  delle  lu¬ 
nule  d’Ippocrate  non  sia  si  peregrina,  anche  per  chi  non  s’in- 
nalza  sulla  geometria  elementare,  tuttavia  ad  utilita  di  chiun- 
que  esporro  qui,  il  piu  chiaramente  che  si  possa ,  quanto 
Eudemo  stesso  dichiara  sulE  argomento  delle  lunule,  secondo 
la  mente  dello  stesso  geometra. 

Sia  il  triangolo  rettangolo  ed  isoscele  ABD,  al  quale  si 

vesse  verso  il  440  a.  C.  —  Cfr.  Bretsehneider  op.  cit.  p.  98.  —  G. 
Johston  Allman.  Greeck  Geometry  from  Thales  to  Euclid.  Dublin  1889 
p.  61-62.  Da  questi  autori  sono  stati  raccolti  passi  di  scrittori  antichi  in 
cui  si  narrano  delle  curiose  vicende  di  questo  celebre  geometra,  prima 
negoziante.  Come  tale  caduto  nelle  mani  dei  pirati,  vi  perdette  ogni  suo 
avere.  Ando  ad  Atene  per  ottenere  giustizia'  contro  quei  malandrini. 
Durante  il  lungo  soggiorno  frequento  le  scuole  dei  filosofi ,  e  cos! 
divenne  eccellente  geometra.  Aristotile  stesso  (Ethica,  ad  Eudemum  , 
VII,  14)  lo  chiama  buon  geometra,  ma  d’  uno  spirito  troppo  semplice. 
E  un  fatto,  dice  il  grande  stagirita,  che  vi  sono  delle  persone,  le  quali 
per  certe  cose  si  mostrano  assai  incapaci,  laddove  per  altre  sone  assai 
i n tel  1  igen ti .  Cosi  Ippocrate  era  un  valente  geometra,  ma  incapace  di 
reggere  sua  fortuna ;  e  per  la  troppa  sua  fiducia  verso  un  collettore 
delle  dogane  di  Bisanzio  ebbe  a  perdere  una  grossa  somma  di  denaro. 

(1)  Simplicius.  Op.  cit.  p.  12  e  s eg. 

(2)  La  voce  juijvioxog  e  il  diminutivo  di  fitp’}]  luna  ;  significa  luna 
calante  o  crescente ,  ossia  la  luna  al  suo  declino  o  cominciamento. 
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e  circoscritto  il  cerchio  ADB.  Sul  cateto  DB,  lato  del  qua- 
drato  inscritto  nel  cerchio ,  si  descriva  il  semicerchio  BED. 
Si  ha  evidentemente 

AB2  ==  2  BD2 

Ma  i  cerchi  o  semicerchi  stanno  come  i  quadrati  dei  dia- 
metri,  dunque  il  semicerchio  A  0  B  e  doppio  del  semicerchio 
BED,  ossia  il  quadranfce  BCDF  e  equivalente  al  semicerchio 

BED.  Togliendo  da  ambedue  il  segmento 
circolare  B  D  F  ne  risulta  che  il  menisco 
o  lunula  d’Ippocrate  BEDE  compresa  fra 
la  circonferenza  DEB  ed  il  quadrante 
DCBF  e  equivalente  al  triangolo  B  D  C. 
Dunque  dato  B  D,  la  lunula  BEDF  e  qua- 
drabile  elementarmente ,  essendo  equiva¬ 
lente  al  triangolo  ( I'oog  tco  TQtycovco),  H  quale  a  sua  volta  e 
equivalente,  come  e  noto  ad  un  quadrato  (1). 

Ma  altro  e  quadrare  un  menisco  ed  altro  il  cerchio.  Dopo 
aver  mostrato  la  quadratura  della  lunula,  1’  autore  ha  ben 
tentato  di  procedere  alia  quadratura  del  cerchio.  La  conti- 
nuazione  di  questo  frammento  che  il  Bretschneider  (2)  ha  fatto 
conoscere  per  il  primo,  e  ab- 
bastanza  oscura  e  sembra  es- 
sere  stata  troncata.  Ma  la 
spiegazione  della  figura  che 
ci  sta  di  fronte  inserita  nel 
testo  greco  mostra  che  in  fondo  in  fondo  si  trattava  d’  egua- 
gliare  le  lunule,  [j ,  7,  ad  una  figura  rettilinea,  al  trapezio 

(4)  Altri  casi  di  lunule  quadrabili  sono  stati  trovti  da  Th.  Clauseu. 
Vedi  il  suo  lavoro  :  «  Vier  neue  mondformige  Fiiichen,  deren  Inhalt 
quadrirbar  ist  »  Journal  de  Crelle  1840,  vol.  21,  p.  375.  Affinche  una 
lunula  sia  quadrabile  in  modo  assoluto,  inediante  gl’istrumenti  della  riga 
e  eompasso,  e  suffieiente  che  i  due  cerchi,  i  cui  archi  formano  la  lunula, 
sieno  nel  rapporto  da  2  a  1,  di  3  a  1,  di  3  a  2,  di  5  a  1,  di  5  a  3.  Sl 
puo  vedere  in  proposito  Questioni  riguardanli  la  Gcometria  Elementare 
.laccolte  e  coordinate  da  Federico  Enriques,  Bologna,  Zanichelli  1900, 
p.  517. 

(2)  Die  Geometrie  und  die  Geometer  vos  Euhlides,  p.  102  e  seg. 


c 


52 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  DEGLI  ANTICHI  ECC. 


A  B  C  D  formate  dal  diametro  e  dai  tre  lati  d’  un  esagono 
iscritto  in  un  cerchio. 

Secondo  Aristotile  ed  Eudemo  pare  che  dopo  aver  descritto 
un  quarto  semicercliio  a  parte,  Ippocrate  facesse  un  simile 
ragionamento.  Questi  quattro  semicerchi  ,  diceva  egli,  sono 
eguali  al  maggiore  S  ;  levando  cio  che  i  tre  hanno  di  comune 
ossia  levando  i  tre  segmenti  a,  5,  c,  si  avranno  le  tre  lunule 
y.j  /3,  7  col  semicercliio  E  saranno  eguali  al  trapezio  A  B  C  D. 
Si  levi  dunque,  continua  egli,  da  questo  spazio  rettilineo  il 
valore  di  queste  tre  lunule,  il  restaute  verra  eguale  al  semi¬ 
cerchi  o  E. 

Il  metodo  di  ricerca  e  veramente  molto  ingegnoso,  e  la 
conclusione  erronea  nasce  dall'  assumere  come  dimostrato  in 
generale,  quello  che  non  e.  Infatti  non  e  stato  dimostrato  che 
qualunque  lunula  sia  quadrabile,  ma  soltanto  quella  che  sta 
sul  lato  del  quadrato  inscritto  nel  cerchio,  laddove  le  lunule, 
teste  usate,  stanno  sui  lati  dell’  esagono  inscritto.  Percio  il 
ragionamento  precedente,  col  quale  si  pretende  d’  aver  qua¬ 
drato  il  cerchio  mediante  lunule,  e  sbagliato  ed  inconcludente, 
la  conclusione  e  maggiore  delle  premesse,  ossia  come  dicono  i 
logici,  latius  jpatet.  Caddero  in  tale  fallacia  quelli  appunto  che 
trovarono  la  quadratura  della  lunula  costruita  sul  lato  del 
quadrato.  Essi  credettero  d’  aver  cosi  scoperta  la  quadratura 
del  cerchio,  ritenendosi  in  grado  di  decomporre  tutto  il  cerchio 
in  tante  lunule.  Griacche  ripetendo  il  quadrato  equivalente  alia 
lunula  un  numero  di  volte,  eguale  a  quello  delle  lunule  che  si 
avevano,  nelle  quali  il  cerchio  era  stato  decomposto,  credettero 
che  il  quadrante  equivalente  a  tutte  queste  lunule  fosse,  anche 
eguale  al  cerchio,  perche  erroneamente  ammisero  possibile  de¬ 
comporre  in  lunule  tutto  il  cerchio.  Ma  in  tale  decomposizione 
del  cerchio  in  lunule  resta  sempre  una  parte  intermedia  com- 
pletamente  curvilinea,  che  dappertutto  e  limitata  da  contorni 
di  lunule.  E  siccome  questa  non  e  una  lunula,  ne  e  stata  qua- 
drata,  cosi  tutto  il  cerchio  non  viene  affatto  quadrato.  La 
quadratura  fatta  in  questo  modo  e  adunque  sbagliata.  Il  lato 
debole  del  raziocinio  e  cosi  patente,  che  il  Montucla  non  sa 
persuadersi  che  Ippocrate  ne  sia  stato  sedotto,  malgrado  l’au- 
torita  degli  storici  citati,  Aristotile  cioe  ed  Eudemo  che  lo  af- 
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fermano.  «.  Comment  accorder,  domanda  il  Montucla,  une  inat¬ 
tention  si  grossiere  avec  la  sagacite  que  d’autres  decouvertes 
lui  supposent  ?  (1).  n  Quindi  opina  questo  storico  che  Ippocrate 
non  volesse  gia  proporsi  un  mezzo  da  lui  giudicato  proprio  a 
condurre  un  giorno  alia  quadratura  del  cerchio,  ma  quadrando 
una  specie  di  lunule  poteva  sperare  che  altri  piu  fortunato 
quadrasse  un  giorno  una  di  quelle  lunule  che  entravano  nel 
suo  ragionamento.  In  tal  caso,  avra  pensato,  ecco  la  quadra¬ 
tura  del  cerchio  bella  e  trovata.  Si  puo  insomnia  ragionevol- 
mente  supporre  che  lo  scopo  propostosi  da  Ipparco  fosse 
quello  di  ridurre  il  problema  della  quadratura  del  cerchio  a 
quello  della  quadratura  delle  lunule  ;  che  non  potendo  per  lo 
scopo  servirsi  delle  lunule  sul  lato  del  quadrato,  siasi  rivolto 
a  quella  sul  lato  dell’esagono  e  poi  ad  altre  piu  generali  ,  ma 
che  vista  la  inutilita  di  tali  tentativi,  abbia  pensato  a  quadrare 
se  non  il  cerchio  ed  una  lunula  presi  separatamente,  almeno 

l’insieme  di  due  tali  figure. 

* 

E  vero  che  ad  ammettere  tali  conclusioni  sembra  opporsi 
il  giudizio  che  si  dice  avere  Aristotile  pronunziato  su  Ipparco, 
ma  questo  giudizio  arrivatoci  pel  tramite  di  Alessandro  d’A- 
frodisia,  commentatore  del  II  Sec.  dell’E.  V.,  della  cui  intelli- 
genza  matematica  non  abbiamo  prova  alcuna,  e  probabile  abbia 
frainteso  il  suo  maestro,  applicando  a  certi  paralogismi  parole 
che  Aristotile  dirigeva  contro  altri  (2). 

Meritainente  quindi  il  Prof.  Grino  Loria  (3)  si  schiera  fra 
gli  oppositori  che  non  considerano  Ippocrate  se  non  come 
l’autore  di  u  un  tour  de  passe-passe  geometrique  (4)  «. 

Comunque  sia  sulla  particolare  questione  che  ci  occupa, 
i  servigi  reali  resi  da  Ippocrate  alia  geometria  del  suo  tempo, 
devono  cancellare  quella  qualunque  macchia  che  questo  errore 
ci  lasciasse  impressa,  se  non  fosse  conosciuto  che  per  quella. 

Alcuni  geometri  moderni  hanno  trovato  la  quadratura 

(1)  Histoire  de  Mathematiques,  t.  I  p.  153,  ovvero  Hist,  des  re- 
cherches  sur  la  quadrature  du  cercle,  Paris.  1754.  p.  21. 

(2)  Cfr.  Heiberg,  Philologus  T.  43.  p.  343-344. 

(3)  Le  Soienze  Esatte  nelPAntica  Grecia.  Modena  1893.  Lib.  I,  p.  91. 

(4)  Montucla.  Hist,  des  Math.  Tom.  I,  p.  152. 
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d?una  porzione  della  lunula  ad  arbitrio,  indipendentemente  da 
quella  del  cerchio,  ma  e  sempre  soggetta  a  certa  restrizione 
che  irnpedisce  che  la  quadratura  divenga  perfetta,  cioe  meglio 
nel  linguaggio  del  geometri,  assoluta  ed  indefinita. 

II  marchese  De  V Opital  ha  dato  nel  1701  una  nuova  ma- 
niera  di  quadrare  le  parti  della  lunula  presa  in  differenti  ma- 
niere  e  sotto  condizioni  differenti ,  ma  e  soggetta  alle  stesse 
imperfezioni  delle  altre. 

Tale  e  l’esito  poco  fortunato7  quanto  al  nostro  problema, 
della  quadratrice  di  Dinostrato  e  della  lunula  di  Ippocrate. 

(  Continua  J. 


CRON  ACHE  E  RIVISTE 


SISMIOA 


Ricerche  strumentali  in  sismometria  con  apparati 

non  pendolari.  —  Di  quest©  sue  ricerche  l’egregio  Prof.  Emilio 
0 cldo tie,  ha  dato  conto  nel  Bollettino  della  Soeietd  Sismologica 
Italiana  (Vol.  VI,  n.  6,  pag.  168  e  segg.)  con  una  memoria  che 
egli  medesimo  ha  poi  riassunta  nel  Nuovo  Cimento  (marzo,  1901, 
pag.  195-201),  e  che  noi  pure,  per  cortesia  dell’ A.  ,  possiamo 
riprodurre  e  illustrare  colle  relative  incisioni.  All’Osservatorio 
Greodinamico  di  Pavia,  del  quale  il  Prof.  Oddone  e  valentissimo 
direttore,  abbiamo  anche,  e  piu  volte,  potuto  esaminare  in 
azione  le  prime  forme  del  nuovo  apparato ;  per  ora  diremo 
solo  che  tale  esame  ci  ha  persuaso  meritat.e  le  lodi  che  altri 
(per  es.  il  Battandier  nel  Cosmos  di  Parigi  n.  846  e  il  Bassani 
nell’ultimo  Bollettino  n.  9-10  della  Societa  Met.  Italiana  ecc.)  gli 
hanno  tributato,  lodi  che  qui  di  nuovo  riconferemo  coi  fatti  quando 
qualche  altra  scossa  di  terremoto  sara  venuta  a  farsi  registrar© 
ed  a  fornire  elementi  piu  abbondanti  di  istruttivi  confronti. 

u  Chi  negli  ultimi  anni  —  cosi  adunque  il  Prof.  Oddone, 
nel  sun  to  del  Nuovo  Cimento  —  ha  seguito  i  metodi  di  regi- 
strazione  dei  fenomeni  sismici  avra  riconosciuto  un  grande 
progresso,  ma  se  ha  guardato  piu  rigorosamente  ai  moderni 
diagrammi,  avra  dovuto  constatare  che  la  parte  di  essi  piu 
estetica,  piu  regolare,  piu  appariscente  e  spesse  volte  ancora 
costituita  da  curve,  che  solo  ben  indirettamente  hanno  a  vedere 
col  moto  del  suolo. 

u  E  poiclie  notoriamente  il  torto  viene  dall’apparato  pendo- 
lare,  verticale  od  orizzontale  che  sia,  e  natural©  di  chiederci 
se  non  sara  possibile  veder  liberati  i  sismogrammi  da  ogni 
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fronda  inutile  ed  una  buona  volta  sperare  da  essi  niente  piu 
dei  movimenti  fedeli,  che  un  dato  tratto  di  suolo  presenta 
all’  ora  del  fenomeno  sismico. 

u  L’A.  ha  voiuto  tentare  un  passo  verso  la  soppressione  in 
sismometria  di  quanti  sistemi  pendolari  in  genere  possono 
alterare  coll’  oscillazione  propria  la  registrazione  genuina  dei 
fenomeni  sismici,  ed  all’  uopo  presenta  due  apparecchi  non 
pendolari,  inteso  1’  uno  alio  studio  del  moto  relativo ,  1’  altro  a 
quello  del  moto  assoluto. 

u  L’apparato  di  ingrandimento,  che  e  comune  ai  due,  co- 
stituisce  una  novita  in  sismologia  e  ne  daremo  subito  il  prin- 
cipio  (1)  e  la  descrizione  : 

(1)  «  11  principio  —  cosi  piu  estesamente  nella  Memorici  del  Bollettino 
della  Societa  Sismologica  —  dell’apparato  per  lo  studio  del  moto  relativo 
di  due  particelle  di  suolo  nella  direzione  della  loro  congiungente,  dimo- 
strero  col  sussidio  della  figura  schematica  vicina  :  Una  sbarra  rigida  AB 


sia  da  una  parte  fissata  mediante  rnorsetta  al  pilastrino  P,  dalP  altra 
attaccata  ad  una  leva  di  secondo  genere  CD  col  fulcro  D,  piantato  in 
un  secondo  pilastrino  P\ 

Se  i  due  pilastrini  si  avvicinano  o  si  allontanano,  Pindice  C  sara  ri- 
spettivamsnte  spinto  verso  la  sinistra  o  la  destra  di  chi  guarda  alia 
figura;  ed  esagerera  il  moto  relativo  tante  volte  quanto  lo  comportera 
la  moltiplica  della  leva. 

Reciprocamente  dalla  direzione  e  dallo  spazio  percorso  dall’  indice  C 
potremo  inferire  di  quanto  i  due  pilastrini  P  e  P’  hanno  mosso  di  moto 
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Nei  terremoti  la  natura  spiega  forze  cosi  rilevanti,  che 
appariva  invero  strana  la  delicafcezza  che  si  soleva  dare  a  certi 
sismografi  quasi  fossero  apparecchi  misuratori  della  forza  di 
qualche  dina.  Secondo  1’  A.  le  leve  a  cui  finora  si  ricorreva, 
non  sono  le  piu.  atte  alia  necessaria  amplificazione  dei  moti 
sisraici.  L’  apparato  che  meglio  si  presta  alia  trasformazione 
che  si  compie  di  una  frazione  del  lavoro  sismico,  dato  in 
natura  dal  prodotto  di  una  forza  rilevante  per  un  piccolo 
spazio,  in  un  lavoro  eguale,  reso  dal  prodotto  di  una  piccola 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


forza  lungo  un  grande  cammino  e  il  torchio  idraulico  e  1’  ap¬ 
parato  di  ingrandimento  dei  due  nuovi  strumenti  non  e  che 
un  torchio  idraulico  modificato.  Trattasi  di  una  cassetta  (in 

relativo.  Basta  che  P  indice  non  sia  flessibile,  perche  Tapparato  metta 
nulla  del  suo,  ed  il  moto  di  C  dia  fedelmente  il  inoto  relativo  ingrandito. 
Qualunque  moto  vivace  del  suolo  influenzera  Tapparecchio  ed  evidente- 
rnente  se  nel  cainpo  omogeneo,  sotto  PP’,  passera  orizzontalmente  un’  onda 
longitudinale,  Pindice  segnera  l'onda  e  viemeglio  se  Pingrandirnento  sara 
maggiore  ». 

Anziche  alia  leva,  nel  nuovo  sismometro  il  Prof.  Oddone  ricorre,  come 
e  poi  detto,  ad  una  cassetta  manometrica  di  sensibilita  assai  maggiore. 
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sezione  verticale  fig.  2,  in  pianta  fig.  3)  4n  ghisa,  poco  pro- 
fonda,  piu  lunga  e  larga  possibile,  costituita  da  cinque  pa- 
reti  estremamente  robuste  e  la  sesta  dessa  pure  assai  ri- 
gida,  collegata  alle  altre  mediante  una  sottile  lista  di  acciaio 
stretta  alia  ghisa  da  un’  intelaiatura  di  ferro  ed  uno  spes- 
sore  di  cuoio  (fig.  2).  Questa  parete,  sotto  una  spinta  la- 
terale,  puo  cosi  subire  dei  leggieri  spostamenti  verso  l’interno 
della  cassa  o  verso  il  di  fuori  che  si  voglia ;  in  breve  puo 
fare  essa  stessa  da  stantuffo  rispetto  la  scatola,  pur  mantenendo 
la  necessaria  tenuta.  Un  liquido,  acqua,  acqua  e  sale,  acqua  e 
glicerina,  riempie  la  cassetta  e  sporge  in  un  tubetto  aperto 
che  esce  verticale  dalla  cassetta.  Spostando  la  parete  mobile, 
il  menisco  vivacemente  muove  nel  tubetto  e  lo  spostamento 
suo,  da  lo  spostamento  della  parete  mobile  ingrandito  in  ra- 
gione  del  rapporto  tra  la  superficie  della  parete  mobile  e  la 
sezione  del  tubetto.  Le  escursioni  del  menisco  si  registrano 
mediante  un  embolo  scorrevole  a  dolce  sfregamento  nel  tubetto, 
oppure  un  galleggiante,  oppure  un  manometro  Bourdon  od  uno 
Richard  pieni  del  liquido  stesso. 

u  Nell ’ cipparecchio  pel  moto  relative  (fig.  4)  si  deve  immagi- 
nare  la  cassetta  rnurata  ad  un  pilastrino,  la  parete  mobile, 
verticale  e  ad  essa  parete  avvitata  un’  asta  rigida  orizzoutale 
che  la  collega  mediante  morsetta  ad  un  secondo  pilastrino 


C 


distante  tre  metri  dal  priino.  L’asta  era  un  robusto  ferro  a  T 
da  4  cm.  lungo  3  m.  avente  un’estremita  foggiata  a  vite  e  l’altra 
tirata  quadra  per  poteila  serrare  nella  morsetta.  L’impianto 
fu  iniziato  in  una  stanza  a  pian  terreno  dell’Osservatorio  geo- 
fisico  di  Pavia.  La  cassetta  era  rnurata  su  d’un  pilastro  centrale 
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alia  stanza,  mentre  la  morsetta  era  provvisoriamente  affidata 
ad  un  muro  maestro. 

u  Appena  l’apparecchio  fu  impiaritato,  il  suo  funzionamento 
destava  stupore.  Quando  colla  mano  si  spingeva  il  muro,  op- 
pure  il  pilastro,  pur  profondamente  murato  al  suolo,  tosto  il 
liquido  'nei  tubetto  accusava  lo  spostamento.  Supponendo  di 
applicare  la  forza  normale  al  muro  che  porta  la  morsetta, 
quando  si  tira  il  muro  verso  la  cassetta,  il  liquido  sale  nel 
tubetto;  si  cessa,  il  menisco  torna  alia  divisione  di  partenza; 
si  spinge  il  muro  come  per  allontanarlo  dalla  cassetta  ed  il 
liquido  scende ;  si  scuote  il  muro  ed  il  menisco  oscilla ;  si 
cessa  di  scuotere  ed  il  menisco  pressoche  immediatamente  e 
al  riposo.  Cose  analoghe  avvengono  toccando  al  pilastro.  Le 
esperienze  furono  svariate,  ma  le  indicazioni  si  mantennero 
sempre  fedeli.  L’  acqua  quasi  non  assume  oscillazioni  proprie, 
ed  in  complesso  mi  pare  possasi  concludere  che  V  escursione 
del  menisco  non  rappresenta  che  realmente  e  solo  il  moto 
relativo  delle  parti  murate,  ingrandito  parecchie  migliaia  di 
volte. 

u  Descritto  l’apparato  torna  acconcio  dire  che  una  buona 
determinazione  di  moto  relativo,  in  date  condizioni,  ha  non 
meno  importanza  di  quelle  di  moto  assoluto.  Quel  che  occa- 
siona  maggior  distruzione  nei  macrosismi  e  il  moto  relativo. 
Le  raccolte  sismologiche  sono  fitte  di  esempi  dei  danni  occa- 
sionati  dai  moti  relativi.  A  moti  relativi  sono  dovuti  nei  ter- 
remoti:  gli  scricchiolii  dei  pavimenti,  assiti,  imposts  ©  fine- 
stre,  gli  scrostamenti  dei  calcinacci  e  gli  altri  effetti  piu  se- 
veri,  quale  1’  uscita  dei  travetti  dai  loro  incastri,  l’apertura 
delle  lesioni,  i  contorcimenti  delle  guide  ferroviarie,  i  danni 
alle  costruzioni  su  terreni  soffici  e  peggio  sulla  zona  di  due 
terreni  di  compattezza  diversa  ecc. 

u  L’apparecchio  sudescritto  la  cui  sensibilita  e  tale  che  in- 
dica  il  passaggio  dei  rotabili,  l’urto  del  vento,  il  moto  quoti- 
diano,  il  passaggio  d’  un  tram  a  200  m.  almeno,  quello  d’  un 
treno  a  circa  1  km.  e  sente  le  inclinazioni  del  suolo  per  fra- 
zioni  di  secondo ,  non  poteva  non  rimanere  influenzato  dai 
moti  sisinici.  Ebbe  infatti  il  battesimo  di  una  registrazione 
addi  4  Marzo  1900  ore  17h  55m,  in  occasions  di  un  terremoto 
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capitato  discretamente  lontano,  a  Venezia,  Verona,  Treviso  e 
Belluno  e  registrato  colla  solita  nitidezza  dal  grande  sismo- 
mefcrografo,  tipo  Agamennone.  Le  principal!  fasi  coincidono 
perfettamente  nei  due  diagrainmi,  ma  la  registrazione  e  di- 
versa  e  prova  un’estrema  esiguita  nei  moti  sismici  e  quindi 
come  negli  apparati  pendolari  il  pendolo  mette  del  proprio. 

u  L’A.  crede  che  dalle  caratteristiche  del  moto  reiativo  si 
possa  passare  teoricamente  a  quelle  del  moto  assoluto,  e  lo 
dimostra  nei  caso  della  propagazione  longitudinale.  A  parte 
qualche  riserva,  applicando  il  breve  calcolo  alia  registrazione 
del  4  Marzo  arriva  alia  conclusione  che  l’ampiezza  del  moto 
assoluto  del  suolo  a  Pavia  in  quella  circostanza  non  supero 
il  millesimo  di  mm. 

u  Nell’altro  apparecchio,  quello  pel  moto  assoluto  e  pure 
soppressa  ogni  sospensione  pendolare,  ma  e  mantenuta  la 
massa  stazionaria,  della  quale  sono  naturalmente  riconosciuti 
i  pregi. 

u  Entrando  nei  campo  pratico,  l’A.  fa  vedere  come  per  ri- 
cavare,  ad  es.,  l'ampiezza  assoluta  della  componente  verticale 
sismica,  basti  disporre  la  cassetta  manometrica  colla  parete 
mobile  orizzontale  volta  in  alto  e  sopra  la  massa  stazionaria 


costituita  da  un  semplice  peso  (fig.  5).  Qualunque  moto  ver¬ 
ticale  rapido  del  suolo  sara  accusato  nei  tubetto  della  cas¬ 
setta  e  naturalmente  l’indice  salira  per  un  impulso  del  suolo 
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verso  l’alto  e  discendera  per  un  improvviso  abbassamento  del 
suolo  stesso.  Ove  si  volesse  studiare  una  componente  orizzon- 
tale  del  mofco  sismico,  bastera  girare  la  cassetta,  cosi  che  la 
parete  mobile  risulti  verticale  e  raccordata  colla  massa,  la 
quale  potra  posare  semplicemente  a  lato  su  base  presentante 
il  meno  attrito  possibile. 

u  La  sensibilita,  in  ogni  caso,  puo  accrescersi  a  piacimento, 
aumentando  la  superficie  della  parete  mobile,  che  per  quanto 
grande  si  faccia,  si  spostera  sempre  dinnanzi  alia  quasi  illi- 
mitata  forza  sismica. 

«  Gli  apparati,  cosi  come  furono  descritti,  lasciano  pero  ra- 
gionevolmente  il  dubbio  che  le  loro  indicazioni  siano  estre- 
mamente  rese  incerte  per  via  delle  variazioni  di  temperatura, 
specie  quelle  dell’asta  nell’ apparecchio  primo.  Ora  cio  non  e 
il  caso.  Prendendo  le  solite  precauzioni  operando  in  camere  a 
temperatura  costante,  ponendo  ripari  alle  aperture  ed  un  doppio 
rivestimento  di  lana  alia  sbarra,  costruendo  l’asta  con  una  di 
quelle  leghe  di  ferro  e  nichel  che  hanno  piccolissimo  il  loro 
coefficiente  di  dilatazione  termica,  il  livello  del  menisco,  se 
non  rimarra  fisso,  procedera  almeno  cosi  adagio  e  regolare  da 
escludere  il  pericolo  di  confondere  quest’andamento  con  quello 
d’un  diagramma  sismico.  Del  resto  il  livello  puo  tenersi  co¬ 
stante  ricorrendo  all’artifizio  non  nuovo  di  mettere  la  cassetta 
in  comunicazione,  mediante  forellino  o  tubo  capillare,  con  un 
secondo  recipiente  a  larga  superficie.  Attraverso  il  foro  od  il 
capillare,  il  liquido  fa  a  tempo  a  ristabilire  nel  tubetto,  il  li¬ 
vello  che  le  variazioni  di  temperatura  turbano,  ma  avvenendo 
dei  colpi,  sul  genere  delle  scosse  sismiche,  il  capillare  non  fa 
a  tempo  a  funzionare  ed  e  come  se  la  cassetta  fosse  tutta 
chiusa,  salvo  il  tubetto.  Anche  assai  indicati  sarebbero  gli 
impianti  diretti  nel  sottosuolo,  dal  quale  sporgerebbero  solo 
il  registratore  e  gli  accessori. 

«  L’A.,  da  ultimo,  fa  rilevare  che  la  cassetta  manometrica 
da  sola  sente  assai  bene  le  onde  atmosferiche  di  esplosione? 
cosicche  potrebbe  costituire  un  indicatore  statoscopico  che  non 
fallirebbe  la  registrazione,  come  la  falliscono  i  barografi,  in 
occasione  del  passaggio  delle  onde  esplosive  di  vulcani,  di 
uragani,  di  scoppi  ecc.  Dice  che  nessuuo,  tra  i  numerosissimi 
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apparati  che  conta  la  sisinologia  antica  e  moderna  ricorda  gli 
strumenti  descritti  nella  nota  e  termina  coll’  accennare  ad  al- 
cuni  inconvenienti  e  manchi  negli  strumenti  stessi,  cui  non 
ha  creduto  soffermarsi  a  rimediare,  prima  di  udire  dai  compe- 
tenti  un  parere  sulla  questione  di  principio  r>. 

Nota.  —  Degli  strumenti  sismici  alV  Esposizione  Universale 
del  1900  da  breve  conto  il  dott.  G.  Agamennone  in  Bollettino 
della  Societa  Sismologica  Italiana,  Vol.  VI,  n.  7,.  pag.  188. 
L’  Italia  vi  ottenne  il  grand  prix,  sebbene  vi  abbia  esposto 
assai  ineno  di  quello  che  avrebbe  potuto  esporre  :  in  seguito 
commendevoli  gli  apparati  del  Giappone,  della  Germania,  del- 
ringhilterra.  L’ A.  nota  che  la  tendenza  attuale  e  di  avere 
apparati  sensibilissimi  e  che  realmente  se  ne  sono  ormai  ottenuti 
di  tali  da  doversene  chiamare  contenti:  d'una  delicatezza  estrema 
difatti  i  pendoli  orizzontali  a  registrazione  fotografica  del  Prof. 
Milne  e  pm  il  triplo  Rebeur-Ehlert,  che  si  possono  ritenere  per 
altrettanti  delicatissimi  livelli  e  che  se  talvolta  presentano 
qualche  difficolta  nel  loro  uso  per  ricerche  sui  terremoti,  u  si 
prestano  invece  a  meraviglia  in  ricerche  speciali,  dove  interessi 
di  misurare  inclinazioni  progressive  del  suolo,  estremamente 
deboli,  come  appunto  se  ne  ebbe  a  servire  in  origine  il  com- 
pianto  dott.  v.  Rebeur  Paschwitz  nelle  sue  misure  sulla  de- 
viazione  della  verticale,  al  passaggio  della  luna  al  meridiano  n 
(pag.  205)  —  L’A.  conchiude  osservando  in  fine  che  se  ora  v’e 
un  difetto,  e  nella  mancanza  di  apparati  che  registrino  bene 
anche  le  scosse  forti,  al  che  ha  creduto  egli  di  provvedere  col 
suo  Sismometrografo  a  tre  component i  per  forti  terremoti ,  de- 
scritto  nello  stesso  vol.  del  Bollettino  a  pag.  185. 

Bollettino  Sismologico  dell’  Osservatorio  Ximeniano  dei 
PP.  delle  Scuole  Pie  di  Firenze  —  Anno  I,  fasc.  1  —  Siena 
Tip.  Calasanziana,  1901,  di  pagg.  32  in  8  gr.  —  Ed  a  tergo  : 
u  II  Bollettino  esce  in  fascicoli,  a  mano  a  inano  che  ne  e  pronta 
la  materia.  —  Gli  studiosi  e  gli  Is  tit  a  ti  ai  quali  esso  e  inviato, 
sono  caldamente  pregati  a  ricambiarlo  colle  loro  pubblicazioni, 
al  seguente  indirizzo  :  Direzione  dell ’  Osservatorio  Ximeniano , 
Firenze  » . 

Morto  il  1  maggio  1887  il  P.  Filippo  Ceechi,  che  era 
stato  il  primo  ad  organizzare  nell’  Osservatorio  Ximeniano  lo 
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studio  sisfcematico  dei  terremoti,  venue  in  monte  al  successore 
di  lui  di  onorarne  la  memoria  erigendo  nell’ osservatorio  mede- 
simo  un  Gabinetto  Geodinamico  che  ne  portasse  il  nome,  e  ne 
eonservasse  raccolti  i  diversi  tipi  di  apparecchi  sismografici. 
II  nobile  pensiero  trovo  1’  accoglienza  che  si  meritava,  ed  il 
6  o-ennaio  1889.  coll’ intervento  del  fiore  della  cittadinanza  di 

o  / 

Firenze  e  col  plauso  di  tutti,  la  sala  dell’Istituto  delle  Scuole 
Pie,  oria  illustrata  dai  classici  corsi  di  astronomia  6el  Del  Ricco, 
dell’Inghirami  e  dell’Antonelli,  si  apri  come  Gabinetto  sismologico 
Filippo  Cecchi  colla  epigrafe  dell’  illustre  P.  Mauro  Ricci  sul- 
1’  ingresso  : 

AD  OGNI  TREMITO  DELLA  TERRA 
QUI  RIVIVE  E  PARLA 

FILIPPO  CECCHI 

NEI  SUOI  SISMOGRAFI 
L’  ANNO  1888 

COLLOCATI  DAGLI  AMICI  E  DAGLI  SCOLARI 
IN  MONUMENTO  ALL’  AMICO  E  AL  MAESTRO. 

Di  questi  istrumenti  creati  dal  compianto  P.  Cecchi  e  del 
loro  collocamento  da  conto  (pag.  5-15)  il  P.  Giovannozzi.  — 
Tali  strumenti  risentono  pero  solo  dei  terremoti  vicini  ;  e 
1’ istituzione  provo  dunque  —  per  mantenersi  al  corrente  dei 
progressi  della  sismologia  —  il  bisogno  di  strumenti  moderni, 
che  avessero  accolte  e  notate  anche  le  scosse  di  lontanissima 
provenienza.  A  questo  provvide  il  Prof.  Guido  Alfani,  il  quale, 
venuto  ad  aggregarsi  alia  Congregazione  Calasanziana  nel  1899, 
trasporto  e  con  ogni  delicatezza  colloco  in  un  sotterraneo  di  questo 
pio  Istituto  di  Firenze  l’abbondante  materiale  scientifico,  che 
gia  nel  Collegio  Vescovile  Gavi  di  Livorno  gli  aveva  servito 
per  raccogliere  interessantissimi  risultati.  In  questo  materiale 
sono  da  segnalarsi  un  microsismografo  Vicentini  (massa  di 
450  Kg.)  ,  due  livelli  geodinarnici  Grablovitz  ,  due  pendoli 
orizzontali  Stiattesi,  un  tromometro  Bertelli,  un  tromometro 
Egidi  ecc.  e  poi  diversi  sismoscopi  Cecchi,  pendoli  Cavalleri  ecc.. 
Dei  primi  di  questi  apparati  e  dei  perfezionamenti  speciali  in 
essi  introdotti  da  conto  il  P.  Alfani  (p.  15-29),  chiudendosi  poi 
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il  fascicolo  con  un’altra  nota  del  P.  Griovannozzi  sul  P.  Serpieri, 
del  quale,  in  vero  ed  eloquentissimo  monumento  lo  stesso 
P.  Griovannozzi  raccolse  e  euro  la  pubblicazione  dei  preziosi 
Scritti  di  Sismologia. 

Salutiamo  con  plauso  ed  entusiasino  la  nuova  pubblicazione, 
per  la  quale  apriamo  il  cuore  ad  altre  speranze,  ed  ai  valen- 
tissimi  PP.  Griovannozzi  e  Alfani  presentiamo  sincere  congra- 
tulazioni.  Col  nuovo  contribufco  la  Toscana  viene  ad  assicurarsi 
sempre  meglio  un  invidiabile  primato  negli  studi  sismici.  A 
Padova,  a  Rocca  di  Papa,  a  Casamicciola,  a  Catania  e  in  altri 
punti  della  penisola  esistono  osservatorii  di  primo  ordine  in- 
tenti  alle  pulsazioni  del  suolo,  ma  sono  ancora  disseminati  in 
una  rete  a  uiaglie  purtroppo  largbe,  larghe  assai  ;  nella  sola 
Firenze  invece  si  sono  incontrati  1’  osservatorio  del  Collegio 
Ximeniano,  quello  del  Collegio  alia  Querce  e,  vicino,  quello  di 
Quarto  di  Castello,  (per  tacere  d’altri  minori)  forniti  degli  stru- 
menti  piu  numerosi,  pin  moderni  e  piu  perfetti  ;  e  assistiti  da 
quei  valentissimi  direttori  che  sono  Griovannozzi,  Alfani,  Ber- 
telli,  Melzi,  Stiattesi,  hanno  gia  dato  ottirni  risultati,  che  la 
nuova  pubblicazione  concorrera  certamente  a  rendere  piu  com- 
pleti  e  conosciuti.  pm. 
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Nuove  ricerche  sulla  convezione  elettrica  di  V.  Cre- 
mien  (C.  R.  11  fevrier). 

Rowland  prima  e  Himstedt  poi  facendo  ruotare  in  ispeciali 
circostanze,  un  disco  carico  di  elettricita,  al  di  sotto  di  un 
ago  magnetico,  ottennero  la  deviazione  di  questo,  onde  conclu- 
sero  che  l’elettricita  statica  trasportata  rapidamente,  si  comporta 
come  una  corrente.  L’ A.  dimostro  in  una  precedente  nota  che 
le  deviazioni  ottenute  da  questi  scienziati  sono  dovute  a  tutt’ al¬ 
tre  cause  che  all’effetto  magnetico  della  convezione  elettrica. 

Siccome  si  studiava  1’  effetto  interponendo  tra  il  disco 
carico  di  elettricita  e  l’ago  magnetico  due  armature  fisse  rile- 
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gate  al  suolo,  delle  quali  non  e  facile  determinare  1’ influenza, 
si  e  obbiettato  che  esse  potrebbero  essere  sufficienti  a  spiegare 
1’  effetto  positivo  di  Rowland  e  quello  negativo  dell’ A.,  pnr 
rimanendo  intiera  la  questione  dell’  esistenza  dell’ effetto  ma- 
gnetico  della  convezione. 

L’ A.  in  questa  nota  descrive  una  nuova  esperienza,  nei 
cui  particolari  non  possiamo  entrare  senza  dilungarsi  un  po’, 
e  in  cui  e  esclusa  la  causa  di  dubbio  ora  accennata.  Orbene 
ha  constatato  che  il  disco  girante  caricato  non  produce  alcun 
effetto  magnetico.  L’A.  ha  inoltre  precisate  le  cause  che  nelle 
esperienze  di  Rowland  e  Himstedt  producono  deviazione:  esse 
sono  azioni  purarnente  elettrostatiche,  ed  il  magnetismo  dell’ago 
non  ha  in  essa  alcuna  influenza;  questo  risultato  ha  una  grande 
importanza,  essendo  la  conclusione  di  Rowland  gia  accettata 
da  un  pezzo  nella  scienza. 

Anemometro  elettrico  a  indicazioni  a  distanza  di 

Emmanuel  Legrand  (Id.  11  febb.  1901). 

Si  conoscono  le  difficolta  che  s’incontrano  nella  trasmissione 
a  distanza  delle  indicazioni  di  un  anemometro  a  sistema  cen- 
trifugo.  L’apparecchio  che  l’A.  ha  combinato  e  costruito  evita 
questi  inconvenienti. 

L’  albero  del  panemone  porta  un  piccolo  anello  Gramme, 
che  gira  tra  le  espansioni  polari  di  una  forte  calamita  perma- 
nente.  La  forza  elettromotrice  prodotta  e  proporzionale  alia 
velocita  di  rotazione. 

L’  apparecchio  e  rilegato  ad  un  voltmetro  formato  da  un 
galvanometro  Deprez  d’  Arsonval  appropriato  a  quest’  uso.  Il 
galvanometro  essendo  chiuso  sopra  una  piccola  resistenza  (quella 
dell’indotto  piu  quella  della  linea)  e  smorzato ;  1’  ago  prende  la 
sua  posizione  di  equilibrio  senza  oscillazioni  —  Per  eliminare 
1’  influenza  della  temperatura,  il  circuito  e  composto  di  filo  di 
manganina.  Si  gradua  l’apparecchio  empiricamente,  o  per  com- 
parazione. 

Per  ottenere  raggi  di  corta  lunghezza  d’onda  si  puo 
utilizzare  V  effluvio  elettrico,  sorgente  intensa  di  raggi 
violetti  e  ultravioletti  di  S.  Leduc.  (C.  R.  4  Mars). 

L’A.  descrive  il  seguente  dispositivo  per  la  produzione  di 
raggi  violetti  ed  ultravioletti,  per  le  applicazioni  terapiche 
(trattamento  di  Finsen). 
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Un  condensatore  ha  per  dielettrico  una  lamina  trasparente 
di  celluloide  o  una  sottile  lamina  di  vetro  ;  un’  armatura  e 
formata  da  una  foglia  di  metallo  (alluminio)  forata  con  un 
orificio  circolare  di  2cni  a  4cm  di  diametro ;  una  sfera  metallica 
di  2cm  a  3cm  di  diametro,  applicata  sul  dielettrico  in  un  punto 
corrispondente  al  centro  dell’  orifizio,  forma  1’  altra  armatura. 

Quando  questo  condensatore  e  sottoposto  a  rapide  cariche 
e  scariche,  le  due  faccie  del  dielettrico  sono,  al  livello  del- 
1’  orificio  dell?  armatura,  ricoperte  di  un  effluvio,  sede  di  una 
emissione  intensa  di  raggi  chimici,  violetti  ed  ultravioletti, 
puri  da  qualunque  miscuglio  con  raggi  calorifici  e  luminosi. 
Questi  raggi  possono  essere  raccolti  con  lenti  di  quarzo  o  di 
vetro  e  riuniti  in  fuoco.  Essi,  molto  assorbibili  dal  vetro  e 
dalF  aria,  provocano  con  intensita  la  fluorescenza  e,  a  una 
piccola  distanza,  danno  agli  scliermi  al  platinocianuro  di  bario 
uno  splendore  comparabile  a  quello  che  ad  essi  comunicano  i 
raggi  X.  —  Senza  concentrazione  del  fascio,  si  ottengono  delle 
azioni  fotografiche  che  sorpassano  in  intensita  quelle  della  luce 
del  sole  con  tutti  i  suoi  raggi. 

II  cronografo  Schmidt  (Bivista  di  artiglieria  e  genio  — 
marzo  1901). 

Nel  Cosmos  del  2  febbraio  e  descritto  quest’  istrumento 
col  quale  si  puo  misurare  fino  a  1/1 000  di  secondo. 

Esso  e  del  tipo  a  quadrante,  e  consiste  in  un  bilanciere 
avente  al  suo  asse  un  indice  leggerissimo  che  si  sposta  sopra 
un  quadrante  opportunamente  graduato.  II  bilanciere,  munito 
di  molla  spirale,  e  disposto  in  modo  che  per  ogni  vibrazione, 
effettuata  in  *|5  di  secondo,  fa  compiere  un  giro  intero  ad  un 
punto  qualunque  della  sua  periferia ;  di  guisa  che  1’  indice 
montato  sull’asse  si  spostera  in  1[5  di  secondo,  di  un  giro  intero 
sul  quadrante  —  Questo  e  diviso  in  200  parti,  cosicche  ogni 
divisione  corrisponde  esattamente  ad  4/l000-  di  secondo.  Mediante 
elettromagneti  opportunamente  situati,  che  fanno  agire  delle 
leve  sul  bilanciere,  si  puo,  quando  si  voglia,  arrestare  il  mo- 
vimento  di  questo  ;  o  se  il  bilanciere  e  in  riposo,  metterlo  in 
movimento.  —  Sicche  si  puo  misurare  la  durata  brevissima  di 
un  dato  fenomeno. 

Lampade  elettriche  ad  incandescenza  con  intensita 
luminosa  variabile  (Bivista  di  Art.  e  Genio  —  marzo  1901). 
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Uno  di  questi  tipi  rappresenta  il  modello  piii  perfezionato 
dei  Brunt  Porcelains  Works ;  ed  e  costituito  essenzialmente  da 
5  rocchetti  di  resistenza,  fissati  alia  lampada  stessa  e  che, 
mediante  opportuna  chiavetta,  possono  essere  successivamente 
inseriti  in  serie,  quando  si  voglia  diminuire  la  intensity  lumi- 
nosa. 

L’  altro  tipo,  chiamata  lampada  Hylo,  porta  due  filamenti ; 
uno  da  16  candele,  1’  altro  da  una  candela  o  filamento  baby. 
Girando  leggermente  l’armatura  della  lampada,  si  puo  inserire 
nel  circuito  1’  uno  o  1’  altro  di  essi. 

Leggi  di  trasparenza  della  materia  per  i  raggi  X  di 
L.  Benoist  (C.  B.  11  fevrier). 

Chiamiamo  equivalente  di  trasparenza  di  un  corpo  ai  raggi  X, 
la  massa  valutata  in  decigrammi  d?un  prisma  di  questo  corpo 
avente  lcm(l-  di  base,  e  producente  sui  raggi  X  di  qualita  de- 
terminata  (1),  che  lo  traversino  parallelamente  al  suo  asse,  un 
assorbimento  determinato,  lo  stesso  per  tutti  i  corpi,  per  esempio 
quello  che  produce  un  prisma  di  paraffina  di  75rnm*  di  altezza 
scelto  come  campione  di  trasparenza.  Questo  equivalente  defi- 
nisce  e  perinette  di  calcolare  il  potere  assorbente  ovvero  la  opacitd 
specifica  media  del  corpo  considerato  per  lo  spessore  particolare 
che  corrisponde  al  campione  scelto  e  per  la  qualita  particolare 
di  raggi  X  impiegati. 

L’  A.  ha  studiato  circa  120  corpi  sia  col  suo  metodo  elet- 
trometrico,  che  coi  metodi  radioscopici  e  radiografici. 

Ecco  alcuni  interessanti  risultati  ottenuti : 

1. °  L’opacita  specifica  di  un  corpo  (nelle- condizioni  sopra 
dette)  sembra  indipendente  dal  suo  stato  fisico. 

2. °  Essa  sembra  pure  indipendente  dal  modo  di  aggrup- 
pamento  atomico. 

3. °  Essa  sembra  indipendente  dallo  stato  di  liberta  o  di 
combinazione  degli  atomi,  e  percio  l’equivalente  di  trasparenza 
di  un  miscuglio  o  di  una  combinazione  si  puo  calcolare  per 
mezzo  degli  equivalenti  degli  elementi  costitutivi. 

(1)  Li'A.  riehiama  le  sue  precedent  comunicazioni  (17  febbraio  1896 
e  18  gennaio  1897)  'all’Accademia,  colle  quali  aveva  dimostrato  l'etero- 
geueita  dei  raggi  X  e  rassorbimento  selettivo  ( radiocroismo )  che  sopra 
di  essi  esercitano  i  diversi  corpi. 
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Sembrando  1’  opacita  specifica  dipendere  unicamente  dalla 
natura  degli  atomi,  V  A.  ha  cercato  una  relazione  tra  quella  ed 
il  peso  atomico.  Portando  i  pesi  atomici  in  ascisse  e  gli  equi¬ 
valent!  in  ordinate,  e  riunendo  i  punti  cosi  determinate  1’  A. 
ha  ottenuto  una  curva  regolare,  d’  andamento  iperbolico. 

4.°  L’  opacita  specifica  dei  corpi  semplici,  misurata  in 
condizioni  ben  definite,  e  una  funzione  determinata  e  crescente 
del  loro  peso  atomico,  affettante  la  forma  di  una  proporzionalita 
diretta,  per  raggi  X  sufficientemente  penetranti  e  sufficiente- 
rnente  omogenei. 

SulP  assorbimento  specifico  dei  raggi  X  da  parte 
dei  sali  metallici  di  Alexandre  Hebert  e  Georges  Reynaud. 
(C.  R.  18  fevrier). 

Gli  AA.  riassumono  una  loro  memoria  pubblicata  nel  Bul¬ 
letin  de  la  Societe  chimique  (1899  t.  XXI  p.  392  e  394)  in  cui 
avevano  formulate  delle  conclusion!  uguali  a  quelle  esposte 
dal  Sig.  Louis  Benoist,  e  prima  di  lui. 

Leggi  di  trasparenza  della  materia  per  i  raggi  X  di 

L.  Benoist  (C.  R.  4  Mars). 

L?A.  si  addentra  di  piii  sulle  peculiarity  offerte  dalle  curve 
iperboliche  di  cui  si  e  parlato  precedentemente  e  di  esse  pre- 
senta  una  tavola. 

Pa  inoltre  osservare  che  i  suoi  studi  sull’  argomento  sono 
anteriori  a  quelli  dei  Sigg.  Hebert  et  Reynaud,  i  quali  del  resto 
non  hanno  formulate  le  conclusioni  generali  a  cui  egli  arrivo. 

Sulla  radioattivita  seeondaria  dei  metalli  di  Henri 

Becquerel  (C.  R.  18  fevrier). 

I  no'stri  lettori  sanno  gia  qualche  cosa  dei  fenomeni  dovuti 
alle  speciali  radiazioni  emesse  da  certi  corpi  (1)  fra  cui  il  radio. 
Si  e  lungi  dall’  avere  esaurite  le  ricerche  sopra  questi  strani 
fenomeni,  anzi  il  campo  va  sempre  allargandosi,  e  vengono 
scoperte  nuove  proprieta. 

II  Becquerel  appunto,  gia  notissimo  in  questo  genere  di 
studi,  fa  la  seguente  esperienza.  Pratica  una  scanalatura  larga 
lmm,  lunga  20mm  e  profonda  lmm,5  nel  mezzo  della  faccia 
superiore  di  un  piccolo  parallelepipedo  di  piombo  lungo  34mm,5 


(l)  V.  N.  10  e  11  del  1900. 
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sopra  21mm,2  di  larghezza,  e  7mni,5  di  altezza,  ed  in  questa 
scanalatura  che  e  parallela  al  lato  piu  lungo  pone  una  piccola 
quantita  di  sale  di  radio  molto  attivo. 

Poggiando  questo  blocco  sopra  una  lastra  fotografica  avvi- 
luppata  in  carta  nera,  e  sviluppando  la  lastra  dopo  48  ore,  si 
osserva  un’impressione  intensissima,  prodotta  attraverso  il  fondo 
di  6mm  di  spessore  e  alle  pareti  laterali. 

Questo  irraggiamento  cosi  filtrato  ha  un  grande  potere 
penetrante. 

Ma  cio  che  ha  richiamato  particolarmente  1’  attenzione 
dell’A.  e  che  sovrapponendo  tre  lastre  fotografiche,  sulla  prima 
la  traccia  del  blocco  e  marcata  da  un  rettangolo  uniformemente 
impressionato  :  la  traccia  si  trova  poi  sulla  seconda  ed  anche 
sulla  terza  ;  su  questa  pero  assai  indeterminata  nella  forma,  il 
che  dimostra  che  i  raggi  si  sono  man  mano  diffusi  attraver- 
sando  le  diverse  lastre. 

Per  eliminare  il  dubbio  che  il  fenomeno  potesse  essere 
dovuto  a  vapori  ordinari  di  piombo  l’A.  interpose  fra  la  carta 
nera  e  il  blocco,  una  lamina  di  mica  ed  ottenne  identico  ri- 
sultato. 

Se  invece  di  poggiare  direttamente  il  blocco  sulla  mica,  si 
fa  riposare  sopra  una  lamina  di  piombo  spessa  linni  e  piu  estesa 
del  blocco,  e  si  dispongono  sulla  placca  dei  frammenti  di  la- 
mine  metalliche,  si  osserva  dopo  lo  stesso  tempo,  che,  a  parecchi 
centimetri  di  distanza,  tutte  le  parti  metalliche  raggiunte  dal- 
P  irraggiamento  hanno  dato  nella  lastra  un’  impressione  piu 
forte  di  quella  prodotta  dalP  irraggiamento  diretto. 

Queste  ed  altre  esperienze  inducono  P  A.  a  considerare  il 
fenomeno  dovuto  a  un  irraggiamento  secondario,  prodotto  da 
un’  eccitazione  dell’  irraggiamento  incidente  che  e  assorbito,  e 
sembra  un  fenomeno  che  corrisponde  alia  fosforescenza  o  alia 
fluorescenza  prodotte  dalla  luce  ordinaria. 

Luminescenza  ottenuta  con  certi  composti  organici 

di  Raphael  Dubois  (C.  R.  18  fev.). 

Radzizewski  arrivo  a  provocare  la  luminescenza  di  certi 
corpi  organici  riscaldandoli  colla  potassa  alcoolica,  ed  a  freddo 
colla  lofina. 

Il  Sig.  Dubois  segnala  nuovi  corpi  che  presentano  questa 
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propriety  —  Fra  essi  sono  :  1’  essenza  di  camomilla,  di  rosma- 
rino,  di  cumina,  d 1 2  illieium  anisatum  ;  V  essenza  di  rosa  brilla 
anche  a  freddo,  cio  che  permette  di  distinguerla  dall’  essenza 
di  geranio  e  di  pelargonio. 

Per  ottenere  il  massimo  di  luminescenza,  sono  necessarie 
concentrazioni  variate  della  soluzione  alcoolica  d’alcali  caustico. 

L’A.  ha  ottenuto  la  piu  bella  luminescenza  coll’  esculina, 
paragonabile  a  quella  del  muco  della  folade  dattero. 

Questi  risultati  sono  curiosi  dal  punto  di  vista  scientifico, 
ma  per  la  pratica  produzione  dell’illuminazione  colla  luce  fredda , 
essi  sono  inferiori,  e  di  molto,  a  quelli  ottenuti  dallo  stesso 
A.  (1)  con  culture  liquide  di  protobatteri  marini. 

Sulla  radioattivita  indotta  provocata  dai  sali  di  radio 

di  P.  Curie  e  A.  Debierne.  (C.  R.  4  Mars). 

Precedentemente  (2)  il  Sig.  Debierne  si  era  occupato  di 
questo  interessante  argomento.  —  Ora  egli  e  il  Sig.  P.  Curie 
servendosi  del  metodo  elettrico  per  la  misura  della  radioattivita, 
espongono  le  seguenti  esperienze  : 

1. °  In  un  recipiente  ermeticamente  chiuso,  mettono  una 
ampolla  aperta  contenente  un  sale  di  bario  radifero,  e  diverse 
lastre  uguali  di  piombo,  rame,  alluminio,  vetro,  ebanite,  cartone, 
paraffina,  di  cui  qualcuna  separata  dall’  ampolla  da  una  grossa 
lastra  di  piombo,  il  quale  come  si  sa  arresta  le  radiazioni.  In 
capo  a  un  giorno  queste  lastre  sono  attivate  press’  a  poco 
ugualmente,  ma  esposte  all’  aria,  perdono  in  ugual  tempo  la 
maggior  parte  della  radioattivita  acquistata. 

Coll’  ampolla  chiusa  non  si  ottiene  alcuna  radioattivita 
indotta. 

2. °  Si  ottiene  questa  radioattivita  indotta  chiudendo 
1’  ampolla  aperta  in  una  piccola  cavita,  e  facendo  comunicare 
questa  con  due  altre  piccole  cavita  racchiudenti  le  lamine,  per 
mezzo  di  tubi  capillari  di  0,lmui  di  diametro.  —  I  composti  di 
attinio  producono  ugualmente  la  radioattivita  indotta.  A1  con- 
trario  i  sali  di  polonio,  anche  attivissimi,  non  producono  alcuna 
attivazione.  Sapendosi  del  resto  che  il  polonio  non  emette  raggi 


(1)  V.  Rivista  1900  N.  10,  pag.  330. 

(2)  V.  Rivista  1900  N.  10,  pag.  329. 
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deviabili  dal  campo  magnetico,  conviene  forse  avvicinare  questi 
due  fatti  1’  uno  all’  altro. 

Si  puo  concludere  da  queste  prime  esperienze  che  nel 
fenomeno  della  radioattivita  indotta  non  interviene  1’  irraggia- 
mento  del  radio. 

La  teoria  dell’emanazione  di  Rutherford  permette  di  spie- 
gare  benissimo  questi  ditferenti  risultati ;  ma,  poiche  si  possono 
concepire  spiegazioni  piu  soddisfacenti ,  sembra  agli  autori 
prematuro  adottare  una  teoria  qualunque. 

Rocchetti  d’induzione  e  interruttori  (Elettricita  N.  15). 

In  questo  articolo  si  constata  che  nessun  progresso  notevole 
si  e  compiuto  nella  costruzione  dei  rocchetti  d’  induzione. 

Svariati  sono  i  tipi  d’  interruttori  e  viene  descritto  prima 
il  tipo  Moore.  In  questo  la  laminetta  oscillante  e  la  punta  su 
cui  essa  batte,  determinando  la  chiusura  del  circuito,  sono 
racchiuse  in  un  tubo  a  vuoto  pneumatico.  L’  elettrocalamita  e 
esterna  al  tubo,  ed  agisce  sopra  una  massa  di  ferro  solidale 
colla  lamina.  —  II  tipo  Villard  rende  possibile  l’impiego  di 
correnti  molto  intense,  perche  le  scintille  di  apertura  scoccano 
in  seno  a  un  liquido  isolante.  Esso,  tranne  nei  dettagli  di  co¬ 
struzione,  rassomiglia  molto  al  tipo  ben  noto  di  Foucault.  Da 
fino  a  20  interruzioni  al  secondo :  un  altro  tipo  a  diapason  puo 
dare  piu  del  doppio. 

GrF  interruttori  che  sembrano  oggi  preferiti,  hanno  un  mo- 
tore  di  comando  che  obbliga  un’asta  di  rame  a  muoversi  rapi- 
damente  immergendosi  nel  mercurio ;  essi  possiedono  una  grande 
regolarita  di  marcia,  ma  sono  costosi,  delicati  e  non  si  prestano 
alle  grandi  frequenze,  tranne  quelli  costruiti  dall’A.  E.  G.,  dal 
Max  Levy  e  da  altri. 

II  tipo  piu  recente  e  F  interruttore  di  Wehnelt  sul  quale 
molto  si  e  scritto.  Esso,  perfezionato  da  Caldwel,  consiste  in 
un  recipiente  cilindrico  di  vetro,  chiuso  da  coperchio  dal  quale 
scende  un  tubo  di  porcellana  terminato  in  basso  in  una  calotta 
sferica  forata.  Internamente  al  tubo  di  porcellana,  ed  esterna- 
mente  ad  esso  fissato  sul  fondo  del  vaso,  sono  due  sbarrette 
di  piombo  che  costituiscono  i  poli.  II  recipiente  cilindrico  e 
pieno  di  acqua  acidulata.  L’  interruttore  ora  descritto  funziona 
benissimo  fra  50  e  250  volts. 
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Per  i  lettori  che  non  conoscano  il  tipo  primitivo  dell’  in- 
terruttore  Wehnelt,  aggiungiamo  che  la  causa  delle  interruzioni 
probabilmente  e  dovuta  alia  produzione,  per  elettrolisi,  delle 
bollicine  d’idrogeno,  le  quali  accumulandosi  sul  catodo,  isolano 
per  un  momento  questo,  ed  interrompono  la  corrente,  fino  a 
che  staccandosi  non  la  facciano  ripristinare.  Pero  la  vera  teoria 
dell'  interruttore  di  Wehnelt  non  e  ancora  ben  conosciuta.  II 
numero  delle  interruzioni  ottenuto  col  Wehnelt  e  grandissimo. 

In  questa  rassegna  non  e  citato  qualche  altro  tipo,  come 
il  seguente  di  cui  mi  duole  non  rammentare  1’  autore ,  ma 
che  fu  fatto  costruire  dal  Poiti. 

Un  filo  metallico  piegato  ad  elica,  posta  verticalmente,  ha 
1’  estremo  superiore  in  comunicazione  col  polo  della  batteria, 
nella  quale  e  inserito  il  primario  del  rocchetto,  e  1’  estremo 
inferiore  pescante,  per  un  piccolo  tratto,  nel  mercurio  —  A1 
passaggio  della  elettricita,  le  parti  dell’  elica  si  respingono,  per 
l’azione  della  corrente  sulla  corrente,  e  1’  elica  si  allarga,  e  si 
accorcia  interrompendo  il  circuito.  Cessata  pero  1’  azione  della 
corrente,  la  spirale  si  abbassa,  e  si  ristabilisce  il  circuito. 

Sulla  propagazione  delle  onde  hertziane  nella  tele- 
grafia  senza  fili  di  E.  Lagrange  (C.  R.  28  janvier). 

L’A.  fa  notare  che  e  ancora  sconosciuta  l’azione  che  hanno 
1’  antenna  e  la  terra  nella  trasmissione  delle  onde. 

Parrebbe  che  l’azione  della  terra  si  limiti  a  guidare,  come 
farebbe  un  conduttore,  le  onde  trasmesse  dall’  antenna,  e  che 
essa  non  fa  1’  uflicio  di  un  dielettrico. 

Per  verificare  queste  punto  1’  A.  ha  sotterrato  un  coherer , 
alia  profondita  di  30  cm.  Invece  del  solito  apparato  Morse  ad 
esso  era  rilegata  una  cartuccia  di  dinamite  posta  a  conveniente 
distanza.  Il  radiatore  capace  di  due  scintille  di  25  cm.  era 
posto  a  un  centinaio  di  metri  dal  coherer.  Ora  la  cartuccia 
esplodeva  quando  la  fossa  in  cui  era  posta  il  coherer  era  sco- 
perta,  e  non  si  ottenne  in  alcun  caso  esplosione  quando  essa 
fu  colmata  di  terra.  Un  conduttore  isolato  ed  interrato  era 
stato  preventivamente  unito  al  coherer ;  dissotterrato  e  rilegato 
a  un’  antenna,  si  ottenne  subito  la  esplosione. 

Bisogna  concludere  che  le  onde  non  penetrano  nell’interno 
del  suolo.  Dal  punto  di  vista  militare  queste  esperienze  mo- 
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strano  anche  in  quali  condizioni  1’  accensione  delle  min©  puo 
aver  luogo  a  distanza.  (V.  piii  sopra  IV.  p.  5). 

Sulla  propagazion©  delle  oscillazioni  hertziane  nel- 
r  acqua  di  C.  Gutton  (C.  R.  4  mars). 

Dalle  esperienze  istituite  dall’A.  si  ricava,  che  il  cammino 
percorso  dalle  onde  durante  un  periodo  del  risuonatore  oscil- 
lante  nell’aria  e  8,3  volte  piii  piccolo  nell’acqua  che  nell’aria, 
cioe  1’  indice  di  rifrazione  dell’  acqua  per  le  onde  elettroma- 
gnetiche  e  8,3. 

Sopra  un  elettroradiofono  a  suoni  intensissimi  e 
sulla  causa  che  li  produce  di  Th.  Tommasina  (C.  R.  16  mars). 

La  sua  sensibilita  e  un  po’  minore  di  quella  degli  altri  a 
carbone  (1),  ma  e  sufficiente  perche  l’apparecchio  risponda  con 
un  suono  forte  e  netto,  a  ciascuna  scintilla  di  lmm  cbe  brilli 
all’  altra  estremita  della  sala,  tra  una  piccola  sfera  isolata  e 
uno  dei  poli  di  una  bobina  d’  induzione.  Non  e  utilizzato  alcun 
relais  e  l’appareccbio  e  semplicemente  in  circuito  con  una  pila 
ed  un  telefono. 

In  questo  radioconduttore  la  limatura  si  trova  in  un  mi- 
scuglio  isolante  pastoso,  formato  da  vasellina  mescolata  con 
glicerina,  o  da  glicerina  sola  od  ancbe  da  acqua  distillata.  La 
limatura  di  argento  sembra  dare  i  migliori  risultati. 

L’A.  entra  nei  dettagli  di  costruzione  di  qualcuno  di  questi 
radioconduttori. 

Elettrografo  registratore  delle  scariche  tempora- 
lesche  di  P.  Lancetta  (Elettricita  N.  10). 

L’  appareccbio,  fatto  costruire  dal  prof.  Lancetta,  consta 
di  un  coherer  inserito  in  un  circuito  insieme  con  una  pila  e 
con  un  moltiplicatore,  il  cui  ufficio  e  quello  di  accrescere  le 
deviazioni  di  un  ago  magnetico.  —  Questo,  avvenuta  la  scarica 
temporalesca,  cbiude  un  circuito  di  4  elementi  Leclanche  cbe 
fa  agire  un  campanello,  il  cui  battente  da  un  canto  scuote  il 
coherer  per  farlo  ritornare  al  suo  stato  primitivo,  e  dall’  altro 
per  mezzo  di  una  matita  ad  esso  fissata,  traccia  una  serie  di 
puntini  sopra  un  quadrante  di  carta  delle  24  ore,  girevole  per 
mezzo  di  un  movimento  di  orologeria.  Cosi  senza  bisogno  di 


(Q  Aecenuati  in  Rivista  1901  N.  14  p.  184  e  N.  15  p.  280. 
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una  special©  sorveglianza,  e  possibile  conoscere  le  ore  in  cui 
sono  avvenute  le  scaricbe  elettriche. 

L’  A.  da  ( Elettricitd  N.  13)  a  questo  apparecchio  una  piu 
semplice  disposizione  e  lo  fa  servire  alia  registrazione  auto- 
matica  delle  correnti  telluricke  cioe  di  quelle  correnti,  cbe 
spessissimo  percorrono  i  fili  telegrafici,  correnti  prodotte  da 
disquilibrio  elettrico  tra  due  terre  diverse.  L’  apparecchio  cosi 
modificatp  lo  chiama  Elettrotellurografo.  —  In  questo  numero 
noi  abbiaino  avuto  la  fortuna  di  offrire  invece  la  disposizione 
Schreiber-Fenyi  (p.  15  e  segg). 

Comunicazioni  telefoniche,  per  mezzo  di  fili  stesi 
sulla  neve.  (C.  R.  11  fevrier). 

II  Prof.  Ricco  direttore  dell’  osservatorio  dell’  Etna  dirige 
al  Ianssen  una  lettera  colla  quale  lo  informa,  che  stendendo, 
secondo  il  consiglio  suo,  il  filo  del  telefono  tra  1’  osservatorio 
e  Nicolosi,  sopra  la  neve,  ottenne  una  eccellente  trasmissione. 

Il  Ianssen  aveva  fatto  simile  esperimento  sul  Monte  Bianco, 
sicche  e  da  concludersi  che  la  neve  si  comporta  come  un  per- 
fetto  isolante. 

Un’  altra  comunicazione  sullo  stesso  argomento  fu  fatta 
dal  Ricco  all’  Acc.  dei  Lincei  (Vol.  X  p.  193)  e  alia  Societa 
degli  Spettroscopisti  Italiani  ( Mem .  XXX.  18). 

Sulle  propriety  isolanti  della  neve  di  Bernard  Brunhes 
(0.  R.  25  fevr). 

L’A.  espone  che  durante  1’  inverno,  frequentemente,  i  pali 
che  sostengono  la  linea  telegrafica  che  congiunge  1’ osservatorio 
del  Puy  de  Dome  colla  stazione  di  Rabanesse  e  con  Clermont, 
si  coprono  di  uno  strato  di  neve  tale  da  trasformarli  in  vere 
colonne  di  1  metro  di  spessore,  neve  che  copre  anche  gl’  iso- 
latori  di  porcellana.  Inoltre  qualche  volta  in  seguito  a  rotture 
dei  fili,  questi  sono  stati  poggiati,  dopo  la  riparazione,  sempli- 
cemente  a  terra. 

Malgrado  cio  la  linea  ha  funzionato  sempre  bene. 

Ancora  sul  potere  isolante  della  neve  (C.  R.  11  mars). 

I.  Ianssen  cita  ancora  qualche  altro  esempio  sui  fili  tele¬ 
grafici  poggiati  sulla  neve,  e  accenniamo  solo  che  i  Russi 
durante  l’ultima  guerra  coi  Turchi,  si  servirono  di  questo  mezzo 
per  le  loro  comunicazioni. 
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Dott.  Filippo  Cintolesi.  Dizionario  di  Fisica  (Manuali 
Giusti)  Livorno  1901. 

In  generale,  secondo  me,  i  dizionari  speciali  non  valgono 
un  discreto  trattato.  In  questo  la  materia  e  disposta  con  un 
certo  ordine,  in  quelli  1’  ordine  e  dato  dall’  alfabeto  ;  ne  viene 
di  conseguenza  che,  ove  per  ogni  vocabolo  non  si  vogliano 
ripetere  le  premesse  necessarie  per  renderlo,  per  cosi  dire, 
indipendente  dagli  altri,  si  deve  rimandare  il  lettore  per  mezzo 
di  Yedi  ad  altri  vocaboli.  Cio  non  e  ne  comodo  ne  profittevole. 
Un  dizionario  di  simile  genere  riesce  veramente  proficuo,  quando 
assuma  nna  certa  mole,  e  diventi  come  una  raccolta  di  mono- 
grafie,  da  cui  lo  studioso  possa  attingere  quelle  notizie,  che 
dovrebbe  penosamente  ricercare  in  molti  libri  e  riviste. 

II  Dizionario  del  Dott.  Cintolesi  e  fatto  ad  uso  degli 
studenti  e  dei  professionisti.  Pei  professionisti,  se  con  questo 
nome  s’intende  qualificare  coloro  che  professano  la  fisica,  esso 
e  troppo  elementare. 

Gli  studenti  poi  ritengo  che  troveranno  piii  comodo  servirsi 
del  loro  libro  di  testo,  che  e  fornito  quasi  sempre  di  un  indice 
alfabetico;  tanto  piii  che  essi,  ancora  novizi  della  scienza,  non 
saprebbero  subito  in  qual  posto  e  sotto  quale  vocabolo  potesse 
figurare  la  tale  o  tale  altra  legge.  Cosi  per  esempio,  se  vo- 
lessero  conoscere  le  leggi  che  governano  le  azioni  delle  cor- 
renti  sulle  correnti,  ne  alia  parola  azione,  ne  alia  parola  cor- 
rente  essi  troverebbe  nulla,  e  bisognerebbe  invece  che  andassero 
a  vedere  alia  parola  elettrodinamiche. 

II  volumetto  del  Cintolesi  presenta  naturalmente  questi 
inconvenienti  inerenti  alia  natura  stessa  del  lavoro ;  pero 
siarno  ben  contenti  di  dichiarare  che  in  esso  la  materia, 
benche  in  forma  concisa,  e  esposta  con  chiarezza,  e  di  molte 
innovazioni  e  scoperte  recenti  il  valente  Prof,  fa  adeguato  cenno. 

Albums  Siemens-Halske.  —  La  casa  Siemens  &  Halske 
anche  quest’ anno  ha  pubblicato  degli  eleganti  albums  di  tutti 
i  migliori  apparati  e  di  tutte  le  migliori  macchine,  usciti  dai 
suoi  grandiosi  stabilimenti  durante  1’ anno  1900.  Uno  di  essi  dal 
titolo  U  Electricity  dans  les  mines  mostra  fino  a  qual  punto  di 
progresso  si  e  giunti  all’estero  in  fatto  di  applicazioni  elet- 
triche.  Potenti  ventilatori ,  pompe  ,  argani,  perforatrici  etc. 
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tutto  e  attivato  dall7  elettricita,  che  s’insinua  agevolmente  nelle 
tortuose  e  lunghe  vie  sotterranee  clelle  miniere,  portandovi 
luce,  forza  ed  aria  vivificante. 

L7  altro,  Nachrichten ,  e  la  riunione  di  tutti  i  bollettini 
pubblicati  nel  1900,  e  tratta  un  po7  di  tutto,  dai  telefoni  haut- 
parlvur,  e,  dai  delicati  apparati  di  misure,  ai  poderosi  alter- 
natori,  dalla  telegrafia  stampante  ai  numerosi  tipi  di  lampade 
ad  arco,  etc.  Prof.  Filippo  Re. 

Macchina  a  calore  solare.  —  Anche  i  giornali  quoti- 
diani  si  sono  largamente  occupati  di  un  motore  a  calore  so¬ 
lare,  che  nelle  sue  linee  fondamentali  richiama  quello  di 
Muchon  e  qualche  altro  simile  gia  descritto  nei  trattati  di 
fisica.  II  nuovo  motore  si  e  eretto  a  South  Pasadena  (California^ . 
II  riflettore  vi  ha  la  forma  di  cono  circolare  tronco  col  dia- 
metro  maggiore  di  quasi  11  metri  ed  il  minore  di  4,50,  e  la 
superficie  riflettente  formata  da  1788  piccoli  specchi  piani  di 
vetro,  inargentati  :  sorretto  da  sostegni  di  ferro ,  questo  riflet¬ 
tore  e  mosso  elettricamente  in  modo  da  mantenersi  lungo  tutto 
il  giorno  rivolto  al  sole  e  concentrarne  i  raggi  al  foco.  In 
questo  si  trova  la  caldaia,  della  capacita  di  400  litri  d7  acqua 
con  uno  spazio  addizionale  di  8  piedi  cubici  per  il  vapore. 
La  macchina  sviluppa  10  cavalli  di  forza.  —  Da  queste  sole 
notizie,  che  i  giornali  hanno  divulgate,  non  si  puo  dedurre 
ancora  nulla  sull’avvenire  di  questo  motore,  che,  come  ab- 
biamo  notato  ,  ebbe  precursori  che  caddero :  ricordiamo  in- 
tanto  che  la  sua  costruzione,  a  piccoli  specchi  piani  elementari, 
richiama  la  disposizione  adottata  da  Buffon  nell7  esperimento 
fatto  per  dimostrare  I’attendibilita  del  racconto  od  almeno  la 
possibility  della  combustione  delle  navi  romane  cogli  specchi 
ustori  attribuita  ad  Archimede.  (Cfr.  Dciguin ,  Tr.  de  Physique 
ediz.  1878,  Vol.  II.  50  e  176).  pm. 
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Sulle  pioggie  fangose  del  10  Marzo.  —  I  giornali 
hanno  recato  copiose  notizie  di  pioggie  fangose  cadute  la  notte 
del  10  marzo  in  parecchi  luoghi  d7  Italia,  da  Palermo  a  Trieste. 
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L’interessante  meteora  richiamo  l’attenzione  di  molti  stu- 
diosi  sul  problema  della  natura  e  della  origine  del  fenomeno, 
ad  ora  possiamo  dare  ua  cenno  dei  risultati  e  delle  conget- 
ture  che  se  ne  sono  raccolte. 

Come  si  presenti  una  pioggia  di  fango  e  noto.  Dell’ultima 
diamo  conto  qui  riportando  un  brano  di  lettera  che  il  nostro 
valente  collaboratore  Dott.  L.  Amaduzzi  c.i  scriveva  da  Caltagi- 
rone  in  data  appunto  del  10  marzo  :  u  Stamane  la  densa  nebbia, 
u  che  sin  da  jeri  sera  avviluppava  questa  citta,  appariva, 
u  come  apparve  in  quasi  tutta  la  giornata,  di  un  colore  ros- 
u  sastro  caratteristico,  tanto  da  impressionare  vivamente  tutta 
u  la  popolazione.  L’  aria  era  afosa  e  il  barometro  bassissimo. 
u  Verso  le  dieci  piovve,  ma  per  poco  tempo,  acqua  mista  a 
u  sabbia,  e  verso  mezzogiorno  si  ebbe  un  oscuramento  profondo 
u  che  preoocupo  seriamente  il  popolino.  Di  nuovo  verso  le  tre 
u  pom.,  ricomincio,  per  durare  pochi  minuti,  la  pioggia  ;  onde 
u  io  potei  raccogliere  una  piccola  quantita  dell’acqua  che  cadeva 
u  facendo  uso  di  un  catino  di  maiolica  preventivamente  ben 
u  pulito.  L'acqua  cosi  raccolta  contiene  una  buona  quantita  di 
u  polvere  colorata  in  bruno  rossiccio  e  qualche  minutissimo 
u  granello  di  color  nero.  Evidentemente  si  e  trattato  del  noto 
u  fenomeno  della  caduta  di  polveri  trasportate  da  venti  del 
u  Sud.  La  nebbia,  sia  perche  rendeva  piu  diffusa  la  luce  e  sia 
u  anche  perche  contenesse  in  sospensione  tracce  di  sabbia,  ha 
u  contribuito  a  dargli  un  aspetto  oltremodo  bello  n. 

Il  fenomeno  si  estese  su  zona  vastissima,  giacche  se  ne 
ebbero  notizie  dalla  Tunisia,  dalla  Sicilia,  da  Avellino,  Napoli, 
Lecce,  Picerno,  Potenza,  Roma,  Pisa,  Bologna.  Trieste,  Piu  me 
e  piu  su  in  Carinzia  (Klagenfurt),  Carniola  (Krainburg),  Stiria, 
Sassonia  (Weissenfels),  Belgio  (Bruxelles)  ecc.  Portandosi  a  nord 
le  pioggie  sono  meno  cariche  di  sostanze  coloranti  e  meno 
copiose :  sono  anche  man  mano  in  ritardo  (1). 

Circa  la  natura  delle  sostanze  piovute  con  1’  acqua,  le 
molteplici  analisi  accertano  non  trattarsi  qui  ne  di  quelle  vere 

(1)  Il  Ch.mo  P.  Giovanno/.zi  a  Firenze  aveva  la  pioggia  fangosa  la 
sera  del  10  marzo  :  il  Bulletin  Soc.  Astr.  di  Francia  segna  poi  il  feno- 
meno  a  Coburgo  I'll,  a  Berlino  verso  le  ore  10  dell'll,  ad  Amburgo 
nella  notte  dall'  11  al  12  ecc. 
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miscele  sanguigne  causate  da  sangue  sprizzato  da  uccelli  mi- 
gratori  eccezionalmente  stanchi  per  avverse  bufere  (1) :  e  neppure 
di  quelle  colorazioni  prodotte  dalle  goccie  del  liquido  rosso 
che  le  crisalidi  delle  pieridi  e  delle  vanesse  lascian  talvolta 
cadere  allorche  sfarfallano.  Nemmanco  la  colorazione  e  data  da 
micrococchi  (motias  prodigiosa  Ehrenb.) :  il  color  rosso  qui  di- 
pende  esclusivamente  da  ossido  di  ferro. 

Delle  molte  analisi  riporto  quelle  del  Prof.  P.  Palmeri,  pub- 
blicate  in  un  suo  studio  per  molti  rispetti  assai  interessante  (2). 

u  La  polvere  e  giallo-rossiccia,  sottilissima :  nell’acqua  resta 
sospesa  lungamente  una  parte,  come  fa  l’argilla,  mentre  un’altra 
parte  si  deposita. 

A1  microscopio,  a  850  diametri,  si  mostra  costituita  di 
frammenti  rotondeggianti  vitrei,  taluni  colorati  in  gialliccio, 
taluni  incolori  dotati  di  notevole  potere  refrangente  >  son  silicati. 
Si  scorgono  scheggie  o  laminette  trasparenti  che  son  solfato 
di  calcio  e  altri  silicati.  Fibre  e  altri  brandelli  che  non  cerco 
di  determinare. 

Evaporata  una  goccia  di  acqua  che  e  stata  in  contatto 
colla  polvere  (che  raccolsi  asciutta  nella  mattina  del  10  Marzo) 
si  scorgono  cristalletti  cubici  di  cloruro  di  sodio. 

Si  veggono  altresi  nel  pulviscolo  dei  frammenti  angolosi, 
neri,  opachi,  lucenti,  taluni  attaccati  a  roccia  vitrea  che  sembra 
quarzo;  questi  sono  attirabili  dalla  calamita. 

La  polvere  dimostra  contenere  cloruri,  solfati,  carbonati, 
silicati,  fosfati ;  nitrati  in  traccie  tenuissime.  Ammoniaca,  calce, 
magnesia,  allumina,  ossido  ferrico,  potassa,  soda,  acqua  igro- 
scopica,  acqua  di  costituzione,  sostanza  organica.  —  Cromo  in 
traccie  tenuissime  (ricercato  sopra  5  g.  di  polvere  raccolta  in 


(1)  Questa  spiegazione  venne  data  dal  ch.mo  P.  Deuza  per  la  pioggia 
di  sangue  (vero  sangue)  passata  il  15  maggio  1890  su  Messignadi  presso 
Oppido  Mamertina  di  Calabria.  (Cfr.  Bollettino  di  Moncalieri  X.  130  e  180). 
Ricordo  pero  che  altri  propose  di  spiegare  il  fenorneno  col  pensare  a  sangue 
di  animali  sollevato  da  turbini  dalle  pozze  di  qualche  ammazzatoio. 

(2)  F.  Palmeri  —  Sui  pulviscoli  tellurici  e  cosmici  e  le  sabbie 
Africane.  Analisi  e  considerazioni.  —  In  Rendiconto  dell'Accademia  delle 
scienze  fisiche  e  rnaternatiche  di  Napoli  fasc.  5,  1901,  pag.  154  e  s eg. 
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Napoli).  Non  si  sono  trovati,  in  5  g.  di  polvere,  ne  nichel,  ne 
cobalto,  ne  raine.  L’analisi  centesimale  ha  dato  : 


Allutnina 

24,317 

Sesquiossido  di  ferro 

8,646 

Ossido  di  calcio 

1,353 

n  di  magnesio 

3,854 

ii  di  potassio 

2,546 

ii  di  sodio 

3,207 

Anidride  silicica 

55,842 

a  fosforica 

0,246 

100,011 

Molto  interessante  e  il  quesito  della  provenienza  delle 
polveri  rneteoriche  che  cadono  miste  all’ acqua.  Chi  le  pensa 
d’ origine  costnica  quasi  pulviscolo  vagante  negli  spazi  inter- 
planetari  e  cadente  sulla  terra,  quando  deve  cedere  alia  sua 
attrazione.  Chi  le  riconosce  per  ceneri  vulcaniche,  soffiate  da 
qualche  cratere  e  disseminate  dai  venti.  Chi  le  ritiene  polveri 
sollevatesi  nel  gran  deserto  africano  e  portate  a  noi  dai  venti 
sciroccali.  Chi  infine  preferisce  considerarle  provenienti  dal- 
l’America  Meridionale,  sollevate  dai  venti  e  trasportate  verso 
noi  dalle  alte  correnti  dei  contro-alisei  preferibilmente  nelle 
epoche  delle  tempeste  cicloniche. 

Che  il  pulviscolo  meteorico  sia  di  sostanza  extraplaneta’ria, 
pare  poco  probabile,  almeno  nei  casi  consueti  e  nella  sua  parte 
maggiore:  i  meteoristi,  si  sa,  lo  attendono  di  solito  come  acciden- 
tale  concomitanza  e  conseguenza  degli  sciami  delle  stelle  cadenti. 
D’origine  vulcanica  fu  talvolta;  ma  in  questi  casi  particolari 
e  facile  assai  il  riconoscerlo.  Questo  del  10  marzo  non  era 
tale  di  certo.  Alla  provenienza  africana  si  obbiettava  il  color 
rosso  frequente  nelle  pioggie  fangose  (dette  percio  pioggie  di 
sangue),'  e  la  natura  silicea  dei  depositi  osservati ; .  mentre  si 
diceva,  le  sabbie  del  Sahara  son  bianco-cineree,  e  contengono 
non  meno  del  40  °/0  di  sostanza  calcarea.  Il  Palmeri  nello  studio 
citato  rende  conto  delle  analisi  di  20  cainpioni  di  sabbie  africane 
raccolte  in  varie  localita,  dove  i  colori  rossi,  ranciati,  gi alii 
sono  in  prevalenza  ;  gli  ossidi  ferroso-ferrici  son  quasi  in  tutti ; 
i  silicati  son  copiosissimi,  piu  assai  dei  carbonati. 
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Le  derivazioni  americane  si  rendon  per  altro  accettabili 
dal  facile  coincidere  delle  pioggie  fangose  colle  burrasche 
atrnosferiche  che  giungono  a  noi  in  seguito  alle  bufere  cicloniche 
dell’Atlantico :  ed  ancora  dal  ricordarsi  pioggie  con  pulviscolo 
rossiccio  che  caddero  successivamente  alia  Guiana,  agli  Stati 
Uniti,  alle  Azzorre,  e  da  ultimo  in  Europa,  quasi  traccia  del 
percorso  dei  cicloni. 

Par  logico  pertanto  accettare  la  possibilita  d’  ambedue  le 
provenienze  delle  polveri,  ammettendo  l’una  o  l'altra  secondo 
lo  spirare-  del  vento  che  le  ha  portate.  Dall’Africa  quelle  por- 
tateci  coi  venti  sciroccali.  Dall’America  quelle  venuteci  con  le 
bufere  cicloniche.  Senza  dire,  che  i  vortici  ciclonici  che  hanno 
aspirato  le  polveri  dei  piani  infocati  dell’America  Meridionale, 
potrebbero  benissimo  incontrare  correnti  provenienti  dall’Africa, 
coinvolgerle  nelle  proprie  spire,  e  trasportare  il  pulviscolo  del 
Sahara  misto  a  quel  del  Brasile  a  rovesciarsi  poi  sull’Europa  ; 
ed  anche  qui,  dalle  terre  iberiche  e  galliche  sollevare  la  polvere 
in  nembi,  mescerla  alia  mistura  brasilo-sahariana,  e  poi,  via 
via  che  scema  la  forza  del  vento,  disseminare  per  dove  passa 
si  strana  miscela  americo-afro-europea  man  mano  alterandola 
col  selezioparvi  e  lasciar  cadere  i  materiali  con  un  certo  ordine  di 
densita.  Le  nostre  ultime  pioggie  fangose  del  10  Marzo  paion  di 
origine  ciclonica ,  essendo  state  precedute  da  cattivo  tempo  e 
da  burrasche  in  mare  (1).  E.  B. 

(1)  II  Dottor  L.  Amaduzzi,  in  una  sua  comunicazione  alia  Rivista 
scientifico  industriale  di  Firenze,  del  30  aprile  u.  s.,  invita  a  tener  nota 
d’  una  probabile  influenza  delle  pioggie  fangose  sulla  elettricita  atmo- 
sferica,  avendo  osservto,  come,  veduta  che  fu  la  pioggia  mista  a  sabbia, 
per  tutta  la  notte  e  pel  giorno  successivo  si  ebbero  scariche  temporalesche 
d’  una  violenza  straordinaria  :  sebbene  di  tali  scariche  non  se  ne  sieno 
avvertite  ne  prima  del  10  marzo  ne  dopo  sino  alia  fine  d’  aprile.  — 
Oltre  la  importantissima  Mem.  del  Palmeri  cit.  segnaliamo  sulF  argomento 
anche  le  seguenti  note:  Prof.  N.  Passerini ,  Sopra  la  pioggia  melmosa 
caduta  in  Firenze  la  sera  del  10  Marzo  1901  —  che  appunto  conchiude 
alia  possibilita  di  «  supporre  con  qualche  probability  che  il  pulviscolo 
provenga  dalle  regioni  equatoriali  delF  America  e  delF  Africa  ».  ( Rivista 
scientifico-industriale,  31  maggio  1901,  pag.  80):  —  Flammarion ,  La 
pluie  rouge  —  comunicazioni  diverse  in  Bulletin  Soc.  Astr.  di  Francia, 
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Osservazioni  scientifiche  nella  galleria  del  Sempione. 

—  Ne  abbiamo  gia  parlato  ( Rivista ,  II,  127),  e  consistono  in 
misure  di  temperatura  per  determinare  esattamente  il  valore 
del  grxdo  geotermico  ed  in  esperienze  per  studiare  la  variazione 
del  valore  della  gravita  a  causa  delle  masse  montagnose  sovra- 
stanti.  Dalla  Rivista  Geografica  Italiana  (marzo,  1901  pag.  198) 
trascriviamo  ora :  u  la  massima  profondita  a  cui  passera  la 
galleria,  rispetto  alia  superficie  esterna  della  terra,  sara  di 
2200  m.  A1  punto  in  cui  sono  i  lavori  ben  1150  metri  di  roccia 
Stanno  sul  cielo  della  galleria:  la  temperatura  misurata  (in  fori 
lunghi  m.  1.50  praticati  nella  parete  della  galleria)  e  di  30°9; 
il  che  porta  a  50  metri  circa  il  grado  geotermico  e  fa  prevedere 
una  massima  temperatura  di  45  a  50  gradi.  —  Tale  temperatura 
e  pero  assai  diversa  da  quella  dell’ aria,  che  e  mantenuta  bassa 
(raramente  supera  i  20°)  mediante  un  ottimo  si  sterna  di  venti- 
lazione  r>. 

La  penetrazione  del  calore  nelle  acque  dei  laghi.  — 

u  F.  M.  Exner  con  un  bolonietro ,  ha  eseguito  delle  osserva¬ 
zioni  di  temperatura,  ogni  tre  ore,  durante  il  periodo  del  29 
agosto  1900  al  4  ottobre,  nel  Wolfangsee  (Salzkammergut,  sup. 
kmq.  13,12,  prof.  m.  114)  a  profondita  di  m.  0.24,  0.87,  1.49, 
2.74,  5.24  ed  ha  trovato  che  il  riscaldamento  dell’  acqua  per 
conduzione  ha  assai  poca  importanza  mentre  prevale  1’  azione 
diretta  dell’  irradiazione  che  esercita  ancora  a  m.  5.2  un  sen- 
sibile,  sebbene  piccolo  effetto.  La  temperatura  dell’ aria  e  quella 
dell’ acqua  si  possono  rappresentare  con  la  somma  di  due  onde 
sinuose,  che  hanno  un  periodo  di  24  e  di  12  ore,  entrambi 
mostrano  una  diminuzione  di  amplitudine  col  crescere  della 
profondita,  la  prima  anche  un  piccolo  spostamento.  Finora  non 

avril,  pag.  190:  —  Brenner,  Pioggia  di  fango,  in  Astron.  Rundschau , 
n.  24.  che  ha  relazioni  da  diverse  localita  —  e  poi  Ciel  et  Terre ,  Cosmos , 
Aslrofilo  (n.  8)  Bollettino  di  Moncalieri,  XX,  9.10-11-12  ecc.  —  Per  la 
storia  della  spiegazione  del  fenomeno,  intorno  al  quale  hanno  amplissimi 
capitoli  tutti  i  trattati  (Stoppani,  Flammarion,  Denza  ecc.),  merita  di 
essere  additata  una  nota  del  Ciel  et  Terre  di  Bruxelles,  16  marzo  1901, 
pag.  50,  nella  quale  riehiama  le  prime  ed  acute  osservazioni  fatte  dal 
Wendelin,  da  piu  di  250  anni,  colla  sua  monografia  sulla  Pluvia  purpurea 
bruxellensis  del  6  ottobre  1646. 
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erano  precedentemente  state  fatte  osservazioni  triorarie  per  un 
periodo  cosi  lungo  n.  (Dalla  Rivista  Geog.  Italiana,  maggio- 
giugno  1901,  pag.  397). 

Le  nubi  temporalesche.  —  u  Dal  piano,  scrive  Almerico 
da  Schio,  le  nuvole  non  si  vedono  che  per  la  loro  superficie 
inferiore  ;  sulle  montagne  anche  dalh  alto  e  dai  fianchi  ».  Di 
qui  1’  interesse  tntto  particolare  che  pub  acquistare  lo  studio 
delle  nubi,  fatto  in  osservatorii  di  montagna,  specie  seguendo 
quei  fenomeni,  i  temporali,  nei  quali  le  nubi  assumono  tutta 
1’ importanza  ed  insieme  vi  subiscono  tutte  le  trasformazioni. 
Per  questo  volontieri  tributiamo  una  parola  di  lode  al  va- 
lente  nostro  collega,  Sacerdote  G.  C.  Raffaelli  (1),  il  quale, 
giovandosi  della  elevazione  del  suo  Osservatorio  di  Bargone 
sopra  Sestri  Levante  ed  anche  di  gite  in  piu  alta  montagna, 
ha  voluto  seguire  e  descrivere  minutamente  le  forme,  le  posi- 
zioni  e  i  movimenti  che  si  sono  avvicendati  sulle  nubi  in  otto 
temporali  delle  estati  del  1899  e  del  1900.  E  riassumendo 
in  fine  nota  come  a  lui  risulti  che  nei  temporali  —  aj  ha 
osservato  le  forme  di  nebbie,  strati  e  cumuli,  colle  forme  com- 
poste  di  cumoli-strati  e  di  cumoli-nembi,  non  mai  quelle  di 
cirri,  cirro-strati  e  cirro-cumuli :  —  b J  per  la  posizione  ha 
constatato  in  basso  le  nebbie,  nella  zona  mediana  nubi  o  nebbie 
stratiformi,  in  alto  i  cumuli  o  soli  o  accompagnati  da  nembi : 

—  ej  per  la  trasformazione  in  modo  particolare  segnala  il 
frastagliarsi  (a  denti  di  sega  od  a  guisa  di  marosi  che  si  in- 
calzino)  della  parte  alta  dei  cumuli,  frastagliarsi  che  attribuisce 
a  correnti  ascendenti:  —  dj  per  la  elevazione  infine  osserva 
che  pub  essere  varia,  ma  che  non  oltrepassa  i  mille  metri. 

—  L’ A.  aggiunge  altri  interessanti  appunti  sui  movimenti 
delle  nubi  ,  che  saranno  consultati  con  vantaggio  per  uno 
studio  ampio  sulla  meteora,  che  si  avvolge  ancora  in  tanti  mi- 
steri  e  sfugge  ritrosa  all’occhio  indagatore  della  scienza.  pm. 


(1)  G.  C,  Raffaelli,  Le  nubi  temporalesche.  —  Genova,  Tip.  Ci- 
minago,  di  pp.  22  —  Estratto  dagli  Atti  della  Soc.  Lig.  di  Sc.  Nat. 
e  Geogr.  Vol.  XII,  1901. 


83 


ZOOLOGIA 


Rapporti  fra  gli  animali  e  la  temperatura  delP  am- 

biente.  —  Ogni  specie  animale  non  puo  prosperare  se  non 
quando  trovisi  in  quelle  condizioni  di  ambiente  che  sono  ri- 
chieste  dai  bisogni  del  proprio  organismo  :  generalmente  par- 
lando,  un  aumento  od  una  diminuzione  della  temperatura  che 
le  e  conveniente,  le  riesce  di  danno,  e  qualche  salto  puo 
tornarle  fatale.  Molti  animali  hanno  tuttavia  la  singolare  pro¬ 
priety  di  sopportare  temperature  o  assai  elevate  o  molto  basse ; 
e  questo  caso  e  tanto  piu  frequente  quanto  piu  semplice  e  la 
loro  organizzazione,  oppure  quando  essi  si  trovano  alio  stadio 
di  ovo,  di  larva  o  di  crisalide. 

Molti  infusorii  vivono  nella  neve  delle  Alpi  sopra  il  limite 
delle  nevi  perpetue.  Un  piccolo  crostaceo,  il  Cyclops  vulgaris, 
conserva  ancora,  quantunque  imprigionato  nel  gliiaccio,  un  filo 
di  vita,  la  quale  riprende  poi  tutto  il  suo  vigore,  quando  il 
gliiaccio  si  scioglie.  Un  altro  crostaceo,  la  Cyclops ina  alpestris, 
venne  osservato  da  Vogt  ad  una  considerevole  altezza  nelle 
acque  del  ghiacciaio  dell’  Aar.  Reaumur  e  Desor  videro  sul 
gliiaccio  larve  di  zanzare,  ed  Humboldt  trovo  degl’insetti  sulle 
Cordigliere  ad  un  livello  superiore  al  limite  delle  nevi  perpetue. 
La  Desoria  glacialis  o  Pulce  dei  ghiacciai  vive  rigogliosa  sopra 
molti  ghiacciai,  la  cui  superficie  sgela  di  giorno,  e  si  consolida 
di  nuovo  nella  notte ;  e  stanno  sempre  nella  neve  o  sul  ghiaccio 
la  Podura  hyemalis'e  la  Chionea  araneoides;  anzi  alcitne  larve 
d’  altri  insetti  sono  cosi  resistenti  all’  azione  del  freddo,  che 
ponno  rimanere  congelate  per  un  certo  tempo,  senza  per  questo 
cessar  di  vivere.  Secondo  le  belle  e  recenti  esperienze  del 
ginevrino  Pictet,  i  microbi  ed  i  protozoi  possono  resistere  ai 
piu  grandi  freddi ;  e  sono  pure  refrattari  all’  azione  di  tempe¬ 
rature  assai  basse  le  uova  di  parecchi  animali.  Cosi  se  le  uova 
del  baco  da  seta  non  hanno  ancora  subito  alcun  sviluppo, 
possone  sopportare  una  temperatura  di  40  sotto  zero  non  solo 
senza  danno,  ma  anzi  acquistando  1’ immunita  contro  1’ azione 
perniciosa  di  tutti  i  parassiti  d’  ogni  genere  che  danneggiano 
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P  accrescimento  regolare  dei  giovani  bachi.  Per  il  che,  visti  i 
vantaggi  positivi  di  questo  processo,  il  raffreddamento  artifi¬ 
cials  delle  uova  del  baco  da  seta  ha  preso  piede  nella  grande 
indnstria  sericola. 

Anche  in  animali  di  organizzazione  assai  pin  elevata  si 
osserva  nna  grande  resistenza  all’  azione  del  freddo.  Non  e 
infreqnente  il  casodi  vedere  dei  piccoli  pesci  imprigionati  nel 
ghiaccio  di  stagni  poco  profondi :  quando  il  ghiaccio  fonde, 
quei  pesciolini  si  osservano  guizzare  ancora  pieni  di  vita  nel- 
l’acqua:  il  ghiaccio  infatti  contiene  sempre  la  piccola  quantita 
d’  aria  necessaria  alia  vita  di  un  pesce.  Cosi  nel  Canada  i 
pescatori  lasciano  di  frequente  gelare  i  pesci  innanzi  di  por- 
tarli  alle  loro  case,  dove  poi  li  ricondncono  in  vita  col  rimet- 
terli  nell’  acqua.  Ed  in  generale  si  puo  dire  che  i  pesci  che 
vivono  negli  stagni  di  acqua  dolce,  sono  assai  resistenti  alia 
azione  delle  basse  temperature ,  poiche  quando  si  facciano 
congelare  lentamente,  si  possono  tenere  in  un  ambiente  di  —  8° 
a  —  15°,  senzache  ne  risentano  danno.  Tuttavia  al  dissotto  di 
—  20°  le  tinche  ed  i  pesci  rossi  muoiono. 

Le  stesse  cose  possiamo  affermare  degli  anfibi  ed  anche 
di  qualche  rettile.  M.  Grainard  in  Irlanda  espose  dei  rospi  a 
tali  estremi  di  freddo,  che  con  un  colpo  di  martello  si  sareb- 
bero  potuti  spezzare  come  fragil  vetro ;  ed  in  seguito  li  riebbe 
ancora  vivi  in  breve  spazio  di  tempo  col  tenerli  in  un  ambiente, 
la  cui  temperatura  si  andava  gradatamente  elevando.  Talvolta 
le  rane  nel  loro  sonno  invernale  gelano,  e  non  muoiono  ;  e  si 
e  osservato  il  caso  anche  di  qualche  tartaruga  d’  acqua  che 
dopo  esser  stata  tutto  P  inverno  racchiusa  nel  ghiaccio,  alia 
primavera  riprese  tutta  la  sua  attivita. 

Gli  animali  dal  sangue  a  temperatura  costante,  come  gli 
uccelli  ed  i  mammiferi,  sopportano  assai  meno  le  basse  tempe¬ 
rature  ;  e  quando  rimangono  assiderati,  o  non  si  risvegliano 
piu,  oppure  ritornano  in  vita  per  un  tempo  molto  breve.  Secondo 
esperienze  istituite  da  Colin,  tra  i  nostri  animali  domestici,  il 
piu  alto  grado  di  resistenza  al  freddo  e  raggiunto  dal  coniglio, 
e  ad  un  grado  quasi  eguale  arrivano  il  montone,  il  maiale  ed 
il  becco;  dopo  i  quali  vien  subito  il  cane.  Il  pollame,  se  e  ben 
fornito  di  piumaggio,  puo  tener  fronte  ai  freddi  piu  intensi ; 
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invece  il  cavallo,  1’  asino  ed  il  mulo  pare  siano  i  meno  resi- 
stenti  (1). 


#  % 

Per  un  mirabile  contrapposto  troviamo  altri  animali,  i 
quali  ponno  sopportare  impunemente  temperature  assai  elevate. 
Hitz  porto  dei  Rotiferi  in  un  ambiente  di  120°,  ed  in  seguito 
di  140°,  e  cio  non  ostante,  parecchi  di  essi  ritornarono  in  vita. 
Saussure  trovo  altri  Rotiferi  nelle  sorgenti  di  Aix-les-Bains  a  45°; 
Reeve  larve  di  zanzare  in  una  sorgente  di  acque  quasi  bollenti 
(205°  F.  eguali  a  96°, 11  C.)  e  Perth  larve  di  friganee  nelle  calde 
acque  di  Lenk.  Nella  fonte  di  Abano  si  trova  un  crostaceo  del 
genere  Gcimmarus,  e  vivono  pure  due  molluschi,  la  Paludina 
muricata  ed  il  Turbo  thermalis,  a  50°.  Altri  molluschi  si  osser- 
vano  in  acque  da  50°  a  62°  nella  Luisiana.  Nelle  terme  di  Aix, 
Manilla,  Tunisi  ecc.  vivono  dei  pesci  a  40°,  50°  ed  anche  a  75°; 
ed  un  coleottero,  V Hydrobius  orbicularis ,  non  si  trova  a  disagio 
nelle  acque  di  Hamman-Meskutin,  ad  Algeri,  le  quali  sono  calde 
sino  a  95°. 

Importantissimo  a  questo  riguardo  e  uno  studio  pubblicato 
recentemente  da  Raffaele  Issel  (2).  Gia  in  altra  sua  Memoria  (3) 
egli  aveva  fatto  conoscere  una  fauna  molto  interessante  che 
popola  alcune  acque  termo-minerali  italiane,  mostrandosi  ricca 

(1)  Giovera  a  questo  proposito  riportare  da  un  lavoro  del  Leveran 
nel  Dictionaire  encyclopedique  des  sciences  medicales  alcuni  dati  rela- 
tivi  ai  gradi  di  freddo  che  l’  uonio  ha  saputo  sopportare.  In  Siberia  si  e 
visto  il  termometro  discendere  nel  1735  sino  a  —  70°  a  Jeniseisk,  e  nel 
1738  a  —  56°, 75  a  Sirenga.  Al  forte  Reilance,  Back  nel  1834  ci  lascio 
memoria  di  un  freddo  di  —  56°, 7.  La  spedizione  inglese  che  nel  1875  si 
spinse  sino  alia  iatitudine  di  83°, 20',  ha  dovuto  assistere  a  dei  freddi 
terribili :  per  ben  15  giorni  il  termometro  non  sail  mai  al  di  sopra  di 

—  33°,  e  talvolta  si  abbasso  sino  a  —  60°. 

(2)  Osservazioni  sopra  alcuni  animali  della  fauna  termale  italiana 

—  Atti  della  Societa  Ligustica  di  Scienze  naturali  e  gecgrafiche  —  Anno  XII, 
Vol.  XII,  1901. 

(3;  Saggio  sulla  fauna  termale  italiana  —  Atti  R,  Accademia  del  le 
Scienze  di  Torino  —  Vol.  XXXVI  e  XXXVII,  1900. 
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di  specie  e  di  individui  anche  la  dove  il  grado  di  calore  appena 
si  direbbe  compatibile  colla  vita.  Avendo  osservato  che  mentre 
alcune  delle  forme  raccolte  sono  caratteristiche  o  peculiari,  per 
altre  esistono  varie  e  notevoli  coincidenze  nelle  diverse  fonti 
esplorate,  —  coincidenze  che  sembrano  dipendere  piuttosto 
dalla  temperatnra  e  dalla  flora  termofila  che  non  da  altre 
condizioni  dell’ambiente  —  ;  in  questo  nuovo  studio  si  propone 
di  illustrare  in  modo  particolare  alcuni  degli  animali  presi  in 
esame. 

Nella  tavola  che  pubblichiamo,  e  che  l’Autore  gentilmente 
permise  di  presen  tare  ai  lettori  della  nostra  Rivista  sono  di- 
segnate  le  figure  degli  animali  illustrati. 

La  fig.  1  rappresenta  la  teca  di  una  Quadrula  symmetrica 
Wallich  (X  1000)  raccolta  a  Valdieri.  In  quelle  acque  termali, 
questo  rizopodo  vive  sulle  muffe,  ad  una  temperatnra  di  35°, 
e  si  distingue  dagl’  individui  della  medesima  specie  che  si 
trovano  in  altre  localita,  per  avere  una  statura  piccolissima 
(u  35),  e  per  la  sua  teca  di  forma  tozza  e  rigonfia,  ad  apertura 
angusta  e  con  notevoli  irregolarita  nelle  placche. 

L’infusorio  ciiiato  della  fig.  2  e  il  Metopus  sigmoides  Clap, 
e  Lachm.  (X  500).  E  specie  variabilissima,  ed  i  pochi  esemplari 
che  l’Autore  trovo  nelle  acque  termali  di  Yinadio  da  37°  a  45°, 
differiscono  da  quelli  descritti  da  altri,  perche  in  luogo  di  un 
fascio  di  setole  apicali,  oppure  di  quattro  setole  divergenti,  ne 
presentano  soltanto  tre,  che  s’ incrociano  a  circa  meta  della 
loro  lunghezza. 

Interessantissimo  e  il  verme  anellide  presentatoci  con  un 
ingrandimento  di  circa  150  diametri  dalla  fig.  3.  Le  differenze 
che  l’Autore  aveva  notato  tra  gl’ individui  da  lui  osservati 
nelle  acque  di  Caldana  e  di  Vinadio  e  gl’ individui  di  Aelosoma 
descritti  e  figurati  dal  Wejdowsky  nel  suo  u  System  u.  Mor- 
phologie  dev  Oligochaeten  (Prag,  1884)  n  1’ avevano  indotto  a 
considerare  gli  Aelosoma  da  lui  trovati  come  appartenenti  ad 
una  specie  nuova.  Cosi  egli  aveva  fatto  nella  sua  precedente 
Memoria,  descrivendoli  sotto  il  nome  di  Aelosoma  thermale  n. 
sp.  Ma  ora  in  seguito  all’osservazione  dello  stesso  Vejdowsky 
che  tali  caratteri  differenziali  non  hanno  alcuna  costanza,  ed 
in  omaggio  a’  suoi  consigli,  li  riferisce  alia  specie  gia  nota 
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dell’  Aelosoma  quaternarium  Erhb.  ,  riservandosi  di  ritornare 
suir  argomento,  quando  potra  disporre  di  nuovo  materiale  di 
confronto  tanto  di  acqua  comune  che  di  acqua  termale.  1j‘  Ae¬ 
losoma  quaternarium  solo  di  rado  si  riproduce  sessualmente ; 
di  regola  si  moltiplica  per  gemmazione,  la  quale  avviene  in 
modo  molto  semplice;  esso  si  allunga  all’estremita  posteriore, 
ove  tosto  compare  uno  strozzamento  che  limita  1’  abbozzo  di 
un  primo  individuo  gemmato  ;  ed  in  seguito  se  ne  formano 
altri  tra  1’  ultimo  gemmato  ed  il  progenitore.  Questo  verme, 
che  in  media  raggiunge  la  lunghezza  di  1  millimetro,  vive  nelle 
acque  termali  di  Caldana  (Cainpiglia  marittima)  ed  in  quelle 
di  Vinadio  fra  29°  e  40°.  E  forma  europea,  e  forse  cosmopolita; 
in  Italia  fu  pure  trovato  dal  Maggi  in  Yalcuvia,  ed  e  indicato 
dal  Garbini  come  abitatore  del  lago  di  Garda. 

Le  altre  figure  (4-7)  riproducono  varie  parti  della  radula  (1) 
della  Melanopris  etrusca  Villa,  un  mollusco  garteropode,  che 
nelle  acque  di  Caldana  sopporta  una  temperatura  di  41°  ed  in 
quella  delle  Venelle,  di  Aronna  e  della  Fossa  calda  di  Gavor- 
rano  di  22°-35°.  L’Autore  studio  questo  organo  su  individui  di 
Caldana  ed  ecco  come  lo  descrive:  u  La  radula  presenta  il  tipo 
normale  dei  tenioglossi,  esprimibile  colla  formola  2.  1.  1.  1.2; 
ciascuna  serie  longitudinale  si  compone  cioe  di  un  dente  cen- 
trale ,  di  un  paio  di  denti  laterali  e  di  due  paia  di  denti 
marginali.  Le  serie  sono  molto  numerose  (160-170).  Il  dente 
centrale  (fig.  7  c)  (2)  e  trapezoidale,  e  porta  anteriormente 
cinque  cuspidi,  di  cui  la  centrale  ha  sviluppo  molto  maggiore 
delle  altre.  Posteriormente  (fig.  6  X  500)  possiede  due  processi 
che  servono  come  punti  di  attacco  alia  cartilagine  radulare.  I 
denti  laterali  (fig.  5  a;  5  5  c)  (3)  hanno  un  lungo  peduncolo, 


i 

(1)  E  un  organo  in  parte  muscolare,  sostenuto  da  alcuni  pezzi  car- 
tilaginei  e  portante  una  piastra  cornea  coper ta  di  numerosi  denti  ed 
uncini  rivolti  indietro,  che  trovasi  sul  fondo  della  faringe. 

(2)  Questa  figura  rappresenta  quattro  serie  ondulari  complete:  c  denti 
centrali  ;  l  denti  laterali  ,  m  denti  marginali  X  250. 

(3)  5  a  dente  veduto  di  froute  ;  5  b  dal  davanti  e  dal  basso  ;  5  c 
dall’  alto  X  599-  1  processi  posteriori  sono  tratteggiati  per  distinguerh 
dagli  anteriori, 
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e  portano  anteriormente  5  cuspidi,  di  cui  la  seconda  (partendo 
dalla  estremita  che  si  appoggia  al  dente  centrale)  si  distingue 
per  sviluppo  maggiore.  Osservandoli  dalla  parte  superiore 
(fig.  5  c),  si  scorgono  sul  margine  di  essi  altre  quattro  cuspidi 
abbastanza  vistose.  Jnoltre  presentano  due  paia  di  processi,  il 
primo  dei  quali  (quello  che  parte  dal  corpo  del  dente)  e  molto 
difficile  a  seguirsi  nella  forma  e  nella  direzione.  II  processo 
anteriore  di  questo  paio  si  ripiega  dal  basso  in  alto;  il  poste- 
riore  in  parte  lo  ravvolge  (fig.  5  b).  I  processi  del  secondo 
paio  coprono  anteriormente  e  posteriormente  il  peduncolo 
(fig.  5  a).  I  denti  marginali  (fig.  4  a,  4  b  X  500)  hanno  4,  5 ,  o, 
piu  di  rado,  6  cuspidi  ;  un  sottile  lembo  si  unisce  alia  parte 
posteriore  del  dente,  e  sporge  ai  due  lati  del  medesimo  ». 

La  Mulanopsis  etrusca  e,  come  V  Aelosoraa  quaternarium , 

y 

eminentemente  variabile.  E  specialmente  nella  conchiglia  che 
le  variazioni  si  osservano  :  e  nelle  Melanopsis  di  Caldana 
(Campiglia),  delle  Yenelle  e  dell’Aronna  (Massa)  e  di  Gavorrano, 
l’Autore  distingue: 

a J  delle  variazioni  individuali  in  una  stessa  localitd 
riferibili  specialmente  alle  dimensioni,  al  colore  ed  ai  rigon- 
fiamenti  dell’ ultimo  anfratto  della  conchiglia; 

b J  delle  variazioni  locali,  essendo  la  Melanopsis  di  Cal¬ 
dana  di  statura  piu  piccola  e  di  colore  piu  scuro  che  non 
quello  di  Massa  e  di  Gavorrano  ; 

c J  delle  varietci  distinte ,  trovandosi  nelle  acque  di  Caldana 
e  nelle  Venelle  assai  rara  una  forma,  che  si  puo  considerare 
come  tale,  u  poiche  l’esame  di  centinaia  di  esemplari  non  sembra 
collegarla  alle  altre,  almeno  nella  stessa  localita,  per  gradi 
intermedi  n. 

Quali  i  rapporti  tra  queste  variazioni  e  l’ambiente?  L’ A. 
risponde  che  intorno  ad  essi  finora  non  potrebbe  dire  nulla  di 
certo,  e  si  limita  a  far  notare  come  la  Melanopsis  etrusca , 
vivendo  in  numero  stragrande  d’  individui  e  in  molte  acque 
termo-minerali  della  Maremma,  tra  loro  assai  diverse  per  tem- 
peratura  e  per  composizione  chimica,  si  presterebbe  molto  bene 
alle  indagitii  di  questo  genere.  E  siccome  nelle  prime  linee  di 
questo  suo  studio  esprime  la  speranza  che  u  esso  si  colleghi 
a  nuove  serie  di  ricerche  atte  ad  allargare  le  nostre  cognizioni 
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intorno  alle  coinplesse  ed  interessanti  relazioni  che  regolano 
la  variability  della  specie  »  ;  noi  facciamo  voti  che  1’  egregio 
Naturalista  continui  oelle  sue  indagini,  e  ne  renda  di  pubblica 
ragione  i  risultati ;  —  certi  che  da  questi  apparira  sempre  piu 
vasto  il  campo  delle  variazioni  degli  animali  entro  i  limiti 
segnati  da  natura  alia  specie  cui  appartengono. 

Iutanto  dal  fatto  che  la  Melanopsis  etrusca  ed  altre  specie 
di  Melanopsis  citate  dal  Bourguignat  seppero  adattarsi  ad  acque 
termali  di  temperature  assai  diverse,  mentre  abbiamo  visto  che 
altri  animali  possono  resistere  ai  freddi  piu  intensi,  conclude- 
remo  che  i  rapporti  che  esistono  fra  gli  animali  e  la  tempe- 
ratura  dell’ambiente  essendo  molto  varii,  sono  degni  di  studio. 

Sac.  Dott.  Cesare  Gtaffuri. 

Appunti  sulla  esposizione  avicula  in  Firenze.  —  Nel 

maggio  passato  si  tenne  al  Griardino  di  Orticoltura  1’  Esposi¬ 
zione  avicola  indetta  nella  nostra  regione  del  Comizio  agrario 
e  dalle  R.  R.  Societa  di  Orticultura  e  Pomologia  di  Firenze. 

Essendo  la  mostra  riuscita  assai  interessante,  penso  di 
mandarne  qualche  breve  uotizia  alia  Rivista,  certo  di  fare  cosa 
grata  a  quelli  tra  i  suoi  lettori,  i  quali  si  occupano  di  Zoologia, 
ed  in  modo  speciale  di  Ornitologia  e  di  Avicultura. 

Diro  in  primo  luogo  che  se  dovessi  parlare  di  tutti  in 
particolare,  gli  uccelli  esposti,  molto  dovrei  andare  in  lungo, 
poiche  le  specie  salivano  a  non  meno  di  200,  escluse  ben  si 
intende,  le  varieta,  delle  quali  molte  erano  rappresentate  da 
piu  gruppi  di  esemplari.  Le  notizie  quindi  che  sto  per  dare 
niente  altro  vogliono  essere  che  una  semplicissima  e  rapida 
enumerazione  di  quanto  vi  era  secondo  me,  di  piu  importante 
nella  mostra,  senza  che  con  questo  io  intenda  menomamente 
di  esprimere  riguardo  al  rimanente  del  materiale  esposto  un 
giudizio  sfavorevole  col  non  fame  qui  menzione  speciale. 

Due  erano  le  categorie,  in  cui  potevano  dividersi  gli  uccelli 
esposti,  cioe  a  dire  in  Uccelli  da  cortile  ed  in  Uccelli  esolici  o 
da  voliera.  —  Tra  gli  uccelli  da  cortile  spetta  il  primo  posto 
alle  diverse  razze  dei  Polli.  Infatti  erano  assai  ammirati  due 
gruppi  di  Galline  padovane  dorate  ed  argentate  esposte  dai 
Sig.  Grrilli  proprietari  di  uno  dei  maggiori  stabilimenti  di  avi¬ 
cultura  della  nostra  citta.  La  Ditta  Carli  e  C.  presento  due 
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gruppi  di  Cocincinesi,  fulve  e  pernici,  insieme  ad  uu  gallo  0 
tre  gal  line  Amburgo  argentati,  i  quali  potevano  veramente 
dirsi  belli.  La  stessa  Ditta  aveva  pure  nella  mostra  una  coppia 
di  Oche  di  Tolosa  tipiclie,  ed  un  gruppo  di  Oche  cignoidi  del 
Siam  assai  belle. 

Riguardo  ai  polli  esposti  da  privati  meritano  di  essere 
ricordate  le  galline  Piimonth  Hock  esposte  dal  B.ne  Ricasoli- 
Firidolfi.  II  miglior  gruppo  di  Langshan  era  presentato  dalla 
fattoressa  della  casa  Borghese,  ed  avrebbe  potuto  venire  apprez- 
zato  maggiormente  se  i  soggetti  di  una  rara  grossezza  avessero 
avuto  le  penne  ai  tarsi,  nota  caratteristica  della  razza,  e  la 
cui  mancanza  indica  che  la  selezione  non  e  stata  fatta  con 
tutte  quelle  cure  cbe  sono  una  delle  principali  prerogative  di 
un  allevatore  appassionato. 

Di  razza  italiana  comune  molti  i  gruppi  e  tra  essi  alcuni 
ve  lie  erano  assai  buoni,  specialmente  di  razza  Valdarnese 
bianca  e  nera:  a  dire  pero  il  vero  in  ben  poclii  di  essi  si  riscon- 
trava  quella  uniformity  di  tipo,  cbe  negli  allevamenti  si  dovrebbe 
ricercare  sempre  e  far  di  tutto  per  ottenere. 

Fra  i  Taccliini  ebbero  meritatamente  il  premio  di  1°  grado. 
un  mascbio  bianco  della  razza  di  Cipro,  ed  uno  bronzato  Ame¬ 
ricano  esposto  dal  Sig.  Carli  e  C. 

Anche  le  Galline  faraone  erano  rappresentate  da  esemplari 
discreti  delle  tre  varieta:  Comune,  Bianca  e  Lilia. 

Venendo  ai  Colombi,  meritano  di  essere  anzitutto  ricordati 
i  magnifici  Yiaggiatori  di  Anversa  e  gli  splendidi  Parrucchi 
esposti  dal  fiorentino  Sig.  G.  Visconti. 

Il  sig.  Monti  aveva  tra  i  suoi  colombi  delle  coppie  di 
Romani  e  di  Sottobanca  di  Modena  pregevoli,  piu  che  per  pu- 
rezza  di  sangue,  per  grossezza  fenomenale. 

Gruppi  assai  buoni  di  diverse  qualita  da  voliera  quali 
Barchetti,  Gazzi  inglesi,  Reggianini,  Timpani  etc.,  erano  stati 
esposti  da  varj  altri  privati. 

Tra  gli  Uccelli  da  voliera  sono  da  porsi  primi  i  pavoni  e 
i  fagiani. 

La  Sig.  Valvassori  espose  otto  individui  giovani  di  Pavo 
cristatus  molto  belli  ;  invece  i  Sigg.  Grilli,  Pochini  e  Carli 
avevano  presentate  delle  coppie  di  adulti,  e  tra  queste  una 
della  varieta  bianca. 
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Numerose  le  varieta  di  Fagiani,  di  cui  alcune  appartenenti 
alia  Ditta  Carli,  altre  ai  Sig.  Grilli.  Riguardo  pero  a  questi 
uccelli  era  da  lamentarsi  il  fatto  che  pocliissimi  dei  maschi, 
vestivano  la  livrea  di  nozze  essendone  quasi  terminato  il  tempo. 

Scarse  erano  le  specie  dei  Pappagalli  ;  tra  questi  pero 
attiravrano  giustamente  1’  attenzione  del  pubblico  un  grosso 
Pappagallo  nero  dell' Australia  (Nestor  hypopolius)  di  propriety 
del  Sig.  Biondi,  ed  alcuni  ondulati  gialli  (Melopsittacus  undu- 
latus)  ottenuti  per  via  di  selezione  dal  D.  A.  Ghigi.  A  proposito 
di  quest’ ultimo  espositore  aggiungero  che  egli  aveva  inoltre 
alia  Esposizione  un  curiosissimo  ibrido  di  Pavone  e  di  Faraona 
da  lui  ottenuto  vario  tempo  addietro,  e  descritto  al  primo 
Congresso  Zoologico  Italiano. 

Interessantissima  la  collezione  dei  piccoli  uccelli  esotici 
esposta  dai  Fr.  Grilli,  i  quali  riportarono  meritamente  il  pri- 
mato  in  questa  sezione.  Molte  erano  infatti  le  specie  esposte 
dai  Bengalini  ai  Cardinali  rossi  (Cardinalis  Yirginianus) ;  dai 
Botton  d’oro  (Sycalis  brasiliensis)  ai  Calfat  dell’India  (Padda 
orizivora) ;  dalle  Tangare  a  colori  smaglianti  (Tanagrae)  alio 
splendido  Colombo  a  mantelletta  (Columba  Nicobarica). 

In  complesso  dunque,  data  la  ristrettezza  di  tempo  in  cui 
la  nostra  Esposizione  era  stata  preparata,  e  considerato  anche 
che  proprio  negli  stessi  giorni  un’ Esposizione  internazionale 
consimile  aveva  luogo  in  Milano,  il  successo  ottenuto  dalla 
mostra  fiorentina  e  stato  tale  quale  nessuno  se  lo  sarebbe  mai 
aspettato,  e  per  questo  non  ho  creduto  cosa  del  tutto  inutile 
il  porne  alcune  notizie  quantunque  brevi,  nel  nostro  Periodico. 

Dott.  Del  Campana. 


NOTIZIE  YARIE 


Societa  Scientifiche. 

La  Societa  Scienti/ica  di  Bruxelles ,  come  avevamo  annun- 
ciato  (HI,  286)  ha  celebrato  le  sue  feste  giubilari  nei  giorni  9, 
10,  11  aprile,  e  di  quelle  feste,  riuscite  splendide  sotto  ogni 
rapporto,  pubblica  un  largo  resoconto  nel  presente  n.  di  luglio 
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della  Revue  des  q.  s.  bello  del  ritratto  di  illustri  e  benemeriti 
suoi  soci,  quali  ii  Carbonelle,  il  Lemoine,  Lapparent,  Proost, 
Gilbert,  ecc.  A  quelle  feste  anche  la  nostra  umile  Rivista  e  la  nostra 
Sezione  furono  accolte,  e  le  rappresento  l’illustre  P.  Thirion  : 
ci  sia  qui  permesso  di  esprimere  al  valoroso  espositore  dei 
misteri  della  luce  e  storico  dell’  astronomia  greca  ed  alia  So- 
cieta  tutta  la  nostra  riconoscenza  e  di  nuovo  le  nostre  congra- 
tulazioni.  —  I  venticinque  anni  che  ora  com  pie,  la  Societd  di 
Bruxelles  li  ha  trascorsi  in  una  vera  esuberanza  di  vita  ;  in 
questo  periodo  di  tempo  difatti  ha  tenuto  79  sessioni,  ha  pub- 
blicato  24  volumi  di  Annales  e  50  della  Revue  des  ques.  scien. 
stimatissimi,  ha  dato  180  conferenze  di  alta  volgarizzazione 
scientifica,  ha  contato  tra  i  suoi  membri  le  persone  del  piu 
alto  valore  scientifico  da  Saint-Claire  Deville,  Secchi,  Barrande, 
Perry,  Gaston  Plante,  Pasteur,  Daubree,  a  Branly,  Lapparent, 
Vicaire,  Hermite,  D’ Abbadie  e  cento  altri,  ha  visto  i  lavori 
de’  suoi  Soci  pin  volte  onorati  di  premi  e  raccolti  o  citati  negli 
Atti  delle  piu  illustri  Accademie  ;  e  tutto  questo  camminando 
apertamente  sotto  la  bandiera  della  Fede  e  scrivendo  francainente 
a  insegna  sulle  sue  pubblicazioni  le  parole  del  Concilio  Vati¬ 
can  o  :  Nulla  unquarn  inter  fidem  et  rationem  vera  dissensio  esse 
'potest.  Nati  jeri,  noi  ci  sentiamo  un  nulla  di  fronte  a  questi 
valorosi  :  il  loro  esempio  e  le  loro  opere  pero  qui  le  vogliamo 
una  volta  ancora  ricordare  perche  nei  nostri  amici  e  collaboratori 
valgano,  piu.  che  la  nostra  povera  parola,  ad  infondere  co- 
raggio,  energia  e  generosita.  pm. 

Onorificenza. 

Un’  altra  medaglia  d’oro  al  P.  Embriaco.  — Abbiamo 

detto  altrove  ( Rivista  II,  68  e  segg.)  dei  lavori  che  il  P.  Embriaco 
mandava  all’ Esposizione  universale,  conchiudendo  che  «  anche 
Parigi  avrebbe  saputo  aminirare  e  ricompensare  degnamente  le 
invenzioni  dell’illustre  domenicano  n  (pag.  72).  Ebbene,  a  Parigi 
il  P.  Embriaco  ebbe  difatti  una  medaglia  d’oro  per  i  suoi  diversi 
sistemi  di  orologeria  e  per  il  suo  freno  automatico,  ma  l’ebbe 
dal  1’  insigne  Aeadimie  Nationale  Agricole  Manufacluriere  et 
Commerciale ,  e  non  dalla  giuria  dell’Esposizione,  la  quale  alia 
collezione  completa  delle  invenzioni  del  valente  Domenicano, 
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arricchifca  anche  del  freno  automatico  finora  non  mai  presen- 
tato,  non  lia  creduto  di  dare  di  piu  di  una  jnedaglia  di  bronzo! 
E  pensare  clie  tali  invenzioni,  presentate  non  insieme,  ma 
separatamente,  avevano  gia  raccolto  in  altre  Esposizioni,  due 
medaglie  d’oro  e  sei  di  argento  !  —  II  Galileo  Galilei ,  giornale  degli 
orologiai  (n.  39),  ha  avuto  per  questo  e  per  altri  fatti  analoglii 
parole  di  lamento  forti  e  giuste,  e  riferisce  un  tratto  di  una 
lettera,  colla  quale  il  P.  Embriaco  lamenta,  tra  le  altre  cose, 
il  pessimo  collocamento  delle  sue  macchine,  per  il  quale  anche 
il  suo  freno  automatico ,  invece  che  nella  carrozzeria ,  venne 
esposto  nella  classe  orologeria.  La  medaglia  d’oro  dell’ Accademia 
nazioyiale  copra  e  faccia  dimenticare  un  errore,  che,  se  ha 
recato  sorpresa,  certo  non  ha  fatto  danno  ad  un  uomo,  il  quale 
della  sua  altezza  a’  suoi  giudici  puo  ben  dire: 

Che  la  vostra  miseria  non  mi  tange!  [Inf  II,  92). 

Concorsi. 

* 

—  E  aperto  fino  al  15  ottobre  1901  il  concorso  alia  cat- 
tedra  di  professore  straordinario  di  ostetricia  e  clinica  ostetrica 
nella  R.  Universita  di  Cagliari. 

—  Il  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  lettere  ed  arti  ha 
aperto  parecchi  concorsi  sui  temi  seguenti  : 

a)  Sviluppo  dell’apparato  respiratorio  dei  vertebrati  pol- 
monati.  Scade  il  31  dicembre  1903.  Premio  L.  5000. 

b)  I  caratteri  projettivi  delle  superficie  algebriche  a  due 
dimensioni  dello  spazio  ad  n  dimensioni.  Scade  il  31  dicembre 

1902.  Premio  L.  3000. 

c)  Monografia  geofisica  e  biologica  dei  laghi  veneti  tipici 
per  altitudine  e  giacitura,  escluso  il  Grarda.  Aperto  a  tutto  il 

1903.  Premio  L.  3000. 

d)  All’italiano  che  avra  fatto  progredire  nel  triennio 
1900-1902  le  scienze  mediche  chirurgiche,  sia  coll’ invenzione 
di  qualche  strumento  o  di  qualche  ritrovato  che  valga  a  lenire 
le  umane  sofferenze,  sia  pubblicando  qualche  opera  di  sommo 
pregio,  sara  assegnato  il  premio  di  L.  3000. 

—  La  Societa  d’  incoraggiamento  per  l’Agricoltura  e  l’ln- 
dustria  in  Padova  ha  aperto  il  concorso  al  premio  di  L.  5000 
della  fondazione  Pezzini-Cavalletto,  sul  seguente  tema:  Consi- 
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rlerare  con  uno  studio  completo  teorico  pratico  quali  sieno  alio 
stato  attuale  i  risultati  dell’impiego  dell’energia  elettrica  alia 
trazione  ferroviaria  e  congeneri  nei  diversi  paesi ,  indicando 
dal  punto  di  vista  tecnico  ed  economico  il  modo  migliore  per 
giungere  ad  utilizzare  a  questo  scopo  le  forze  idrauliche  ino- 
perose  esistenti  in  Italia.  II  concorso  ,  al  quale  non  potranno 
partecipare  che  italiani,  e  aperto  a  tutto  giugno  1908. 

—  Nel  concorso  alia  cattedra  di  prof,  ordinario  di  fisica 
tecnica  nella  R.  Scuola  di  applicazione  di  Napoli,  la  Commis- 
sione  giudicatrice,  presieduta  dal  Prof.  R.  Ferrini,  dichiaro 
eleggibi  1  i  tutti  e  tre  i  concorrenti,  nel  seguente  ordine: 

Ing.  Prof.  Luigi  Lombardi  con  punti  48  su  50  ; 

Ing.  Prof.  Qnirino  Maiorana  con  punti  35  su  50; 

Ing.  Prof.  Gregorio  Costa  con  punti  34  su  50. 

Propose  quindi  per  la  nomina  Ping,  Prof.  Luigi  Lombardi. 

Commemorazioni,  Necrologio. 

—  T.  Taramelli,  Giovanni  Marinelli  —  Udine,  Tip.  G. 
B.  Doretti,  1901,  di  pagg.  42. 

La  Societa  Alpina  Friulana,  nella  Sala  comunale  dell’ Aj ace, 
il  20  Settembre  1900,  voile  commemorare  il  suo  Presidente 
G.  Marinelli ,  ed  invito  a  tenervi  discorso  l’illustre  Comm.  Prof. 
T.  Taramelli  della  R.  University  di  Pavia;  e  la  pubblicazione, 
che  annunciamo,  offre  appunto  le  parole  colle  quali  il  Vice- 
presidente  Avv.  Cav.  L.  C.  Sckiavi  presentava  P  oratore  e  il 
discorso  che  questi  vi  leggeva.  Senza  esagerazione  si  puo  qui 
dire  che  a  Udine  nessuno  poteva  dire  la  parola  della  circostanza 
meglio  di  colui,  che  col  compianto  Marinelli  aveva  tanto  con- 
tribuito  a  rivelare  il  Friuli ;  e  il  Taramelli  quella  parola  la 
disse  presentando  il  Marinelli  nel  suo  carattere,  nelle  sue 
aspirazioni,  ne’  suoi  studi,  cultura,  attivita,  insegnamento,  e 
poi  anche  nelle  sue  famiglie  (la  domestica  e  quella  degli  alpi- 
nisti),  e  questo  con  ricordi  personali,  che  ispirano  un  linguaggio 
d’  una  affettuosita  che  in  molti  punti  commuove.  —  Nei  senti- 
menti  religiosi  i  due  amici  pero  dissentivano,  e  la  cosa  e  notata, 
e  rispettando  i  segreti  dell' anima,  associa  anche  noi  nel  desiderio 
e  nella  speranza  che  il  Marinelli,  cost  pio  da  fanciullo  e  da 
adulto  cosi  caldo  estimatore  dello  Zanella  (p.  41),  ma  che  ad 
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Udine  ebbe  onoranze  puramente  civili,  per  vie  straordinarie 
della  grazia  abbia  ancora  presso  Dio  potnto  raccogliersi  nella 
vita  justorum  perpetua. 

—  Del  P.  Prof.  Armando  David,  nato  il  7  settembre  1826  ad 
Espelette  nei  Bassi  Pirenei  e  morto  a  Parigi  sulla  fine  dell’anno 
scorso,  scrive  nna  bella  commeinorazione  il  Cav.  Ing.  Augusto 
Statnti  in  Atti  N.  L.  (Sess.  21  aprile  1901,  pag.  83-88).  Ricor- 
date  le  esplorazioni  compiute  nella  Mongolia,  nel  Tibet,  nel 
Kiang-si  ecc.,  tocca  delle  splendide  collezioni  di  zoologia,  di 
botanica,  di  mineralogia  e  di  geologia  fatte  dall’ illustre  Laz- 
zarista  con  tanta  intelligenza  e  competenza  scientifica:  accenna 
in  seguito  ai  lavori  che  il  Milne-Edwards,  il  Dumeril,  il  Sail- 
wage,  il  Blanchard  hanno  scritto  per  illustrare  qneste  collezioni, 
che,  secondo  una  frase  del  Milne-Edwards,  sembrano  eccedere 
la  forza  di  nn  uomo  solo,  e  ricorda  anche  V  amicizia  di  che 
uoraini  sommi  (Qnatrefages,  Elie  de  Beaumont,  Julien,  Blan¬ 
chard  ecc.)  avevano  circondato  l’umile  missionario  e  gli  onori 
(nomina  a  Membro  dell’ Istituto  di  Erancia  e  del  Museo  di 
St.  Nat.,  laurea  dalla  Societa  Geografica,  decorazione  della 
Legione  d’onore  ecc.)  che,  col  plauso  di  tutti,  erano  vennti  a  lui. 

—  Dott.  Enrico  Augusto  Rowland,  Prof,  di  fisica  nelPUnivers. 
Iohns  Hopkins  di  Baltimora,  negli  Stati  Uniti  d’ America,  e 
morto  il  10  aprile  1901:  era  nato  nel  1848,  laureato  ingegnere 
nel  1870,  ed  aveva  passato  un  anno  a  Berlino  sotto  1’ Helmholtz 
in  ricerche  di  fisica.  A  lui  si  devono  studi  importantissimi 
sulla  convezione  elettrica,  sulla  determinazione  dell’unita  di 
resistenza  elettrica,  dell’equivalente  meccanico  del  calore,  sulla 
variazione  del  calorico  specifico  dell’  acqua  ecc.  Ma  cio  che 
rese  pm  noto  il  nome  del  Rowland  fu  il  reticolo  concavo ,  che 
da  agli  spettroscopisti  la  possibility  di  fotografare  direttamente 
lo  spettro  senza  uso  di  prismi  o  lenti,  con  grande  dispersione 
e  potere  risolvente.  Le  sue  tavole  delle  lunghezze  d’onda  foto- 
grafate  dello  spettro  solare  e  dell’  arco  elettrico  costituiscono 
un  vero  documento  classico  di  primo  ordine.  —  Era  membro 
delle  piu  illustri  Societa  ed  Accademie  scientifiche.  (Cfr.  Mem. 
Spettroscopisti  It.  XXX.  65). 

—  Laura  cav.  Gio.  Battista  dott.  aggregato  della  facolta  di 
medicina  e  chirurgia  nell’Universita  di  Torino. 
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—  Frisiani  Paolo  titolare  di  fisica  e  cliimica  nei  licei. 

—  Sin istrario  Eugenio  tit.  di  costruzioni,  disegno  relativo 
e  geometria  descrittiva  nell’  Istituto  tecnico  di  Pesaro. 

—  Picone  Antonio  tit.  di  storia  naturale  nel  liceo  u  Colombo  n 
di  Genova. 

—  A  Catania  Ardini  dott.  Giuseppe,  incaricato  dell’ insegna- 
mento  della  medicina  legale  nella  R.  Universita. 

—  A  Bologna  il  prof.  Giuseppe  Ciaccio,  ordinario  di  anatomia 
comparata  e  di  istologia  nella  R.  Universita. 

—  Bretschneider  Emilio,  sinologo,  mori  ai  primi  di  maggio 
a  Pietroburgo,  in  eta  di  68  anni.  Vissuto  18  anni  a  Pechino, 
vi  studio  ed  illustro  la  geografia,  l’archeologia  e  la  storia  della 
China. 

—  Covino  Prof.  Andrea,  mori  a  Moncalieri  il  31  marzo,  di 
76  anni  ;  era  nato  in  Ceva  nel  1825.  Insegnante  di  valore, 
aveva  dato  un  atlante  scolastico  e  testi  di  geografia  che  a  lungo 
e  con  vantaggio  furono  usati  nelle  nostre  scuole. 

—  Sacchi  Ferdinando,  di  93  anni  moriva  nel  dicembre  pas- 
sato.  Va  ricordato  come  intelligente  proprietario  della  ditta 
libraria  Artaria,  che  tanto  contribui  alio  sviluppo  della  carto- 
grafia  in  mezzo  a  noi. 


***  La  nostra  Sezione  in  questo  primo  semestre  fu  doloro- 
samente  colpita  colla  morte  dei  suoi  Soci  corrispondenti 

—  Davide  D.  Montarsolo  valentissimo  Professore  del  Semi- 
nario  di  Genova  ; 

—  Gaetano  D.  Coloni,  Prevosto  Parroco  e  V.  F.  di  Bagnolo, 
gia  Professore  di  fisica  nel  Seminario  di  Crema,  Membro  della 
Societa  Italiana  di  Scienze  Naturali  ecc.  morto  il  26  maggio  ; 

—  Nob.  Cav.  Ing.  Bernardino  Baroni-Guarinoni  Segretario  per 
le  scienze  della  R.  Accademia  e  President  del  Consorzio 
Agrario  di  Lucca,  e  nostro  collaboratore  valoroso  e  volenteroso 
per  la  parte  botanica,  morto  a  Balbano  il  22  giugno.  —  Alle 
anime  loro  pace  in  Dio.  pm. 


C.  P.  PIETRO  MAFFI  Direttore  Respoyisabile. 


Pavia,  1901.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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POTENZA  DEL  SOLE 

E  BENEFICI  EFFETTI  DELLE  SUE  RADIAZIONI 


I. 

u  11  Sole  in  maesta  incomparabile  signoreggia  solitario 
nel  cielo.  Sorgente  inesauribile  di  calore  e  di  luce,  del  moto, 
della  vita  e  della  bellezza,  il  Sole  e  veramente  £iv*cuore  del- 
T  organismo  planetario.  Ciascuna  delle  sue  celesti  palpita- 
zioni  invia  lontan,  lontano  lino  alia  nostra  piccola  Terra, 
fino  al  remoto  Nettuno,  che  voga  lentamente  intorno  al  Sole 
alia  distanza  di  4400  inilioni  di  chilometri,  fino  alia  pallide 
comete  piu  lontane  ancora ,  abbandonate  nel  perpetuo  in- 

verno, . e  fino  alle  stelle  a  milioni  di  bilioni  di  chilometri 

da  noi, . ciascuua,  dico,  delle  sue  palpitazioni  irradia  e 

diffonde  senza  misura  Fincommensurabile  forza  vitale,  che  va 
diffondendo  la  vita  e  il  benessere  su  tutti  i  mondi.  Questa 
forza  emana  senza  posa  dal  Sole.  Relativamente  alia  gran- 
dezza  del  Sole  e  alia  sua  energia  i  mondi  sono  balocchi 
giranti  intorno  ad  esso  ». 

it  Gfia  l’astro  di  Venere,  Chasca,  d^,  il  segnale  del  mattino. 
Appena  i  suoi  argentei  fuochi  scintillano  sulForizzonte ,  un 
fremito  soave  si  fa  sentire  intorno  al  tempio.  In  breve,  verso 
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oriente  V  azzurro  del  cielo  impallidisce  e  fiotti  di  porpora  e 
d’oro  inondano  le  pianure  del  cielo.  L’occhio  attento  degli 
Indiani  osserva  tutte  quelle  gradazioni  e  la  loro  emozioue 

cresce  ad  ogni  nuova  tinta .  Ad  un  tratto  la  luce  a  grandi 

onde  si  slancia  dall’orizzonte  ;  l’astro  che  la  diffonde  si  eleva 
nel  cielo,  s’apre  il  tempio  e  il  Pontefice  in  mezzo  agli  Incas 
e  al  coro  delle  sacre  vergini  intuona  l’inno  solenne,  cui  mi- 
gliaia  di  voci  ripetono  di  monte  in  monte  ». 

Cosi  parla  Marmontel  quando  descrive  la  festa  del  Sole, 
divinita  adorata  dai  popoli  primitivi.  Al  ritorno  dell’equinozio 
il  levare  del  Sole,  re  della  luce,  era  salutato  dagli  Incas  dal- 
l’alto  dei  loro  cicloplici  terrazzi.  La  stessa  adorazione,  lo  stesso 
culto  si  riscontrano  in  quasi  tutti  i  popoli  antichi.  Senza  ren- 
dersi  conto  ancora  della  grandezza  reale  e  della  incomparable 
importanza  dello  splendido  astro,  essi  salutavano  in  questo  il 
loro  padre,  il  loro  amico  (1). 

Nella  notte  oscura,  sotto  la  pioggia  e  la  neve  il  rumoroso 
convoglio  ,  che  fugge  come  serpe  volante  attraverso  le  cam- 
pagne,  scavalca  le  montagne,  si  sprofonda  nelle  valli,  esce 
fischiando  e  si  precipita  sugli  scali,  i  cui  occhi  di  fuoco  bril- 
lano  traverso  alle  nebbie,  in  mezzo  alia  notte  ed  al  freddo, 
questo  animate  moderno  generato  dall’  industria  umana,  e  un 
iiglio  del  Sole.  E  il  Sole,  il  Sole  in  persona,  per  cosi  dire,  che 
fa  giganteggiare  le  foreste,  che  mugge  nella  tempesta,  che 
soffia  nel  vento,  che  canta  nella  gola  instancabile  dell’usignolo. 
Il  calore  del  Sole  mantiene  in  continuo  moto  Penorme  mac- 
china  della  nostra  atmosfera,  facendo  scorrere  in  circolazione 
perenne  l’acqua  attraverso  le  vene  della  Terra,  come  pure  le 
correnti  oceaniche.  Esso  attacca  i  ghiacciai  nelle  alte  valli 
dei  monti,  ed  apr-e  sui  loro  fianchi  le  sorgenti  dei  fiumi,  e  per 
conseguenza  le  cateratte,  le  valanghe  si  precipitano  fragorose 
con  una  violenza  che  ricevono  dai  raggi  del  Sole.  Il  tuono  che 
rornba,  il  fulmine  che  guizza  e  scoscende  il  fianco  della  nu- 
vola  genitrice,  sono  alia  loro  volta  una  manifestazione  della 
potenza  del  Sole. 

Il  nostro  ben  essere  e  mal  essere  sarebbero  ben  poco  in- 

(1)  Flammarion.  —  Astronomie  populaire,  lib.  Ill,  ch.  I,  III. 
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fluenzati  dalla  perdita  di  tutti  gli  altri  astri,  mentre  1’ estin- 
zione  del  Sole  avrebbe  per  conseguenza  la  certa  morte  di  tutti 
i  viventi.  II  Sole  e  cosi  indissolubihnente  legato  colla  nostra 
natura  come  il  sangue  col  corpo.  Rigorosamente  parlando  quasi 
tutti  i  moti  della  natura  intorno  a  noi  (cioe  eccettuati  quelli 
che  provengono  dalle  forze  endogene,  come  sono  le  eruzioni 
vulcaniche  e  gli  abbassamenti  e  sollevamenti  dei  continenti  e 
del  fondo  dei  mari),  ed  anche  tutti  gli  eccitamenti  della  vita 
si  debbono  attribuire  all’  influenza  del  Sole.  II  suo  calore  fa 
schiudere  i  teneri  germi  fuori  dell’  umida  terra  e  ne  dispiega 
le  verdi  foglioline  e  i  petali  multicolori.  I  fiori  e  i  frutti  sono 
lavorati  dalle  mani  del  Sole,  sono  raggi  solari  immagazinati 
nei  vegetali.  La  luce  comincia  il  suo  lavorio,  con  cui  le  foglie 
verdi  decotnpongono  di  nuovo  in  carbonio  ed  ossigeno  1’  ani- 
dride  carbonica  inspirata.  Oosi  e  resa  possibile  la  reciproca- 
zione  tra  aniinali  e  vegetali,  che  conserva  la  vita  ai  due  regni. 
Senza  questa  forza  chimica  della  luce  solare  la  nostra  atmo- 
sfera  poco  alia  volta  per  1’ anidride  carbonica  espirata  dagli 
animali  e  prodotta  dalle  combustioni  agirebbe  in  modo  asfis- 
siante,  e  d’altra  parte  le  piante  non  potrebbero  fornire  i  mezzi 
della  nostra  sussistenza  da  esse  preparati  col  carbonio,  reso 
libero  dalle  combinazioni,  mezzi  dai  quali  il  regno  animale 
dipende  e  senza  scampo,  poiche  gli  animali  non  possono,  come 
le  piante,  assimilare  le  sostanze  minerali,  eccettuato  il  cloruro 
di  sodio  e  l’acqua.  Cosi  in  questo  processo,  che  si  svolge  nelle 
parti  verdi  dei  vegetali,  sta  la  chiave  di  tutta  la  vita  terrestre. 
Quanto  sia  grande  questo  lavoro  della  luce  solare  risulta  dal 
dato  di  5  trilioni  di  chilogrammi  d’  anidride  carbonica,  che 
sono  in  un  solo  anno  espirati  dagli  uomini,  che  col  tempo  si 
sarebbe  tanto  aumentato  quel  gas  da  rendere  irrespirabile 
l’atmosfera,  se  i  vegetali  non  fossero  venuti  purificando  l’aria. 
Non  un  augello  allora  dai  mille  colori  rallegrerebbe  le  foreste 
colie  sue  melodiose  note.  Senza  il  Sole  i  mari  sarebbero  di 
ghiaccio,  e  la  Terra,  tutta  agghiadata  da  un  freddo  assai  piu  che 
polare,  non  sarebbe  stata  abitabile  (*). 

Noi  crediamo  di  aver  misurata  la  potenza  solare  enume- 
rando  gli  effetti  che  essa  produce  sulla  Terra  !  Errore,  errore 
grossolano  !  Infatti,  quale  frazione  infinitesiina  dell’  irraggia- 
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mento  totale  del  Sole  riceve  ed  utilizza  il  nostro  PianetaPPer 
apprezzarla  consideriamo  la  distanza  di  148  milioni  di  chilo¬ 
metri,  che  ci  separa  dal  Sole,  e  a  qnesta  distanza  vediamo 
quale  superficie  intercetta  il  nostro  globo  sulla  superficie  della 
sfera  celeste,  che  ha  un  raggio  di  148  milioni  di  chilometri. 
Su  questa  immensa  sfera  la  parte  intercettata  dal  la  Terra  non 


equivale  che  alia  frazione  di 


1 

2138000000’ 


tale  cioe  che  l’abba- 


gliante  focolare  solare  irradia  tutto  intorno  a  se  una  quantita 
di  luce  e  di  calore  due  bilioni  e  centotrentotto  milioni  di 
volte  maggiore  di  quella  che  noi  ne  riceviamo.  La  terra  non 
arresta  che  un  mezzo  bilionesimo  del  raggiamento  totale  !  Ci  e 
assolutamente  impossibile  imaginare  una  tale  proporzione.  Ma 
non  e  impossibile  esprimere  questa  meravigliosa  potenza,  benche 
si  possa  confessare  senza  rossore  l’impossibilita  di  compren- 
derla.  La  quantita  di  calore  emesso  dal  Sole  in  ogni  secondo 
e  uguale  a  quello  che  sarebbe  prodotto  dalla  combustione  di  un¬ 
did  quatrilioni  seicento  mila  bilioni  di  tonnellate  di  carbone 
fossile  brucianti. 

Questo  calore  farebbe  bollire  ogni  ora  due  trilioni ,  nove- 
cento  bilioni  di  chilometri  cubi  d’acqua  presa  alia  temperatura 
del  ghiaccio.  Provatevi  di  comprendere  !  Assaggi  la  formica 
di  bere  Toceano  !  0  voi  filosofi  della  Grecia,  o  dotti  dei  tempi 
moderni,  o  pensatori  di  tutte  le  eta,  ammutolite  davanti  al- 
l’astro  strapotente  !  Che  cosa  e  mai  la  nostra  voce  nella  na- 
tura  !  Aggiungiamo  metafore  a  metafore,  noi  non  possiamo  che 
abbassare  le  grandezze  alia  nostra  statura  :  siamo  pigmei  che 
pretendono  di  dare  la  scalata  al  cielo. 

u  Presentate  al  nostro  spirito,  dice  egregiamente  il  sig. 
Tyndall,  sotto  al  loro  vero  aspetto  le  scoperte  e  le  generaliz- 
zazioni  della  scienza  moderna  costituiscono  il  piu  sublime  dei 
poemi,  che  si  sia  mai  offerto  alio  spirito  e  all’  imaginazione 
dell’uomo.  11  fisico  dei  nostri  giorni  e  incessantemente  in  con- 
tatto  con  un  meraviglioso,  che  farebbe  impallidire  quello  di 
Milton....  Quando  noi  moltiplicassimo  tutte  le  nostre  energie 
per  milioni  di  milioni,  non  arriveremmo  a  rappresentare  1’  ir- 
raggiamento  solare,  e  malgrado  quest’immenso  scolo  continuo, 
che  non  cesso  un  istante  dalla  comparsa  dell’uomo,  ci  sarebbe 
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impossibile  di  constatare  una  diminuzione  anche  infinitamente 
piccola  nel  suo  approvigionamente.  Misurato  colie  nostre  scale 
terrestri  piu  grandiose  un  tale  serbatoio  d’  energia  appare 
infinito  (1)  ». 


II. 

Temperatura  del  Sole. 

E  di  capitale  importanza  per  l’avvenire  del  Sole,  cioe  di 
tutta  la  vita  dell’impero  che  esso  come  monarca  regge  e  go- 
verna,  la  questione  della  sua  temperatura,  poiche  dalla  quantita 
di  calore  contenuta  nel  Sole  e  dalla  sua  temperatura  dipendera 
sia  pure  non  esclusivamente,  la  durata  futura  della  vita  nel 
sistema  soggetto  all’astro  del  giorno.  Ora  pur  troppo  la  quan¬ 
tity  di  calore  irradiata  da  un  corpo  non  ha  alcun  rapporto 
semplice  colla  sua  temperatura  speciale.  Tutti  sanno  che  quando 
un  pezzo  di  legno  e  un  pezzo  di  ferro  sono  scaldati  ad  eguale 
temperatura,  il  legno  si  mantiene  caldo  molto  piu  a  lungo  che 
il  ferro.  JD’altronde  si  richiede  anche  un  tempo  corrispondente 
piu  lungo  per  portare  il  legno  alia  stessa  temperatura  del 
ferro.  Quindi  la  quantita  di  calore  emessa  ed  assorbita  dal 
legno  per  passare  da  una  data  temperatura  ad  un!  altra  e 
maggiore  pel  legno  che  pel  ferro. 

E  legge  generale  di  tutte  le  radiazioni,  che  Kirchoff  ha 
stabilita  pel  primo,  ed  una  conseguenza  necessaria  della  legge 
superiore  di  ogni  manifestazione  naturale,  la  legge  della  con- 
servazione  dell’energia,  che  tutti  i  corpi  (con  certe  restrizioni, 
che  qui  non  ci  concernono,  pei  corpi  fluorescenti  e  che  trat- 
tengono  la  luce)  restituiscono  ogni  sorta  di  radiazioni  in  quel 
modo  medesimo  col  quale  le  hanno  acquistate.  Ma  1’  applica- 
zione  pratica  della  legge  di  Kirchoff  alia  irradiazione  del  Sole 
urta  contro  gravi  difficolta.  Le  linee  di  Fraunhofer  nello  spettro 
solare  ci  danno  deduzioni  solamente  sul  potere  assorbente  del- 
l'atmosfera  solare,  non  del  suo  interno,  che  produce  uno  spettro 
continuo,  ma  che  e  senza  dubbio  la  vera  sede  della  sorgente 

(1)  Tyndall  —  La  chalcur  mode  de  mouvement,  chap.  XIV  p.  495. 
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di  calore.  Ammettasi  per  intanto  che  quel  nucleo  sia  composto 
delle  stesse  sostanze  ,•  che  possiamo  dimostrare  esistenti  nel- 
l’involucro  del  Sole  per  mezzo  delle  linee  di  assorbimento,  solo 
colla  differenza  che  nell’interno  queste  sostanze,  invece  di  es- 
sere  alio  stato  gaseiforme  siano  liquide  incandescenti  (conclu- 
sione  che  non  e  per  nulla  incontestabile),  e  cerchiamo  di  de- 
terminare  sperimentalmente  sulla  Terra  il  potere  emissivo  ,  e 
rispettivamente  il  potere  assorbente  di  queste  sostanze ;  sorge 
allora  la  nuova  difficolta  che  la  stessa  sostanza  in  diverse 
condizioni  di  pressione  mostra  poteri  di  emissione  fortemente 
diversi,  come  le  linee  di  assorbimento  si  allargano  continua- 
mente  con  pressioni  crescenti.  Viene  quindi  V  altra  questione  : 
sotto  quale  pressione  sono  i  varii  strati  del  Sole  ?  Queste  con¬ 
dizioni  di  pressione  si  possono  bensi  determinare  con  qualsi- 
voglia  esattezza,  ma  cosi  si  giunge  tanto  per  esse,  quanto  per 
le  temperature  corrispondenti  a  valori,  che  sulla  Terra  non  si 
possono  piu  riprodurre  sperimentalmente.  Si  deve  percio  ap- 
plicare  il  calcolo  secondo  il  cosi  detto  processo  di  estrapolci- 
zione,  il  quale  si  pud  in  qualche  modo  definire  come  segue  : 
se  si  sono  determinate  certe  propriety  di  ana  data  sostanza 
rispettivamente  per  le  temperature  di  0°  e  500  gradi,  e  se  si 
puo  anche  dimostrare  il  regolare  procedere  di  tale  proprieta 
entro  questi  limiti,  si  potra  sempre  predire  teoricamente,  come 
deduzione  determinata,  il  comportarsi  della  sostanza  per  qual- 
sivoglia  temperatura  fino  a  500  gradi  ;  ma  resta  pur  sempre  a 
vedersi  se  sia  lecito  calcolare  cogli  stessi  fattori  fino  alia  tem¬ 
peratura  di  5000  gradi.  Il  procedere  in  tale  guisa,  per  man- 
canza  di  mezzi  migliori,  si  chiama  estrapolare. 

Esporremo  qui  la  bellissima  discussione  che  sulle  diverse 
opinioni  degli  astronomi  circa  la  temperatura  del  Sole,  ha 
fatta  il  Signor  Aime  Witz  Professore  all' Universita  cattolica 
di  Lilia,  e  vi  faremo  qualche  aggiunta. 

L’Accademia  delle  scienze  proponeva  nel  1876,  pel  premio 
Bordin,  la  questione  seguente  : 

a  Cercare  con  nuovi  sperimenti  calorimetrici,  e  colla  di¬ 
scussione  delle  osservazioni  anteriori,  quale  sia  la  vera  tem¬ 
peratura  alia  superficie  del  Sole  ». 

Tre  memorie  risposero  all’  invito  dell’  illustre  consesso. 
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Dietro  esame  la  commissione  del  concorso,  composta  dei  Sigg. 
Fizeau,  Jamin,  Faye  e  Berthelot  dicliiaro  per  l’organo  del  suo 
relatore,  il  Sig.  P.  Desains,  che  nessana  memoria  avendo  ri- 
solta  la  questione,  noil  vi  era  luogo  a  decretare  il  premio:  tut- 
tavia  una  ricompensa  di  2000  franchi  fu  accordata  al  Sig.  Violle; 
ma  la  questione  fu  ritirata  dal  concorso,  come  suol  accadere 
per  le  questioni  che  non  possono  risolversi. 

Egli  e  che  infatti  non  vi  e  problema  piu  difficile.  Eppure 
sembrerebbe,  quando  si  considerano  gli  immensi  progressi  della 
fisica  cosmica,  che  la  temperatura  del  Sole  dovesse  essere  co- 
nosciuta  da  lungo  tempo.  Da  Newton  in  poi,  tutti  i  dotti,  che 
si  sono  occupati  di  calorimetria,  hanno  tentato  di  determinarla, 
tutti  hanno  creduto  di  esservi  riusciti ,  ed  hanno  formulati  i 
loro  risultati  con  molta  convinzione. 

Or  ecco  neil'ordine  cronologico  della  pubblicazione  dei  la- 
vori  le  temperature  trovate  in  gradi  centigradi : 


(1)  Newton 
Pouillet 
Zolner  . 

Il  P.  Secchi  da  5 
due  milioni. 
Ericcson 
Waters  ton  . 

Fizeau  . 

Sporer  . 

Sainte-Claire  Deville 

Soret 

Vicaire 

Violle  . 

Rossetti 


.  .  .  .  .  .  1669300 

\  .  .  .  .da  1461  a  1771 

.  102000 

a  6  milioni,  o  certo  non  meno  di  nno  o 


2726700 
da  9  a  10  milioni 
.  7500 

.  27000 
da  2500  a  2800 
5801846 
.  1396 

.  1500 

.  20000 


Non  esistono  negli  annali  della  scienza  moderna  contrad- 
dizioni,  che  facciano  piu  stupire  che  quelle  che  si  veggono  in 
questa  tabella ;  e  leggendo  da  una  parte  i  nomi  di  questi 


(1)  La  prima  sperienza  attinometrica  si  deve  all’ abate  Pistoj.  — 
Vedi  la  nota  di  Ciro  Chistoni  sulla  legge  del  ratfreddamento  e  sulla  de- 
terminazione  della  temperatura  del  Sole  attribuita  al  Newton  —  in  Memorie 
della  Societa  degli  Spettroscopisti  Italiani  —  1901. 
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maestri,  dall’altra  queste  cifre,  che  variano  da  1400  gradi  a  9 
o  10  milioni  ,  viene  alia  memoria  il  mundum  tradidil  disputa- 
tioni  hominum.  —  Eccl.  3,  LI. 

Si  discutera  ancora  per  molto  tempo ,  e  non  sembra  che 
l’accordo  possa  farsi  cosi  tosto.  Le  piu  importanti  leggi  delle 
scienze  fisiche  sono  in  giuoco,  e  manchiamo  ancora  dell’  enun- 
ciato  rigoroso  ,  che  si  presti  ad  una  applicazione  estesa.  E 
negli  stessi  principii,  che  si  trova  1’ incognito  e  1’  incertezza, 
causa  di  queste  contraddizioni. 

Tutti  i  malintesi,  che  sarebbero  potuti  sorgere  sul  fondo 
della  questione,  sono  eliminati  da  un  pezzo,  e  il  problema  e 
ricondotto  alia  sua  piu  semplice  e  precisa  espressione.  Astra- 
endo  dalla  costituzione  del  Sole,  si  cerca  semplicemente  la 
temperatura  di  un  astro  fi ttizio^  omogeneo,  di  cui  tutti  gli 
strati  avessero  la  inedesima  temperatura,  di  massa  eguale  alia 
massa  reale  del  Sole,  di  un  potere  emissivo  eguale  al  potere 
emissivo  medio  della  sua  superficie.  La  questione  e  dunque 
posta  con  preoisioue  e  chiarezza  ;  la  diversita  delle  soluzioni 
ne  e  altrettanto  piu  opprimente. 

Vi  e  qui  un  grande  processo  scientifico,  del  quale  e  assai 
interessante  e  proficuo  il  seguire  il  dibattimento.  Noi  lo  fa- 
reino,  seguendo  il  Witz,  ed  esponendo  prima  i  metodi  ai  quali 
i  diversi  astronomi  e  fisici  hanno  avuto  ricorso  per  misurare 
la  temperatura  del  Sole,  cercando  in  seguito  le  leggi  fisiche, 
che  conviene  applicare  per  risalire  dall’  effetto  alia  causa  ed 
interpretare  infine  coi  dotti  i  risultati  dell’  esperienza  e  del 
calcolo. 

III. 

Secondo  l’opinione  comune  Newton  e  il  padre  del  metodo 
usato  anche  presentemente.  Egli  lo  invento  cercando  di  deter- 
minare  la  temperatura  massima  acquistata  dalla  cometa  del 
1680.  Dovendo  per  questo  misurare  la  radiazione  del  Sole, 
espose  ai  raggi  solari  un  termometro,  il  cui  serbatoio  era  co- 
perto  di  un  sottile  strato  di  terra.  Lo  strumento  accusava 
65°,  56,  mentre  all’ombra  segnava  29°,  44. 

Questo  sperimento  lasciava  a  desiderare,  perche  il  termo- 
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metro  era  sottoposto  all’influenza  dei  corpi  vicini,  e  le  sue  in- 
dicazioni  variavano  cousiderevolmente  secondo  le  disposizioni 
particolari  di  ciascuna  osservazione  ;  ma  l’idea  dell’  operazione 
era  felice,  e  il  suo  principio  esatto,  e  per  eliminare  le  cause 
d’errore  bastava  chiudere  il  serbatoio  del  termometro  in  un 
recinto  a  teinperatura  costante  e  ben  definita.  Esposto  da  una 
parte  ai  raggi  solari  e  d’altra  parte  all’azione  delle  pareti  del 
recinto  piu  freddo,  il  termometro  riceve  calore  dal  Sole,  si 
scalda,  irradia  verso  il  recinto  e  finalmente  prende  ,  dopo  un 
quarto  d’ora  circa,  una  temperatura  stazionaria.  In  virtu  della 
legge  degli  scambi,  l’equilibrio  si  e  stabilito  quando  l’acquisto 
di  calore  del  termometro  ha  eguagliato  la  sua  perdita  nel  me- 
desimo  tempo.  Acquisto  e  perdita,  essendo  espressi  in  funzione 
degli  eccessi  di  temperatura  del  termometro  e  del  recinto,  sa- 
ranno  dunque  uguali,  e  somministreranno  un’  equazione,  dalla 
quale  si  dedurra  la  temperatura  del  Sole.  La  sola  indicazione 
da  rilevarsi  sullo  strumento  sara  l’eccesso  della  temperatura 
stazionaria  del  termometro  sul  recinto. 

Lo  strumento,  di  cui  qui  abbiam  dato  le  grandi  linee,  e 
un  attinometro.  Fu  poi  perfezionato.  Nel  1774  de  Saussure 
ebbe  l’idea,  per  protegger  meglio  il  termometro  dall’azione  dei 
corpi  esterni,  di  sostituire  alio  strato  di  terra  un  bossolo  di 
sughero,  anuerito  nell’interno,  di  cui  il  serbatoio  occupava  il 
centro.  I  raggi  solari  penetravano  nel  bossolo  per  una  apertura 
stretta  chiusa  da  un  vetro. 

Quest’apparecchio  permise  al  dotto  svizzero  di  paragonare 
l’intensita  della  radiazione  solare  nella  sommita  del  Cramont 
e  a  Courmayeur.  Il  risultato  delle  sue  esperienze  fu  pubblicato 
nel  1803  e  fu  provato  che  l’eccesso  stazionario  dell’  attinometro 
cresceva  coll’altezza.  Questa  differenza  e  dovuta  ad  un  assor- 
bimento  notevole  della  radiazione  calorifica  prodotto  dall’  at- 

mosfera  terrestre  ;  i  raggi  solari  perdono  ■  traversandola 

verticalmente  lino  al  suolo  di  Parigi.  Pouillet  ha  dato  una 
formola  semplice  per  calcolare  1’  assorbimento  corrispondente 
ad  uno  spessore  dato  ;  questo  spessore  si  calcola  senza  pena 
al  livello  del  mare  colla  formola  di  Lambert,  in  funzione  della 
distanza  zenitale  del  Sole ;  si  deve  inoltre  tener  conto  del- 
1’  altezza. 
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L’eccesso  stazionario  puo  cosi  sempre  correggersi  clelF  in¬ 
fluenza  atinosferica  e  ricondursi  a  cio  che  sarebbe  al  limifce 
estremo  della  nostra  atmosfera.  Noi  supporremo  ormai  fatta 
questa  correzione,  senza  indicarla  piu. 

L’attinometro  di  Saussure  fu  perfezionato  da  W.  Herschell; 
sir  Iohn  Herschell  lo  porto  nel  1825  al  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza  e  se  ne  valse  per  misurare  la  radiazione  solare.  II  suo 
termometro  era  chiuso  in  un  bossolo  metallico  annerito  ;  era 
ancora  uno  strumento  di  campagna. 

II  Padre  Secchi  intraprese  la  costruzione  d’uno  strumento 
di  laboratorio.  Eccone  la  descrizione  tolta  dalla  sua  opera 
sul  Sole  (1). 

Quest’apparecchio  e  composto  di  due  cilindri  concentrici 
fortnanti  una  specie  di  caldaia,  la  cui  capacita  anulare  puo 
empirsi  d’  acqua  o  d’  olio  ad  una  temperatura  qualunque  ;  si 
puo  anche  farvi  passare  una  corrente  di  vapore  o  di  gas,  fa- 
cendola  comunicare  con  un  piccolo  generatore,  o  semplicemente 
col  camino  di  una  lampada.  Un  termometro  passa  per  una 
tubulatura  traverso  alio  spazio  anulare  e  penetra  fino  all’  asse 
del  cilindro  ;  esso  riceve  i  raggi  solari  che  si  sono  introdotti 
per  un  diaframma,  la  cui  apertura  e  appena  piu  larga  del 
diametro  del  bulbo  del  termometro.  Un  vetro  grosso  chiude 
la  parte  posteriore  dell’apparecchio  e  permette  di  assicurarsi, 
per  mezzo  dell’ombra  portata  sul  diaframma,  della  buona  po- 
sizione  del  termometro.  II  cilindro  interno  e  il  termometro 
sono  coperti  di  nero  fumo.  Un  secondo  termometro  da  la  tem¬ 
peratura  dell’  inviluppo  anulare  e  percio  quella  del  recinto. 
Finalmente  l’attinometro  e  montato  sopra  un  sostegno  avente 
un  moto  parallattico  per  seguire  il  moto  diurno  dell’astro. 

Lo  strumento  del  P.  Secchi  costituise  un  grande  pro- 
gresso  sui  precedenti  :  esso  fu  adottato  dai  Sigg.  Waterston  e 
Soret.  e  per  qualche  tempo  da  Ericcson,  che  per  avere  uno 
strumento  affatto  identico  si  indirizzo  al  costruttore  stesso,  di 
cui  si  valse  il  P.  Secchi.  Ma  questo  fisico  credette  riconoscere 
coll’uso  che  la  temperatura  del  recinto  non  era  del  tutto  uni¬ 
forme  e  neppure  perfettamente  costante,  e  sostitui  una  cor- 


(\)  Le  Soleil,  t.  II,  pag.  233. 
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rente  d’acqua  al  liquido  immobile  nello  spazio  anulare.  Con- 
stato  di  piu  la  necessity  di  opporsi  ad  ogni  movimento  del- 
l’aria  nelPattinometro  mediante  una  chiusnra  piu  ermetica,  at- 
teso  che  una  corrente  intensa  tendeva  a  prodursi  in  questa 
specie  di  camino,  di  cui  il  Sole  scaldava  la  parte  superiore. 
Queste  modificazioni  ragionevolissime  dell’  apparecchio  del 
Secclii  lo  ponevano  ormai  al  coperto  d’ogni  critica. 

Ma  il  S-ig.  Violle  ne  modifico  ancora  la  disposizione.  Egli 
preferi  la  forma  sferica  alia  cilindrica  ed  aggrandi  notevol- 
mente  le  dimensioni  del  recinto  per  evitare  le  perturbazioni 
che  subiscono  le  leggi  del  raggiamento  nei  recinti  cili ndrici 
stretti. 

Ecco  la  descrizione  che  da  del  suo  apparecchio  il  dotto 
professore  nella  memoria  ch’egli  presento  all’Istituto. 

u  II  mio  attinometro  e  composto  di  due  inviluppi  sferici 
concentrici  di  ottone.  L’inviluppo  interno  di  15  centimetri  di 
diametro  costituisce  il  recinto,  al  centro  del  quale  si  trova  il 
termometro  sottomesso  all’esperienza.  La  bolla  di  questo  ter- 
mometro  e  coperta  di  nero  fumo  ;  il  recinto  e  ugualmente  an- 
nerito  internamente  ed  e  mantenuto  ad  una  temperatura  co- 
stante  da  ghiaccio  o  da  neve  compressa  tra  i  due  inviluppi,  o 
da  una  corrente  continua  d’  acqua  fornita  dai  condotti  della 
citta  e  circolante  tra  le  due  bolle.  La  bolla  esterna  ha  23 
centimetri  di  diametro  ;  essa  e  stata  diligentenrente  pulita  nella 
sua  superficie  esterna  ed  e  inoltre  protetta  da  un  diafrainina, 
che  lascia  libera  solo  l’apertura  di  ammissione.  Quest’apertura 
e  ad  una  estremita  di  un  tubo  di  ottone  di  17,5  millimetri  di 
diametro,  l’estremita  libera  di  questo  tubo  porta  un  diaframma 
mobile  avente  dei  fori  circolari  di  diverse  dimensioni.  Tre 
altri  tubi  traversano  ancora,  secondo  raggi,  lo  spazio  compreso 
tra  le  due  sfere  ;  due  di  essi  servono,  l’uno  o  l’altro,  a  lasciar 
passare  il  cannello  del  termometro  ;  il  terzo,  chiuso  da  un 
vetro  smerigliato  e  leggermente  annerito,  e  diretto  secondo  il 
prolungamento  del  tubo  d’  ammissione,  e  permette  di  consta- 
tare  che  i  raggi  solari  cadono  esattamente  sulla  bolla  del  ter¬ 
mometro  ;  esso  infatti  lascia  vedere  1’  ombra  del  termometro, 
direttamente  o  sopra  un  piccolo  specchio  articolato  ad  uno  dei 
piedi  del  sostegno.  L’orientazione  conveniente  dell’apparecchio 
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si  ottiene  facilmente  a  cagione  della  sua  forma  sferica,  che 
permette  di  farlo  girare  gradatamente  in  un  anello  circolare, 
che  serve  di  sostegno  ». 

Questo  strumento  corrisponde  alio  stesso  tipo  che  i  pre¬ 
cedents.  11  Violle  non  vi  ha  introdotto  che  modificazioni  di 
particolarita,  senza  allontanarsi "  molto  dal  modello  adottato 
lino  allora,  realizzando  cosi  sotto  quest’ultima  forma  un  appa- 
recchio  che  rende  inutile  ogni  perfezionamento  ulteriore. 

II  procedimento  delle  esperienze  e  d;  altronde  lo  stesso, 
qualunque  sia  1’  attinometro  impiegato.  E  tempo  di  dare  la 
descrizione  di  una  operazione  di  questo  genere. 

Lo  strumento  essendo  installato  e  restando  cliiuso,  il  ter- 
mometro  prende  esattamente  la  temperatura  del  recinto.  La  si 
nota  diligentemente,  fi.no  al  decimo  di  grado.  Fatta  questa 
lettura,  si  procede  all’orientazione  e  si  apre  il  tubo  d’  ammis- 
sione.  La  temperatura  del  termometro  cresce  rapidamente  e 
dopo  venti  minuti  al  piu  essa  resta  stazionaria.  Fa  d’  uopo 
notare,  minuto  per  minuto,  le  temperature  crescenti,  e  infine 
il  massimo  che  si  manterra  un  tempo  sufiiciente  per  evitare 
ogni  errore.  Poi  si  chiude  il  tubo,  e  si  nota  ancora  1'  anda- 
rnento  discendente  del  termometro  per  dieci  minuti  circa,  e 
cosi  si  puo  tener  conto  della  velocita  del  raffreddamento  do- 
vuto  al  contatto  deiTaria.  Il  P.  Secchi  trascurava  questa  cor- 
rezione,  che  pareva  nondimeno  indicata.  Agli  occhi  di  qualeuno 
cio  e  una  pura  sofisticheria  d’esperienza,  o  una  minuzia,  per- 
che  la  temperatura  stazionaria  non  subisce  per  questo  capo 
che  una  leggera  variazione,  e  non  e  un  errore  di  quest’ordine 
che  divide  i  dotti.  Ma  le  osservazioni  attinometriche  non  po- 
trebbero  essere  troppo  rigorose  per  determinare  l’assorbimento 
atmosferico,  e  a  questo  scopo  speciale  niuna  correzione  e  su- 
perflua. 

Tale  e  il  metodo  adottato  per  la  determinazione  delle 
temperature  stazionarie.  Sara  interessantissimo  ed  estrema- 
mente  utile  pel  seguito  di  questo  lavoro  il  paragone  dei  ri- 
sultati  ottenuti  in  diversi  luoghi  dagli  osservatori.  Ecco  a 
fronte  dei  nomi  degli  speriinentatori  i  luoghi  ove  furono  os- 
servate  le  temperature  stazionarie  e  i  loro  valori  in  gradi 
centigradi. 
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OSSERVATORI 

STAZIONI 

ALTEZZA 

ECCESSI 

Il  P.  Secchi.  . 

.  Roma . 

52  metri 

.  .  12° 

,06 

Violle . 

.  Grenoble  .... 

.  214  n 

.  .  12 

30 

Soret  . 

.  Ginevra  .  .  .  . 

.  400  n 

.  .  15 

50 

Violle . 

.  Les  Bossons.  . 

•  1200  n 

.  .  14 

40 

Soret  . 

.  Monte  Bianco  . 

.  4810  » 

.  .  21 

13 

Violle . 

.  r> 

.  4810  n 

.  .  17 

80 

Questi  numeri,  che  evidentemente  non  corrispondono  ad 
uno  stato  del  cielo  assolutamente  identico,  sono  peraltro  raolto 
vicini ;  fatta  la  correzione  dell’assorbimento  atmosferico,  quei 
numeri  corrispondono  a  29°, 2  secondo  il  Soret  e  il  Secchi,  a 
31°, 63  secondo  il  Violle.  Sarebbe  poco  scientifico  il  dire  che 
questa  difFerenza  di  2°, 61  sia  trascurabile  ;  ma  nell’importante 
dibattimento  che  vogliamo  giudicare,  e  una  divergenza  di  poca 
conseguenza,  se  la  paragoniamo  a  quelle  che  dovremo  vedere 
sopra  altri  punti.  Trascuriamola  dunque,  e  ammettiamo  che  il 
P.  Secchi  e  il  Sig.  Violle  siano  d’accordo,  non  solo  nel  metodo 
d’operazione,  ma  anche  nei  risultati  delle  loro  esperienze. 

IV. 

Se  l’accordo  esiste  nei  fatti  d’osservazione  immediata,  non 
vi  e  poi  nelle  idee. 

Infatti,  mentre  il  P.  Secchi  conclude  dai  suoi  esperimenti 
e  da  quelli  del  Sig.  Soret  ad  una  temperatura  di  piu  di  5  mi- 
lioni  di  gradi ,  il  Sig.  Violle  ne  afferma  1500.  Interpretando 
dunque  risultati  d’  esperienza  molto  paragonabili,  questi  due 
dotti  trovano.  cifre  che  variano  nel  rapporto  di  1  a  3000.  «  Il 
mio  risultato,  dice  il  Sig.  Violle,  sembrera  molto  verosimile  ad 
ogni  spirito  non  prevenuto. 

—  it  Ci  sembra  impossibile  ammettere  un  numero  cosi 
piccolo,  affermava  il  dotto  professore  del  Collegio  Romano  (1). 

—  U  E  del  tutto  necessario  rinunciare  a  questi  milioni,  » 
—  gli  rispondeva  ancora  il  Sig.  Violle  (2). 


(1)  Secchi,  Le  Soleil,  II,  p.  241. 

(2)  De  la  temperature  du  Soleil,  par  I.  Violle,  Iournal  de  Physique 
theorique  et  appliquee,  Tom.  V,  mars,  1876. 
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II  disaccordo  e  completo  ed  e  affermato  in  modo  che  niun 
compromesso  puo  intervenire.  Passiamo  a  cercarne  le  cagioni 
e  a  discuterle  con  imparzialita.  Per  questo,  bisognera  prima 
esporre  la  teoria  dell’attinometro  e  stabilire  la  relazione  cbe 
vi  e  tra  gli  eccessi  stazionari  indicati  da  esso  e  la  tempera- 
tura  effettiva  del  Sole. 

Abbiamo  gia  detto  che,  se  la  temperatura  del  termometro 
non  si  innalza  pin  sotto  1’  azione  dei  raggi  solari,  questa  im- 
mobilita  e  dovuta  a  cio  che  il  calore  ricevuto  dal  Sole  eguaglia 
il  calore  perduto  dal  termometro  nel  recinto  che  lo  circonda  ; 
esso  dispensa  quello  che  guadagna  e  non  si  arricchisce  piu. 
Scrivendo  che  questo  guadagno  e  uguale  a  questa  perdita,  si 
stabilisce  una  relazione  tra  le  temperature  T  del  Sole  che  ir- 
radia,  t  del  termometro  e  t'  del  recinto  che  riceve. 

Ora,  per  esprimere  il  guadagno  e  la  perdita,  bisogna  ap- 
plicare  le  leggi  del  raggiamento,  cioe  le  leggi  della  trasmis- 
sione  a  distanza  del  calore  di  un  corpo  caldo  ad  un  corpo 
meno  caldo,  in  virtu  di  un  eccesso  determinate  e  conosciuto. 

Queste  leggi  sono  oggetto  della  fisica  generate  ;  esse  sono 
studiate  da  molto  tempo  e  formulate  con  grande  chiarezza ; 
ma  la  loro  applicazione  incontra  grandi  difificolta,  alle  quali 
conviene  applicare  tutta  la  nostra  attenzione. 

Il  Newton,  avendo  osservato  il  raffreddamento  di  un  ter¬ 
mometro,  constato  che  le  perdite  di  calore  che  esso  subiva  in 
tempi  eguali  erano  di  meno  in  meno  considerevoli  a  misura 
che  l’eccesso  della  sua  temperatura  sulP  aria  ambiente  dimi- 
nuiva;  egli  diede  la  legge  di  queste  variazioni  annunciando 
che  le  perdite  di  calore  erano  proporzionali  agli  eccessi.  La 
quantita  di  calore  perduta  varia  di  piu  colla  superficie  del 
corpo  raggiante  e  il  suo  potere  emissivo,  di  guisa  che  si  espri- 
mono  queste  perdite  facendo  il  prodotto  della  superficie  pel 
potere  emissivo  e  l’eccesso. 

Questa  legge  e  forse  troppo  semplice  per  essere  assoluta- 
mente  vera.  Scoperta  nel  1701,  essa  dovette  al  potrocinio  il- 
lustre  del  Newton  l’essere  ammessa  senza  verificazione  per  piu 
di  un  secolo  ;  ma  il  Delaroche  avendola  sottomessa  al  riscontro 
di  nuovi  sperimenti,  si  vide  che  essa  non  era  rigorosamente 
esatta  se  non  per  piccoli  eccessi  non  oltrepassanti  80  gradi. 
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La  legge  newtoniana  non  e  dunque  una  legge  general©  della 
natura. 

II  Dnlong  e  il  Petit  ripresero  la  questione  ,  e  publicarono 
nel  1818  una  memoria  assai  notevole,  che  fu  coronata  dall’Ac- 
cademia  delle  scienze.  E  un  capo  d’ opera,  che  Pouillet  ebbe 
ragione  di  chiamare  un  modello  di  esattezza  e  d’invenzione, 
e  che  i  giovani  fisici  non  potranno  mai  studiare  con  troppa  cura. 
Quei  dotti  fisici  forinularono  nnove  leggi  del  raffreddamento. 
Secondo  loro,  la  radiazione  non  e  semplicemente  proporzionale 
all’eccesso  di  temperatura  ;  essa  cresce  in  proporzione  geome- 
trica  quando  l’eccesso  cresce  in  proporzione  aritmetica.  Una 
applicazione  fara  comprendere  la  differenza  al  lettore  poco  fa- 
migliarizzato  colla  notazione  algebrica.  11  calore  raggiato  era 
proporzionale  agli  eccessi  secondo  il  Newton  ;  esso  raddoppiava 
dunque,  se  ,1’eccesso  raddoppiava.  Secondo  il  Dulong  e  il  Petit, 
se  l’eccesso  e  doppio,  la  velocita  del  raffreddamento  del  corpo 
che  irraclia  verso  un  recinto,  che  non  gli  restituisce  punto  di 
calore,  cresce  proporzionalmente  al  quadrato  del  numero  1,0077 
elevato  ad  una  potenza  eguale  all’eccesso.  Questa  variazione  e 
ben  piu  rapida,  come  lo  indica  la  tabella  comparativa  qui  sotto 
delle  velocita  di  raffreddamento  nel  vuoto,  calcolate  colle  for- 
mole  del  Newton  e  del  Dulong. 

Eccessi .  80°  .  .  .  160°  .  .  .  240° 

Legge  del  Newton  .  1,72  .  .  .  3,44  .  .  .  5,16 
Legge  del  Dulong  .  1,72  .  .  \  4,81  .  .  .  10,68 

Le  perdite  calcolate  colla  formola  del  Dulong  sono  allora 
dipendenti  dal  valore  assoluto  dell’eccesso. 

L’esperienza  e  il  calcolo  sono  concordanti  fin  verso  300 
gradi  d’eccesso.  I  Sig.  Dulong  e  Petit  non  oltrepassarono  que- 
sto  limite,  e  nondimeno  affermarono  l’esattezza  delle  loro  leggi 
senza  alcuna  riserva.  Si  ammise  dietro  ad  essi  che  quest© 
leggi  erano  assolutamente  generali  e  se  ne  fece  la  base  delle 
applicazioni  a  qualunque  temperatura.  La  legge  del  Newton 
fu  considerata  come  una  prima  approssimazione ,  applicabile 
per  piccoli  eccessi  ai  corpi  di  una  conducibilita  perfetta.  I 
signori  Pouillet,  Vicaire,  Violle  si  indirizzarono  alia  formola 
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dei  Sigg.  Dulong  e  Petit  per  istabilire  la  formola  delPattino- 
metro.  Infatti  essa  pareva  indicata.  II  P.  Secchi  al  contrario 
considerando  la  legge  newtoniana  come  una  legge  elementare, 
riportandosene  del  resto  alia  testimonianza  dell’Ericcson ,  i  cui 
esperimenti  infermavano  la  legge  di  Dulong,  prefer!  di  appli- 
care  la  formola  del  Newton.  L’Ericcson,  il  Waterston  e  il 
Soret  fecero  lo  stesso  dopo  lui. 

Or  ecco  i  risultati  ai  quali  conducono  queste  due  ipotesi. 
Secondo  la  legge  del  Newton  il  calore  venuto  dal  Sole  e 
uguale  al  prodotto  deli’  eccesso  T  della  sua  temperatura  pel 
suo  potere  emissivo  E  e  la  sua  superficie  raggiante  S,  cioe 
ET  S.  Il  calore  ricevuto  dal  recinto  si  ottiene  similmente  mol- 
tiplicando  P  eccesso  di  temperatura  t  —  t'  del  termometro  sul 
recinto  (eccesso  che  chiameremo  0)  pel  -suo  potere  emissivo 
eguale  alPunita  e  la  sua  superficie  2* 

La  perdita  e  dunque  rappresentata  da  B 
Eguagliando  la  perdita  e  il  guadagno,  si  ha 

TES  =  02 

onde 


Il  rapporto  — •  si  valuta  agevolmente.  Non  si  tratta  evi- 
S 

dentemente  di  calcolare  la  superficie  reale  dell’  astro,  ma  si 
paragonera  1-area  del  suo  disco  apparente  colla  superficie  to- 
tale  della  sfera  che  circonda  il  termometro.  Ora,  si  vede  il 
Sole  sotto  un  angolo  di  32'  3",  6;  il  disco  solare  e  allora  183960 


volte  piu  piccolo  che  la  sfera,  e  il  rapporto  — -  eguale  a  183960. 

o 

Se  dunque  si  ammette  provvisoriamente  che  E  sia  eguale  al¬ 
Punita,  avremo 


T  =  183960  0. 


Cioe  5338519  gradi  secondo  il  Secchi  e  il  Soret. 

Ma  ben  altra  sara  la  conclusione  se  applichiamo  la  legge 
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del  Dulong.  L’espressione  del  guadagno  del  termometro  sara 
1,0077  TES;  la  perdita  sara  (1,0077* —  1,0077*')  2-  Eseguendo 
il  calcolo  e  sciogliendo  Pequazione,  il  Violle  trova  1500  gradi. 

Ci  e  un  abisso  tra  queste  due  conclnsioni,  e  la  causa  non 
ne  e  nella  differenza  delle  temperature  stazionarie  rilevate 
dai  due  dotti  fisici.  Se  il  Violle  applicasse  la  formola  del 
Newton,  troverebbe  per  T  5818654  gradi  ;  ma  partendo  da  una 
legge  che  si  confonde  colla  prima  per  piccoli  valori  degli  ec- 
cessi,  egli  giunse  ad  una  temperatura  cosi  derisoriamente  pic- 
cola  come  i  milioni  del  P.  Secchi  sono  favolosamente  enormi. 
Egli  e  vero  che  i  1500  gradi  del  Sig.  Violle  diventano  2500  gradi 
dando  al  potere  emissivo  E  del  Sole  un  valore  uguale  a  0,037 
invece  dell’unita ;  ma  allora  i  milioni  si  moltiplicano  anctPessi, 
e  1’ abisso  non  si  colma :  2500  gradi  rappresentano  del  resto 
ancora  una  temperatura  ben  debole  per  un  astro  che  emette 
dalPorigine  dei  tempi,  senza  raffreddarsi  in  modo  sensibile,  dei 
fiotti  di  calore  tanto  grandi  che  se  si  trasformasse  in  lavoro 
l’infima  quantita  raccolta  dal  nostro  globo,  si  troverebbe  l’e- 
quivalente  di  750  bilioni  di  macchine  a  vapore  di  400  cavalli 
vapore  ciascuna  !  (1). 

Il  Sole  raggiungerebbe  appena  la  temperatura  di  fusione 
del  ferro,  mentre  che  P  analisi  spettrale  rivela  nella  sua  at- 
mosfera  i  vapori  di  questo  metallo ,  perche  vi  si  veggono  le 
riglie  di  questi  vapori,  vapori  che  non  si  trovano  osservando  i 
crogiuoli,  ove  Pindustria  nostra  fonde  il  ferro  e  l’acciaio. 

Quest’argomento  e  decisivo.  Il  P.  Secchi  ne  ha  anche  sco- 
perto  un  altro  d’  una  pin  grande  forza  (2)  :  u  Tenendo  sem- 
plicemente  conto  della  distanza,  la  temperatura  solare  e  46215 
volte  piii  alta  di  quella  a  cui  puo  arrivare  un  corpo  sulla  su- 
perficie  della  Terra,  e  ammettendo  che  in  media  la  tempera¬ 
tura  d’un  corpo  terrestre  saiga  a  22  gradi,  avremo  gia  1016730 
gradi.  Per  produrre  lo  stesso  effetto  bisognerebbe  concentrare 
sopra  lino  spazio  di  un  centimetro  quadrato  i  raggi  che  cadono 
sopra  una  superficie  di  4,6  metri  quadrati.  Ora  le  lenti  a  gra- 

(1)  Revue  des  derniere  recherehes  sur  la  radiation  yolaire,  par  Raoul 
Pictet. 

(2)  Le  Soleil,  T.  Il,  p.  240. 
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dinate,  che  non  hanno  che  un  metro  di  superficie,  e  che  as- 
sorbono  molti  raggi,  possono  volatilizzare  la  maggior  parte  delle 
sostanze  conosciute.  Si  giudichino  di  qui  gli  effetti  che  pub 
produrre  la  temperatura  del  Sole  ». 

II  Sig.  Soret  ha  confermato  questo  ragionamento  con  una 
controprova  assai  ingegnosa  dei  suoi  esperimenti  attinometrici 
sulla  radiazione  solare.  Egli  si  fece  un  Sole  fittizio  scaldando 
al  bianco  un  disco  di  magnesia  nella  fiamma  ossidrica,  e  pose 
il  suo  strumento  ad  una  distanza  tale  che  il  diainetro  appa- 
rente*  di  questo  disco  fosse  quello  del  Sole.  Lfeccesso  stazio- 
nario  fu  trenta  volte  minore  ! 

Noi  ne  concluderemo  che  la  temperatura  del  Sole  non  pub 
essere  di  1500  gradi,  ne  di  2500. 

Ora  nei  lavori  dei  Sigg.  Yicaire  e  Violle  non  vi  e  errore 
possibile  fuorche  nell’applicazione  della  legge  del  Dulong  e  del 
Petit.  Questa  legge  deve  dunque  necessariamente  venir  sotto- 
posta  ad  una  revisione  critica ;  passeremo  ora  a  riassumere 
cio  che  in  questa  via  e  stato  fatto  da  pochi  anni  in  qua. 

( La  fine  al  pr.  numero J. 

(*)  A  proposito  raccogliarno  un  episodic).  Raccontasi  che  Stephenson 
e  Bukland  passeggiavano  un  giorno  nei  dintorni  di  Londra  ;  passo  un 
treno  rimorchiato  da  una  loeomotiva.  —  Sapete  dirmi,  —  domandb 
Bukland  —  qual’e  la  forza  che  trasporta  tali  pcsi  ?  —  Il  vapore,  rispose 
I'  ingegnere.  —  No,  ripiglio  Bukland  ;  domando  d'  onde  viene  la  forza 
del  vapore?  —  Dal  carbone  che  brucia  !  —  Risalite,  risalite  di  pin, 
conchiuse  ii  Bukland  ;  viene  dal  sole  !  —  e  si  fece  a  spiegare  il  lavoro 
del  sole,  che  nell’  epoca  carbonifera  aveva  cresciute  le  foreste,  lequali, 
trasformate  in  carbone,  oggi  alimentano  le  nostre  industrie.  —  Si  pub 
qui  richiamare  anche  il  verso  di  Dante  : 

Guarda  il  calor  del  Sol  che  si  fa  vino 
Giunto  all’  umor  che  dalla  vite  cola, 

(Purg.  xxv.  77). 
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I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


( Continuazione  vedi  nurnero  19  pay.  36). 

§  4.  Archimede 

26.  Non  ostante  i  nobili  tentativi  di  tutti  i  menzionati  Geo- 
metri,  non  si  poteva  tuttavia  ancor  partare  d’un  concetto  ve- 
ramente  e  rigorosamente  scientifico  del  problema  della  qua- 
dratura  del  cerchio  (1). 

Dagli  scritti  degli  Egiziani  in  fuori  non  si  era  general- 
mente  andati  piu  in  la  di  indicazioni  di  piani,  di  congetture. 

11  primo  matematico,  a  cni  la  misnra  del  cerchio  deve  la 
sua  prima  fondamentale  e  al  tutto  scientilica  trattazione ,  e  il 
grande  Archimede  di  Siracusa  (2).  Egli  e  la  piu  splendida  ap- 
parizione  matematica  di  tutta  l’antichita. 

(1)  Si  vuol  osservare  che  fin  dal  tempo  di  Platone  (429-448)  inco- 
mincio  a  confermarsi  nei  matematici  sempre  piu  F  idea,  che  la  quadra- 
tura  del  cerchio  era  un  problema  che  si  doveva  sciogliere  mediante  la 
riga  ed  il  compasso.  —  Pappo.  Ediz.  Hultsch  p.  312.  —  Cfr.  Cantor  I, 
p.  201-202  —  Hankel  op.  cit.  p.  156. 

(2)  Nato  in  questa  citta  F  anno  287  a.  C.  —  Si  crede  con  proba¬ 
bility  che  suo  padre  sia  stato  Fastronomo  Feidia  noto,  fra  Faltro,  per 
aver  tentato  di  determinare  il  rapporto  di  grandezza  fra  il  sole  e  la 
luna  (C.  Blass  «  Per  Vater  des  Archimedes.  Articolo  inserito  nel  vol.  CIV, 
p.  255-56  delle  Astronomische  Nachriclcten)  —  Vedi  pure  Heiberg. 
Philologische  Studien  zu  griechischen  Mat hemati kern,  IV,  Leipzig  1883; 
oppure  di  questo  stesso  autore  Philologus,  T.  43,  pag.  482;  cfr.  anche 
Forster  Pheidias,  der  Vater  des  Archimedes  nel  Jahrb.  f.  Philologie, 
CXXXIII.  Bd.,  1886,  p.  678  e  seg.  —  Aggiungo  per  semplice  titolo  di 
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Se  Euclide  appartiene  a  quella  categoria  di  scienziati  che, 
dopo  avere  esaminati  e  confrontati  i  risultamenti  ottenuti,  trat- 
tando  un  determinato  tema,  si  propongono  di  distribuirli  ar- 
monicamente,  di  colmare  le  lacnne  che  presentano,  e  conse- 
guentemente  comporne  un  tutto  organico ;  Archimede  appartiene 
a  quella,  di  chi  si  propone  di  risolvere  questioni  isolate,  che 

curiosita  chc  gli  Arabi  fecero  Archimede  figlio  di  Pitagora;  v.  Klamvoth 
in  Zeit,  d.  deirtschcn  morg.  Gesellschaft,  XLII,  Bd,  1888,  p.  2). 

E  certo  pero  die  Archimede  era  legato  da  vincoli  di  parentela  a 
Jerone  re  di  Siracusa  e  da  vincoli  di  amicizia  al  suo  successore  Gelone. 
Da  giovane  fu  in  Egitto  ad  ascoltare  le  lezioni,  non  di  Euclide,  che 
era  gia  morto  in  quel  tempo,  ma  dei  suoi  successori :  ivi  strinse  ami¬ 
cizia  con  Conone  da  Samo  ed  Eratostene  da  Cirene;  ed  in  Egitto  ritorno 

t  _ 

forse  in  eta  piu  matura.  E  incerto  se  dopo  V  Egitto  ahbia  visitato  la 
Spagna,  ma  e  incontestato  che  ritornato  in  patria,  pote,  quantunque  gli 
venisse  probabilmente  affidato  F  ufficio  di  ingegnere  di  arte,  consacrarsi 
attivamente  alle  indagini  scientifiche.  Quando  pero,  durante  la  seconda 
delle  grandi  lotte  di  Roma  contro  Cartagine,  Marcello  pose  Lassedioa 
Siracusa,  Archimede  mise  il  suo  genio  meccanico  al  servizio  della 
patria,  egli  si  rivelo  cosi  straordinariamente  fecondo  nelP  inventare 
armi  di  otFesa  che  offri  l’esempio,  unico  nella  storia  della  guerra,  d'un 
uomo  combattente  per  tre  lunghi  anni  contro  un  intero  esercito ;  ed  il 
duce  romano,  per  espugnare  la  patria  d’  Archimede,  dovette  ricorrere 
ad  uno  stratagemma.  Ncl  susseguente  saccheggio,  Archimede  stesso 
trovo  la  morte  (le  cui  circostanze  sono  dai  varii  storici  narrate  in  modi 
differenti)  benche  Marcello  avesse  dato  ordine  formale  di  rispettarlo  ; 
il  generale  romano  gli  fece  erigere  una  tomba,  su  cui,  come  e  noto, 
venne  scolpita  una  sfera  inscritta  in  un  cilindro  per  soddisfare  al 
desiderio  di  Archimede  che  il  suo  sepolcro  recasse  la  figura,  la  quale 
illustra  quella  delle  sue  scoperte  a  cui  egli  attribuiva  il  piu  gran  valore. 
Tomba  ritrovata  poi  non  senza  fatica  da  Cicerone  quando  nel  75  a.  C. 
era  questore  in  Sicilia.  —  Nelle  sue  Tusculcine  Lib.  V,  (n.  23,  64-67. 
Comm.  Ed.  F.  Gnesotto.  Torino  1886  parte  II  p.  169)  racconta  T  oratore 
filosofo,  il  fatto  della  scoperta,  conchiudendo  poi  :  «  Ita  nobilissima 
Graeciae  civitas,  quondam  vero  etiam  doctissima ,  sui  civis  unins  acu- 
tissimi  monumentum  ignorasset ,  nisi  ab  homine  Arpinate  didicisset  ». 
La  biografia  di  Archimede  fu  scritta  da  un  certo  Eraclide,  ma  non  e 
giunta  sino  a  noi.  Per6  molte  informazioni  intorno  al  nostro  geometra 
si  traggono  dagli  storici  che  parlarono  delle  guerre  fra  Roma  e  Car¬ 
tagine  (Plutarco,  Tito  Livio,  Diodoro  Siculo,  Silio  Italico,  Valerio  Mas¬ 
simo  ecc.).  Esse  vennero  raccolte  dal  Mazzuchelli  (Notizie  istoriche  e 
critiche  intorno  alia  vita ,  alle  invenzioni  ed  agli  scritti  di  Archimede 
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reputa  degne  di  studio,  inventando  metodi  applicabili,  sia  ad 
un  problema  particolare,  sia  ad  una  intera  classe  di  questioni. 
Se  le  opero  d’Euclide  hanno  tutte,  benche  forse  in  diversa  mi- 
sura,  un  fine  didattico  ,  quelle  d’  Archimede  sono  indirizzate 
alle  persone  gia  provette  nelle  matematiche.  L’  opera  su  cui 
deve  cadere  il  nostro  esame,  e  l’inestimabil  trattato  «  La  mi- 
sura  del  cerchio  n  KvxXov  jLierggoig  (1)  che  non  rneno  dell’altro 
«  Della  sfera  e  del  cilind.ro  »  «  TJeqi  Tqg  oqpalgag  xat  xvXlvdqov  n 
ha  contribuito  a  rendere  immortale  il  suo  nome. 

Presumibilmente  e  un  estratto  fatto  ad  uso  scolastico  d’un 
piu  esteso  lavoro  ricordato  da  Pappo  u  jzeql  rrjg  tov  xvxXov 
7iEQtq)EQEtag  »  (2). 

27.  In  esso  dimostra  il  geniale  geometra  i  tre  teoremi : 

1°  Ogni  cerchio  e  equivalents  ad  un  triangolo,  che  ha  per 
altezza  il  raggio  e  per  base  la  circonferenza  del  cerchio. 

2°  ll  cerchio  sta  al  quadrato  del  suo  diametro  approssi- 
mativamentc  nel  rapporto  di  11  a  14. 

3°  La  circonferenza  di  qualunque  cerchio  e  qualche  cosa  piu 
del  tviplo  del  diametro ,  questo  eccesso  e  meno  di  i/7)  ma  piu 
di  10/7l  del  medesimo. 

Archimede  si  prefisse  per  iscopo  il  paragoue  della  lun- 
ghezza  dell’  intera  periferia  di  un  circolo  col  relativo  dia¬ 
metro,  paragone  legittimo,  in  quanto  che  egli,  come  dichiara 
esplicitamente  il  suo  commentatore  Eudocio  (3),  a  somiglianza 

Siracusano ;  Brescia,  1737)  e  piu  recentemente  dall’ Heiberg  (Quaestiones 
Archimedeac,  Kopenaghen  od  Hauniae,  1879,  Cap.  I)  —  ovvero  Cantor  I 
p.  253-254. 

(1)  Questo  e  il  primo  dei  quattro  trattati  sulla  misura  del  cerchio 
raccolti  e  pubblicati  dal  Rudio  nel  suo  citato  lavoro:  «  Archimedes  etc.  ». 

Di  quello  d’  Archimede  :  «  KvxXov  MeTqrjoig  »  ha  fatto  una 
versione  tedesca  «  Kreismessung  »  che  esegui,  come  dice  egli  stesso 
nella  prefazione,  sul  testo  greco  delT  accuratissima  edizione  dell' Heiberg 
«  Archimedis  opera  omnia  cum  commentariis  Eutocii.  E  codice  flore7i- 
tino  recensuit ,  latine  vertit  notisque  illustravit  J.  L.  Heiberg,  D.  phil. 
(Lipsiae  Teubner  1880),  non  ommettendo  di  confrontarla  coll’  Editio 
princeps  di  Basilea.  11  piccolo  opuscolo  tedesco  e  contenuto  dalla 
pag.  73-81  di  tutto  il  libro. 

(2)  Ivi  era  forse  cominciato  il  raffronto  fra  un  arco  e  la  propria  corda. 

( 3 )  Archimedis  opera  omnia.  Ediz.  Heiberg.  Vol.  II  p.  -266. 
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del  suo  predecessore  Dinostrato,  annoverava  fra  le  grandezze 
omogenee  le  lunghezze  di  due  linee  qualsivogliano.  Raggiunge 
egli  il  suo  scopo  col  mezzo  delle  tre  enunciate  proposizioni,  che 
ci  vengono  presentate  in  ordine  differente  dalP  ordine  logico, 
giacche  la  seconda  di  esse  non  e  che  un  semplice  corollario 
della  terza,  ma  noi  anche  dallo  stato  dei  manoscritti  ci  per- 
mettiamo  di  esaminarle  nella  loro  naturale  e  logica  succes¬ 
sion  (1). 

La  prima  di  esse  afferma  P  equivalenza  di  un  cerchio  ad 
un  triangolo  rettangolo  avente  i  cateti  eguali  uno  alia  peri- 
feria,  l’altro  al  raggio  del  cerchio  (2). 

Per  convertire  questa  importante  proposizione  in  una  ve- 
rita  geometrica ,  Archimede  fa  ricorso  ad  una  dimostrazione 
indiretta.  Pa  vedere  da  prima  che  il  cerchio  non  puo  essere 
piu  grande  del  triangolo  rettangolo,  i  cui  cateti  sono  eguali, 
l’uno  alia  circonferenza,  P  altro  al  raggio  del  cerchio.  Poi  di- 
mostra  che  lo  stesso  cerchio  non  puo  pur  essere  piu  piccolo  ; 
donde  conchiude  che  il  cerchio  e  uguale  a  questo  triangolo. 

Per  giungere  Archimede  a  questa  conclusione  adopera  ed 
espone  con  rigore  scientifico  il  noto  metodo  dei  poligoni  re- 
golari  inscritti  e  circoscritti,  cominciando  dal  quadrato  in- 
scritto,  metodo  adoperato  anche  oggi  nell’ insegnamento  scola- 
stico.  In  sostanza  questo  metodo  contiene,  come  abbiamo  ve- 
duto,  l’argomentazione  di  Antifone  e  di  Brisone,  scevra  d’ogni 
considerazione  d’infinito  e  resa  concludente  mediante  il  lemma, 
che  porta  il  nome  d’ Archimede  (3). 

(1)  «  Hie  locus  mire  corruptus  et  confusus  transcriptori  tribuo,  qui 
eum  addidit ,  postquam  prop.  2  et  3  permutavit ;  neque  enim  Archimedes , 
lianc  propositionem  ante  prop.  3,  qua  nititur,  posuit  »  Archim.  Ed. 
Heiberg.  T.  I,  p.  263,  nota  2, 

(2)  Pappo.  Ed.  Hultsch  ;  p.  258  e  312.  Questo  commentatore  pre- 
ferisce  enunciare  il  teorema  di  Archimede  dicendo  essere  il  cerchio 
metd  del  rettangolo  avente  per  base  la  periferia  e  per  altezza  il  raggio. 
E  pero  la  stessa  cosa,  come  sarebbe  lo  stesso  dire  ancora  :  il  cerchio  e 
eguale  al  rettangolo  contenuto  dalla  circonferenza  e  dalla  meta  del 
raggio. 

(3)  Oggi  per  la  dimostrazione  dello  stesso  teorema  si  fa  intervenire 
la  considerazione  dell'  infinito.  11  poligono  regolare  d*  una  infinitd  di 
lati  inscritto  o  circoscritto  al  cerchio  sara  eguale  ad  un  triangolo  la 
cui  altezza  e  uguale  al  raggio  e  la  base  uguale  al  perimetro  del  poli- 
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Maggior  uovita  di  concetti,  come  bene  osserva  il  Prof. 
Loria  (1.  c.)  si  trova  nella  3a  Prop.;  essa  assegna  dei  liiniti  fra 
cui  e  compreso  il  rapporto  (del  quale  Euclide  aveva  gia  di- 

gono.  Ma,  si  aggiunge,  un  poligono  regolare  d*  una  infinite,  di  lati 
inscritti  o  circoscritti  al  cerchio  e  uguale  al  cerchio  stesso.  Dunque  il 
cerchio  e  uguale  al  triangolo. 

Si  afferma  il  poligono  inscritto  o  circoscritto  al  cerchio  e  uguale 
a  questo,  perche  inscrivendo  e  circoscrivendo  al  cerchio  due  poligoni 
regolari  dello  stesso  ed  infinito  numero  di  lati,  1'  uno  non  differira 
dall’altro  che  d'  una  quantitd  minore  di  qualsivoglia  quantitd  assegna- 
bile  per  quanto  piccola.  Ma  questo  ragionamento,  per  quanto  semplice, 
soddisfa  completamente  alio  spirito?  Gli  antichi  geometri,  che  nelle 
loro  dimostrazioni  miravano  ad  un  estremo  rigore,  provavano  della 
pena  ad  ammettere  per  principio,  che  due  quantitd ,  le  quali  non  dif- 
feriscono  che  d' una  quantitd  infinitamente  piccola  V  una  dalV  cdtra, 
sieno  uguali  tra  loro .  Una  tale  eguaglianza  ripugnava  in  certa  guisa  al 
loro  spirito,  tanto  avido  di  chiarezza.  Per  noi  oggi  questi  concetti  sono 
divenuti  chiari  dalla  teoria  dei  limiti  o  metodo  dei  limit i.  Di  questo 
metodo  in  realta  n’  e  autore  lo  stesso  Archimede,  poiche  non  e  altro 
che  il  metodo  d' esaustione  sotto  altro  nome.  Se  egli  non  adoperava  la 
parola,  aveva  trovato  la  cosa.  Secondo  il  nostro  concetto  di  limite 
riguardiamo  la  circonferenza  del  cerchio  come  il  limite  dell’  aumento 
del  poligono  inscritto  e  della  diminuzione  del  poligono  circoscritto. 
Questa  maniera  di  concepire  la  generazione  del  1  e  grandezze  fu  applicata 
a  rischiaramento  di  molte  proposizioni  matematiche  che  potevano  la- 
sciare  qualche  incertezza  nello  spirito.  Per  es.  quando  con  una  formola 
algebrica  si  da  la  somma  dei  termini  d'  una  progressione  geometrica 
decrescente  alP infinito,  questa  formola  non  da  assolutamente  la  somma 
stessa  di  tutti  i  termini  della  progressione  che  s’intende  andare  all’in- 
finito,  ne  indica  il  limite  di  questa  somma,  cioe  a  dire  la  quantita,  a 
cui  si  puo  avvicinare  quella  somma  quanto  si  vorra,  senza  piu  mai 
raggiungerla  esattament^.  «  La  theorie  des  limites  est,  dice  d'Alembert, 
la  base  de  la  vraie  metaphysique  du  calcul  differentiel  ». 

Se  lasciando  in  disparte  P  idea  di  limite ,  si  considera  piuttosto, 
come  facevano  gli  antichi,  lo  spazio  da  esaurirsi,  diremo  cosi  (exhaurire) 
dove  la  curva  si  trova  compresa  tra  figure  rettilinee  si  avra  il  metodo 
d'  esaustione.  E  un  altro  modo  di  vedere,  applicato  ad  una  sola  e  me- 
desiina  cosa.  E  cosi  procede  anch'esso  alia  maniera  dell'analisi  infini- 
tesimale.  «  La  methode  d’exhaustion,  dice  Carnot,  a  done  essentiellement 
le  meine  but  et  suit  dans  sa  marche  les  memos  principes  que  Panalyse 
infinitesimale  ».  (Cfr.  Carnot,  Reflexions  sur  la  metaphysique  du  calcul 
infinitesimale,  p.  90  —  Edit.  Paris,  1860), 
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mostrato  la  costanza  col  teorema  2°  del  Libro  XII  degli  Ele¬ 
ment)  della  periferia  di  un  cerchio  qualunque  al  relativo 
diametro ;  e  viene  stabilita  con  un’  argomentazione,  la  quale 
pin  tardi  venne  utilizzata  da  Apollonio  di  Perga  e  Filone  di 
Gadara  [1)  per  trovare  con  una  approssimazione  maggiore  di 
quella  raggiunta  da  Archimede,  il  valore  del  rapporto  anzi- 
detto,  e  che  in  tempi  recenti  venne  ravvisata  come  suscettibile 
di  assai  pin  vasta  applicazione  (2). 

Tale  argomentazione  ha  per  proprio  fondamento  la  consi- 
derazione  dei  lati  L n  dei  poligoni  regolari  di  n  =  6,  12,  24,  48, 
96  lati  circoscritti  al  cerchio  di  diametro  D  e  dei  lati  ln  degli 
analoghi  poligoni  iscritti.  Egli  trovo  per  il  rapporto  della  cir- 
conferenza  C  al  diametro  D 


10  C  10 

3  — 1 - -  <C  <C  3  -j-  — 

71  D  70 

ossia  i  limiti  3  e  3  dei  quali  il  secondo  approssimato 


per  eccesso  a  meno  di  -  ,  e  ancora  attualmente  spesso  uti- 


lizzato  in  pratica  a  cagione  della  sua  grande  semplicita,  quando 
vuolsi  contentare  d'una  media  esattezza. 

E  importante  di  notare  qui  col  Montucla  la  speciale  abilita 
di  Archimede  di  mettere  la  sua  dimostrazione  al  coperto,  come 
suol  dirsi,  d?ogni  eccezione.  Egli  prevede  bene  che  entrando 
nel  suo  calcolo  molte  estrazioni  di  radici,  naturalmente  inesatte, 
si  poteva  obbiettargli  che  le  piccole  frazioni  trascurate  gli 
avrebbero  dato  un  valore  del  poligono  inscritto,  piii  grande,  o 
minore  quello  del  poligono  circoscritto ;  allora  non  sarebbe 
stato  piu  vero  che  la  circonferenza  fosse  compresa  fra  quei  li¬ 
miti.  A  prevenire  cosi  questa  difhcolta,  egli  ordina  il  suo  cal¬ 
colo  di  tal  maniera,  che  questi  piccoli  allontanamenti  dal  vero 
non  servissero  che  a  rendere  la  conseguenza  ancor  piu  certa, 
precisamente  cosi  gli  davano  evidentemente  un  valore  del  po- 


(1)  Ricordati  da  Eutocio  nella  chiusa  del  suo  commento  alia  Mi  sura 
del  cerchio  (Archimede,  Ediz.  Heiberg.  Vol.  Ill,  p.  300-302). 

(2;  Cfr.  C.  Runge.  «  Ueber  eine  numerische  Bereehnung  der  Argu- 
rnente  der  cyklischen,  hyperbolischen  und  elliptischen  Functionen  » 
(Acta  mathematica.  T.  XV,  1891,  pagine  221-247). 
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ligono  inscrifcto  minor©  e  quello  del  poligono  circoscritto  mag- 
giore,  che  non  sono  realmente.  Egli  poi  non  dice  che;  il  dia- 

. 10 

metro  essendo  1,  il  poligono  inscritto  e  3  ,  ma  dice  e  dimo- 


stra  che  il  poligono  inscritto  e  maggiore  di  3  .  e  il  circo¬ 

scritto  minore  di  3  Cosi  non  si  pud  negargli  la  conse- 


guenza  che  ne  ricava,  che  la  circonferenza  stessa  e  fra  quei 
due  limiti. 

Il  ragionamento  dunque  archimedeo  riposa  sul  calcolo  ap- 
prossimato  dei  lati  dei  poligoni  regolari  successivameute  in- 
scritti  e  circoscritti ;  per  eseguirlo  basta  una  facile  combina- 
zione  di  poche  proposizioni  della  piu  elementare  geometria,  ma 
e  necessario  altresi  avere  a  propria  disposizione  un  conside- 
revole  corredo  di  nozioni  aritmetiche,  per  la  ricerca  dei  varii 
valori  approssimati  per  difetto  e  per  eccesso.  I  calcoli  nume- 
rici  che  dovette  sostenere  Archimede,  richieggono  tanto  piu  la 
nostra  ammirazione,  in  quanto  si  tratta  di  ripetute  estrazioni 
di  radici,  per  la  determinazione  delle  quali,  non  essendo  ancora 
conosciuto  il  sistema  indiano  od  arabico  di  cifre  e  il  calcolo 
delle  frazioni  decimali,  doveva  offrire  tali  difhcolta,  da  non 
potersene  oggi  formare  un’idea  (1). 


(\)  Ne  nel  trattato  stesso  di  Archimede  e  neppure  nel  Commentario, 
che  Eutocio  d’Ascalona  (VI  Sec.)  ha  scritto  sulla  Misura  del  cerchio , 
si  hanno  indicazioni  della  via  o  modo,  con  cui  Archimede  abbia  estratto 
le  radici  quadrate.  Cosi  diverse  sono  le  risposte  che  si  danno  a  tale 
questione,  che  e  assai  difficile  farsene  una  cognizione  positiva.  Gli  uni 
contestano  ad  Archimede  la  conoscenza  di  un  procedimento  uniforme 
per  calcolare  le  radici  quadrate;  altri  arrivano  ad  attribuirgli  dei  pro- 
cedimenti,  che  equivalgono  all’applicazione  delle  frazioni  continue  alia 
estrazione  delle  radici  quadrate.  Numerose  ricerche  furono  istituite  su 
questo  problema  storico,  e  molte  delle  quali  di  un  valore  indiscutibile, 
che  si  devono  menzionare  con  onore  per  il  loro  pregio  intrinseco  e  per 
'  Fingcgno  che  attestano  dei  loro  autori. 

Una  rassegna  completa  delle  piu  cospicue  fra  esse  leggesi  nella 
memoria :  «  Die  quadrat  i  sc  hen  Irrationalitdten  dev  Alien  und  ihre 
Entwickelungsmethoden  »  von  S.  Gunther  (Abhandlungen  zur  Geschichte 
der  Math.,  IV  Heft,  Leipzig,  1882).  Dello  stesso  Autore  :  «  Antike 
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Andiamo  finalmente  alia  2a  Prop,  che  nel  nostro  ordine  lo- 


gico  e  la  terza  ed  ultima,  notiamo  che  essendo  ( a ) 


C 

D 


22 

T' 


ed  essendo  il  cerchio  di  diametro  D  espresso  da  ( b )  -  C  D, 

si  ha  subito  che  il  rapporto  della  superficie  di  un  cerchio 
qualunque  al  quadrato  del  suo  diametro  e  minore,  ma  appros- 

simativamente  eguale  a  —  (1'.  Cosi  e  anche  provato  che  il 

14 


2°  teorema  non  e  che  un  corollario  del  3°. 

28.  Osserva  poi,  il  Prof.  Gino  Loria  (2),  che  Y  opera  di 
Archimede  «  la  Misura  del  cerchio  n  di  cui  abbiamo  fatto  or 
un  breve  esame,  fu  dopo  il  Rinascimento,  «  il  bersaglio  a  cui 
u  appuntarono  i  loro  strali  i  pretesi  quadratori  del  cerchio,  i 
u  quali,  trovando  le  loro  conclusioni  discordanti  da  quelle  a 
u  cui  era  giunto  Archimede  ,  per  difenderle  si  sforzarono  di 
u  mostrare  erronee  quelle  del  Siracusano.  Questi  all?  opposto 
u  trovo  degli  strenui  difensori  in  coloro  che  confutarono  quelle 


Naherungsmethode  in  Lichte  moderner  Mathematik  (Abh.  d.  k.  Cohm. 
Ges.  d.  Wiss.,  VI  Folge,  IX  Bd.,  Prag.  1878)  —  Nesselmann,  Die 
Algebra  der  Griechen  (Berlin,  1842.  p.  108-122)  —  Hultsch,  Die  Ndhe- 
rungswerthe  irrationaler  Quadratwurzeln  bei  Archimedes  (Gotting. 
Nachrichten  1893,  p.  385-393).  I.  L.  Heiberg,  Quaestiones  Archimedeae, 
p.  60-66  —  Paul  Tannery,  Sur  la  mesure  du  cercle  d' Archimede  (Mem. 
de  la  Soc.  de  Bordeaux,  T.  IV,  2  Serie,  1882,  I  Partie,  p.  106.  — 
Cantor  Vorles.  I ;  p.  272-274  —  H.  G.  Zeuthen  nella  nota  «  Nogle 
Hi/potheser  om  Archimedes  Kuadrabrods  beregning  (Tidsskrift  for  Math., 
1879,  p.  145-155). 

Veissenborn  «  Die  irrationale  quadratvourzeln  bei  '  Archimedes  und 
Heron  (Berlin  1883)  —  Hunrath  :  «  Ueber  das  Ausziehen  der  Quadrat- 
xourzeln  bei  Griechen  und  Indern  (Hadersleben  1883)  Thiele  Archi¬ 


medes  og  l/A  (Tidsskrift  for  Math.,  5  Serie  T.  II,  1884,  p.  151-153)  — 
L’.opera  piii  recente  ancora  del  Weisseborn  :  Die  Berechnung  des  Kreis 
—  Umfanges  bei  Archimedes  und  Leonardo  Pisano  (Berlin  1894). 


22 


22 

(1)  Risulta  infatti  da  (a)  C  <  D 

/ 

11 

D2  = - D2. 

14 


e 


sostituendo, 


da  (b) 


(2)  Op.  cit.  p.  132. 
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«  quadrature,  i  quali  a  ragione  notarono  che  per  conseguire  il 
loro,  diro,  futile  scopo,  nessun  mezzo  poteva  dirsi  migliore  del 
far  vedere  a  priori  errata  qualsivoglia  proposizione  fosse  in 
disacordo  con  quelle  di  cui  si  compone  la  u  Misura  del  cerchio  n. 

29.  Archimede  ha  oiferto  i  primi  esempii  di  determina- 
zioni  rigorose  di  aree  piane  limitate  da  linee  curve,  ed  ha 
trattato  il  problema  della  quadratura  del  cerchio  sotto  Tunica 
forma  che  allora  era  possibile  per  renderlo  in  qualche  modo 
risolvibile.  Diciamo  sotto  1’  unica  forma  allora  possibile  allu- 
dendo  all’altra  formulazione  in  serie  che  solo  Tanalisi  moderna 
permise,  e  che  guido  il  Lindemann  alia  soluzione  definitiva  del 
celebre  problema.  I  risultati  piu  cospicui  di  Archimede  appar- 
tengono  a  quelle  che  oggi  si  riguardano  come  applicazioni  del 
calcolo  infinitesimale  alia  geometria.  Non  e  improhabile  che  lo 
studio  approfondito  di  quei  risultati  guidasse  poi  il  Leibnitz  (1) 
ed  il  Newton  alia  scoperta  dei  procedimenti  generali  moderni  ; 
anzi  sotto  la  ragguardevole  autorita  del  Siracusano  si  rifu- 
giarono  i  primi  geometri  che  si  servirono  di  tali  procedimenti. 
E  bensi  vero  che  quei  risultati  furono  dalui,  come  fu  gia  notato, 
indipendentemente  dal  concetto  d’infinito  (2),  ottenuti  col  mezzo 
di  un  artificio  ,  detto  metodo  d’esaustione ,  adoprato  gia  da 
Euclide  nel  XII  Libro  degli  Elementi,  variabile  nell’  aspetto, 
ma  costante  nell’essenza,  che  Archimede  non  enuncia  in  ge¬ 
nerate,  ma  applica  senza  dichiararlo  in  ogni  caso  particolare  (3). 
Tate  artifizio,  come  fu  sopra  accennato,  si  riposa  sulla  consi- 
derazione  di  due  grandezze  variabili,  fra  cui  e  sempre  compresa 
la  grandezza  da  misurarsi  e  tali  che  la  loro  differenza  si  puo 
rendere  piu  piccola  di  qualsivoglia  grandezza  data ;  coll’  aiuto 

(1)  Il  Leibnitz  stesso  pote  dire  :  «  quelli  che  sono  in  istato  d"  in- 
tendere  Archimede  ammirano  meno  le  scoperte  dei  piu  grandi  uomini 
moderni  ». 

(2)  I  geometri  greci  del  periodo  aureo  (Euclide,  Archimede,  Era- 
tostene  Apollonio,  Nicomede,  ecc.)  rifuggivano  quasi  con  superstizioso 
terrore  da  questo  concetto,  non  essendo  loro  riuscito  di  fondare  su  di 
esso  dei  ragionamenti  esenti  da  obbiezioni. 

(3)  Osserva  il  Tannery  (Bull.  d.  Sc.  math.,  1885)  «  Ce  qui  manque 
aux  mathematiques  grecques  ce  sont  moins  les  methodes  (les  grands 
geometres  en  possedaient  assez  pour  T  ordre  de  travaux  qu'  ils  pour- 
suivaient)  que  de>s  formules  propres  a  T  exposition  des  methodes  ». 
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di  esso  e  dell’assioma  d’Archimede,  si  arriva  attraverso  ad  una 
duplice  riduzione  all’  assurdo  di  convincere  che  la  grandezza 
da  misurare  non  potrebbe  essere  maggiore  ne  minore  di  una 
certa  grandezza  determinata  appunto  dal  teorema  da  dirao- 
strarsi.  Onde  ammettendo  che  queste  due  grandezze  sieno  omo- 
genee  se  ne  deduce  essere  uguali  fra  loro.  Cosi  Archirnede  ha 
fatto  da  prima  vedere  che  il  cerchio  non  puo  essere  maggiore 
del  triangolo  rettangolo,  i  cui  cateti  sono  la  circonferenza  e  il 
raggio  di  quel  cerchio ;  poi  dimostra  che  lo  stesso  cerchio  non 
puo  essere  minore  ;  donde  conchiude  che  il  cerchio  e  uguale 
a  quel  triangolo. 

BO.  Il  metodo  d’Archimede  rimase  in  uso  fino  alia  sco- 
perta  del  calcolo  differenziale.  Poco  prima  pero  di  tale  scoperta 
fu  perfezionato  e  reso  pratico  specialmente  dal  Huygens,  (nato 
nel  1654)  come  vedremo,  nella  sua  opera  De  circuit  magnitudine 
inventa.  In  tutto  questo  intervallo  la  storia  delle  matematiche 
ci  presenta  soltanto  espressioni  varie  di  maggiore  o  minore 
approssimazione  del  numero  tt.  Noi  ricorderemo  in  questo  no¬ 
stro  studio  quello  che  merita  speciale  attenzione. 

§  5.  Ipparco  —  Menelao  —  Tolomeo. 


Pra  i  matematici  greci,  che,  come  ad  es.  Erone  d’ Ales¬ 
sandria  (1)  si  servirono  talora  del  valore  3  -  -  quale  rapporto 


della  circonferenza  al  diametro,  e  talora  di  quello  ancor  piu 
semplice  dei  Bobilonesi,  cioe  del  3  soltanto,  dobbiamo  ricor- 
dare  l’altro  Ipparco ,  padre  dell’Astronomia  matematica  (2). 


(1)  Erone,  discepolo  di  Ctesibio,  noto  per  quell’  ingegnoso  appa- 
recchio  pneumatico,  detto  fontana  di  Erone,  visse  nell’ anno  100  a.  C. 

circa.  L’  autore  dei  Pneumatici  (rJvev jLidrutd),  Spir  italic,  non  e  da 
confondersi  con  Erone  il  giovane,  pure  d’  Alessandria,  che  visse  nel 
YII  secolo  dell’E.  v.,  autore  d’una  geometria  pratica  o  Geodesia. 

(2)  Nessun  particolare  si  ha  dalla  vita  di  questo  creatorc  della 

astronomia  matematica.  Le  osservazioni  astronomiche  che  ci  sono  state 
da  lui  lasciate,  vanno  dalla  154  alia  160  Olimpiade,  onde  sappiamo 
solamente  ch’egli  viveva  fra  gli  anni  160  e  125  a.  C.  il  Suida  chiama 
Ipparco  il  Eiceno  e  Strabone  lo  dice  Betiniano.  Si  puo  quindi  cre¬ 
dere  che  sia  nato  in  Nicea  di  Bitinia.  Fece  la  piu  parte  delle  sue 
osservazioni  a  Rodi,  * 
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Ipparco  e  Menelao  meritano  di  essere  qui  da  noi  men- 
zionati  per  essere  stati  i  primi  ad  occuparsi  di  Trigonometria, 
la  quale  in  questo  nostro  lavoro  non  deve  trascurarsi  non 
solo  per  l’intima  sua  connessione  colla  misura  del  cerchio,  ma 
principalmente  perche  la  scoperta  fatta  poi  dall’Eulero  del  le- 
game  delle  funzioni  trigonometriche  colla  funzione  esponenziale 
e  dell’intima  relazione  di  questa  col  numero  jt,  diede  la  chiave 
della  soluzione  della  celebre  questione  sulla  possibility  od  im¬ 
possibility  della  quadratura  del  cerchio,  come  vedremo  a  suo 
luogo. 

Menelao,  indicato  nell’Almagesto  di  Tolomeo  col  nome  di 
Mevela og  6  yeoo/i&Qrjg,  e,  come  dice  il  Prof.  Loria  (1),  «  un 
personaggio  imperfettamente  conosciuto,  viveva  ad  Alessandria 
verso  la  fine  del  primo  secolo,  fece  delle  osservazioni  astrono- 
miclie  durante  il  primo  anno  del  regno  di  Trajano  (98  dell’  E. 
v.)  e  compose  un  libro  d’astronomia  per  incarico  di  Domiziano 
(51-96  dell’  E.  v.)  Egli  e  autore  di  un  trattato  in  sei  libri  sul 
calcolo  delle  corde  di  un  circolo.  Ma  nulla  e  pervenuto  a  noi  di 
quest’opera,  la  quale  si  considera  irremissibilmente  perduta. 

'  Lo  stesso  dee  dirsi  pur  troppo  d’altro  lavoro  simile  d’Ipparco, 
il  quale,  secondo  Teone  Alessandrino,  sarebbe  1’  autore  d’  un’ 
opera  «  sidle  corde  del  cevcluo  (jieql  tcov  iv  xuxXco  ev&elcuv)  che 
anticamente  sostituivano  il  seno  (meta  della  corda).  Ma,  come 
fu  accennato,  infelicemente  ando  perduta. 

Pero  quello  che  comincio  Ipparco  condusse  a  fine  il  grande 
Tolomeo  (2),  che  si  puo  dire  sia  stato  come  il  suo  esecutore 
testamentario.  I  materiali  della  scienza  qua  e  la  sparsi  si 
trovano  raccolti  da  Tolomeo  nella  celebre  opera,  il  cui  titolo 
originario  e  Madipianxi]  ovviatig,  Composizione  malematica ,  ma 

(1)  Le  Scienze  Esatte  Lib.  Ill  Modena  1900,  p.  54,  n.  23. 

(2)  La  vita  di  Claudio  Tolomeo  e  tutta  nelle  sue  opere.  Se  non 
avessimo  dalL  Evelio  la  data  delle  sue  osservazioni  astronomiche  die 
faceva  ad  Alessandria  tra  il  125  ed  al  151,  non  sapremmo  pure  a 
qual  tempo  ed  in  qual  citta  vivesse.  I  dati  cronologici  relativi  a  Tolo¬ 
meo  si  trovano  raccolti  e  discussi  negli  «  Studien  iiber  Klciudius 
Ptolemcius  (Leipzig  1894)  di  F.  Boll  ;  ivi  conclude  V  autore  esser  le 
date  probabili  estreme  dell’esistenza  del  celebre  astronomo  l’anno  100 
ed  il  178  dell’  E.  v.  Per  Ipparco  e  Tolomeo  si  pu6  vedere  anche  il 
Wolf  vol.  I,  p.  163-165,  ed  il  Cantor  vol.  I.,  p.  312-313  e  p.  350-360. 
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che  attesa  la  grande  ammirazione  che  suscito,  fu  ben  presto 
mutato  in  quello  di  Meydlrj  ovnza£ig,  usato  fin  dai  tempi  di 
Teone  Alessandrino,  e  da  cui  proviene  il  nome  Magna  con¬ 
structs  tanto  frequentemente  usato.  Quell’  Opus  magnum  di 
Claudio  Tolomeo  e  tuttavia  piii  conosciuto  sotto  il  nome  di 
Almagesto,  nome  ibrido,  formato  dall’articolo  at  e  dal  superla- 
tivo  greco  geytozog,  sommo.  Cosi  il  nome  d’ Almagesto  nello 
stile  orientale  significa  il  sommo  libro  (1). 

Nell’Almagesto,  come  e  noto,  trovasi  1’  esposizione  di  cio, 
cbe  appellasi  in  Astronomia  sistema  di  Tolomeo.  Quello  cbe  a 
noi  importa  di  questo  cosi  detto  sommo  libro  e  la  parte  ma- 
tematica,  e  precisamente  quello  cbe  riguarda  la  Trigonometria  e 
il  nostro  numero  n. 

L’  Almagesto  e  il  primo  lavoro  in  cui  trovasi  esposta  ed 
applicata  la  trigonometria,  piana  e  solida.  Fu  detto  che  la 
trigonometria  tolemaica  e  ben  differente  da  quella  di  cui  ci 
serviamo  noi,  perche  e  indipendente  dall’  uso  di  funzioni  cir- 
colari ;  ma ,  come  giustamente  osserva  il  Prof.  Loria  (1.  c. 
p.  65,  n.  38)  «  se  nelle  proposizioni  trigonometriche  dell’  Al- 

(1)  Prima  di  essere  pubblicato  in  greco,  questo  libro  fu  tradotto 
in  arabo  da  Ishac-ben-Hona'im  verso  la  meta  del  secolo  nono.  E  si  deve 
molto  probabilmente  alle  questioni  della  Pasqua  e  delle  feste  mobili, 
che  insorsero  nei  primi  secoli  della  Chiesa,  se  il  testo  greco  (\.e\Y Alma¬ 
gesto  non  ando  perduto.  Gherardo  da  Cremona  lo  tradusse  dall'  arabo  in 
latino  nel  1175.  L’ Hoeffer  nella  sua  «  Hist,  de  V Astronomie  »  (p.  209. 
Paris,  1873)  asserisce  che  il  primo  a  tradurre  P Almagesto  in  latino  fu 
Boezio.  Quello  che  e  certo  si  e  che  soltanto  nel  1538  apparve  la  prima 
edizione  del  testo  originate  greco  di  Tolomeo,  a  Basilea,  in  folio  per 
cura  del  Gryneo:  «  Claudii  Ptolomaei  Magnae  Constructionis  Lib.  XIII  ». 
Il  Gryneo  si  servi  del  manoscritto  che  il  Regiomontano  aveva  donato 
alia  biblioteca  di  Norimberga,  avutolo  lui  stesso  dal  Card.  Bessarione. 
A  quella  prima  pregevole  edizione  altre  ne  seguirono,  fra  le  quali  la 
migliore  e  maggiormente  diffusa,  dedicata  a  Luigi  XIII,  e  quella  del- 
P  Halma :  «  Composition  mathematique  de  Claude  Ptolomee  traduite 
pour  la  premiere  fois  du  Grec  en  Frangais  »  T.  I.  Paris  1813  ; 
T.  II,  1816.  La  versione  francese  accompagna  il  testo  greco,  che  e  con 
molta  cura  collazionato  sui  manoscritti  originali  della  Biblioteca  nazio- 
nale  di  Parigi. 

Un’edizione  critica  venne  a’  giorni  nostri  intrapresa  dall  Heiberg ; 
ne  apparve  gia  un  volume  nella  Bibliotheca  Teubneriana. 
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magesto  si  sostituisce  alia  corcla  di  un  arco  qualunque  il  doppio 
del  seno  dell’arce  meta,  si  ricade  nelle  proposizioni  dell’ordi- 
naria  trigonometria  ». 

Partendo  dal  teorema  del  qnadrilatero  inscritto  in  un 
cerchio,  che  porta  appunto  il  nome  di  «  Teorema  di  Tolo- 
meo  (1)  n  secondo  il  quale,  come  e  noto,  «  il  rettangolo  o  pro- 
dotto  delle  diagonali  e  uguale  alia  somma  dei  rettangoli  o  pro- 
dotti  formati  dai  lati  opposti  n,  e  servendosi  di  alcune  note 
corde,  come  quelle  dei  poligoni  regolari  di  3,  4,  5,  6  e  10  lati, 
calcolo  Tolomeo  nella  sua  opera  immortale  una  tavola  di  corde, 
che  da  i  valori  delle  corde  di  tutti  gli  archi,  che  procedono 
di  mezzo  in  mezzo  grado  per  un’intiera  semicirconferenza.  Creo 
cosi,  secondo  s’esprime  il  Cantor  «  una  Trigonometria  per  l’uso 
astronomico  si  utile  e  si  perfetta  nella  forma,  che  per  piu  d’un 
migliaio  d’anni  non  venne  da  altra  superata,  e  domino  nella 
scienza,  non  meno  ma  con  molto  miglior  esito,  della  nota  sua 
dottrina  sul  moto  delle  stelle,  che  corre  sotto  il  nome  di  si- 
stema  tolomaico.  (2)  »  Tolomeo  puo  dunque  ineritamente,  in- 
sieme  con  Tpparco  e  Menelao,  essere  considerato  qual  fondatore 
della  Trigonometria. 

Quanto  al  numero  jz,  ossia  al  problema  della  quadratura 
del  cerchio,  Tolomeo  merita  una  speciale  menzione,  perche  esso 
e  il  primo  che  abhia  per  rapporto  della  circonferenza  al  dia- 
metro  dato  un  valore  piu  approssimato  al  vero,  di  quello  di 
Archimede  stesso. 

Supponendo  Tolomeo  che  il  raggio  del  cerchio  sia  GO  parti 
eguali,  cioe  R  =  GO?  ed  ogni  sessantesimo  di  raggio  uguale 

(1)  Si  ritiene  poco  probabile  che  questo  teorema  sia  una  scoperta 
di  Tolomeo.  Si  vuole  attribuirlo  a  Ini  soltanto  perche  Y  Almagesto  e  la 
prima  opera  in  cui  s’incontri.  Cfr.  Gino  Loria  1.  c.  pag.  69  nota  (1). 

(2)  L'elogio  che  fa  qui  a  Tolomeo  il  dotto  storico  alemanno  merita 
di  essere  riferito  colle  sue  stesse  parole. 

«  Ptolemaus  schuf  fiir  den  astronomischen  Gebrauch  erne  Trigo¬ 
nometric  von  so  vollendeter  Form,  dass  sie  weit  fiber  ein  Jahrtausend 
nicht  iiberboten  wurde  und  nicht  weniger  als  die  unter  dem  Namen 
des  ptolemaischen  Weltsystems  bekannte  Lehre  von  den  Bewegungen 
der  Gestirne  aber  mit  besserem  Erfolge  die  Wissenschaft  beherschte  » 
M.  Cantor  Vol.  I,  pag.  350. 
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ad  altre  sessanta  parti,  ossia  lp  —  60’  e  cosi  via,  egli  trova 
per  il  valore  d’una  corda  sottesa  ad  un  arco  di  un  grado 

corda  1°  =  Ip  2'  50" 

approssimato  a  meno  di  un  secondo. 

A  questo  valore  della  corda  dell’  arco  eguale  alia  360a 
parte  dell’intera  circonferenza,  corrisponde  il  seguente  valore 
di  jz,  espresso  nel  sistema  tolemaico  sessagesimale,  riferito  al 
diametro  1 


n  =  3.  8'.  30”  (1). 

* 

E  facile  porre  questo  valore  nell’ordinaria  forma  decimale : 

8  30  1 7 

in  fatti  3,  8’,  30"  =  3  H - 1 - =  3  H - =  3, 14166 . 

’  ’  60  3600  ^  120 

Tale  rapporto,  come  osserva  lo  stesso  Tolomeo,  cade  fra 

3  e  — ,  e  3  e  di  cui  si  e  servito  Archimede  (2).  Dunque 
7  71  w 

il  valore  di  n  dato  di  Tolomeo  si  trova,  fra  piu  stretti  limiti 

e  percio  sotto  questo  rispetto,  il  suo  nome  e  per  noi  di  spe- 

ciale  importanza.  ( Continua ) 


(1)  Non  e  difficile  vedere  come  risulti  queU’espressione  dalla  supe- 
riore  eguaglianza  della  corda  dell’ arco  di  un  grado.  Tuttavia  a  como- 
dita  ne  porro  qui  lo  sviluppo  : 

1  2  50  1  / .  2  50 


ie.  2'.  50"  = 


+ 


■f 


=  ^  If 


( 


+ 


60  602 


) 


60  ‘  602  603  60 
Tutta  la  lunghezza  del  perimetro  in  rispetto  al  raggio  considerato 
360  /  2  50  . 

e  in  rapporto  al  diametro,  sara: 


come  60  sara 


—  ( 1  4.  -  +  - 

60  V  60  6°2 


)• 


360/ 

I20V1 


604  60 


50  \ 
6T/: 


6  150  o)  6  120  30 

:3T— +— =3T  gQ-f-  g0?T  602: 


8  30 

W+60-3-8'3°n 


60  1  60s 

(2)  Si  vegga  il  vol.  I  pag.  421  dell’  accurata  edizione  dell’ Almagesto 
su  citata  dell’Halma.  La  traduzione  francese  del  passo  in  discorso  suona 
cosi  :  «  .  .  .  .  en  supposant  (pie  le  rapport  ties  cir conferences  aux  dia- 
metres  est  celui  de  3  8'  30"  d  1  ;  ear  ce  rapport  tombe  entre  le  triple 
joint  a  un  septieme  ed  le  triple  joint  a  dix  soixante  onziemes ,  clout 
Archimede  s'  est  servi  pour  plus  de  simplicite  ». 
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Quali  erano  le  condizioni  topograficke  del  Piemonte  al 
principio  dell’era  terziaria  ?  quale  era  il  suo  clima  ?  II  bacino 
limitato  dai  confini  stabiliti  al  principio  di  questa  mia  nota 
pare  eke  fosse  sommerso  e  coperto  dalle  acque  del  Mediterraneo 
eke  copriva  pure  in  gran  parte  1’  Europa  meridionale  e  eke  si 
estendeva  a  nord  fino  al  confine  settentrionale  della  regione 
alpina  e  carpatica,  a  mezzogiorno  nella  regione  del  Sahara  ed 
ad  oriente  si  spingeva  nelle  regioni  dell’  Asia  Minore,  della 
Siria,  tra  le  lungke  catene  del  Karakarum  e  dell’  Imalaia,  delle 
isole  di  Griava,  Borneo  e  Eilippine.  La  regione  centrale  di 
questo  mediterraneo  non  era  pero  interamente  sommersa,  in 
essa  sorgevano  grandi  isole,  come  le  parti  centrali  delle  Alpi, 
dei  Carpazi,  degli  Apennini,  dei  Pirenei  e  dell’Imalaia  (1). 

Isolotti  eke  disegnavano  i  punti  principali  dell’Appennino 
superiore,  un’  isola  eke  costituiva  1’  ossatura  delle  Alpi  mari¬ 
time,  e  forse  una  grand’ isola  clie  sckematicamente  rappresen- 
tava  le  Alpi  Cozie,  Grraie  e  Pennine,  formavano  un  semicerckio 
di  terraferma  eke  circondava  in  gran  parte  il  bacino  oggetto 
del  nostro  studio.  Seeondo  il  Sacco,  il  parisiano  ed  il  liguriano, 
piani  inferiori  del  terziario  piemontese,  si  elevano  fino  tra  i  2500 
ed  i  3000  metri  sul  livello  del  mare  (2),  come  al  Monte  Enca- 
straye  nelle  Alpi  Maritime,  e  seeondo  l’Issel  «  alia  cima  delle 
Lose,  tra  le  Alpi  maritime,  1’  eocene,  rappresentato  da  un 
piano  ricco  di  nummoliti,  si  innalza  a  2800  m.  sul  livello  del 
mare  n  (3).  Ora,  specialmente  nelle  Alpi  occidentali  numerosi 
massicci  superando  i  4000  m.  (4),  si  pub  argomentare  che 
alcuni  dei  sopradetti  isolotti  emergessero  gia  dal  mare  in  modo 
da  costituire  colli  di  un’ altezza  alquanto  superante  il  migliaio 
di  metri. 

Seeondo  l’Heer  (5)  nelle  flore  eocenicke  del  Monte  Bolca, 
della  Provenza,  delle  isole  di  Wigkt  e  Skeppey,  si  vedono 

(1)  N.  Neumayr.  Storia  della  terra.  Vol.  II. 

(2)  F.  Sacco  :  Bacino  terziario  del  Piemonte  p.  53  e  04. 

(3)  A.  Issel  :  Liguria  geologica  e  preistorica.  Vol.  I,  p.  256. 

(4)  T.  Fischer:  La  penisola  italiana ,  p.  142. 

(5)  0.  IIeer  :  Recherches  sur  le  climat  et  la  vegetation  du  pays 
tertiaire.  Trad.  Gaudin  p.  183. 
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dominare  i  tipi  indo-australiani,  i  tipi  americani  sono  debol- 
mente  rappresentati,  i  tipi  di  piante  caratteristiche  della  zona 
temperata  mancano,  ed  il  carattere  generale  della  flora  puo 
essere  indicato  come  tropicale.  Lo  Zeiller  (1)  nota  che  mentre 
prima  del  cretaceo  il  clima  era  uniforme,  alia  tine  di  questo 
periodo  incomincia  a  distinguersi,  e  le  flore  a  differenziarsi. 
La  flora  eocenica,  tale  quale  si  mostra  per  esempio  nel  bacino 
di  Parigi,  nell’  Ovest  della  Prancia  ed  in  Ingbilterra,  ha  ancora 
un  carattere  decisamente  tropicale,  ma  vi  si  notano  anche 
forme  specialmente  dei  generi  Quercus,  Alnus,  Betula ,  Populus, 
Laurus ,  Vitis,  Hedera ,  Viburnum,  piu  o  meno  vicine  a  specie 
attualmente  indigene  e  delie  quali  rappresentano  forse  gli 
antenati  (2). 

L’Issel,  (3)  riferendosi  invece  alle  conclusioni  del  Saporta, 
distingue  per  V  eocene  una  flora  piu  antica  o  paleocene  con 
tipi  tropicali  ed  altri  pertinenti  alia  flora  temperata  odierna, 
ed  una  eocenica  propriamente  detta  con  tipi  di  climi  piu  caldi, 
e  quindi  crede  che  «  durante  i  tempi  eocenici  il  clima  non  si 
sia  mantenuto  costante.  Esso  era  da  principio  temperato  o 
subtropicale,  e  grado  grado  si  venne  facendo  piu  caldo  per 
poi  mitigarsi  al  principio  del  miocene  »  (4). 

Dell’  EOCENE  il  Sacco  ha  potuto  osservare  e  distinguere 
nel  bacino  terziario  del  Piemonte  i  seguenti  tre  piani  geologici: 
parisiano,  liguriano,  gassiniano  o  bartoniano.  Sulla  vera  posi- 
zione  nella  serie  cronologica  dei  piani  terziari  dei  due  piani 
liguriano,  e  gassiniano  o  bartoniano,  sono  ancora  discordi  i 
pareri  dei  geologi.  Riguardo  al  liguriano  il  Sacco  lo  crede 
sotto,  e  quindi  piu  antico  del  bartoniano,  (5)  alcuni  lo  credono 
invece  (6)  un  piano  posteriore  al  parigino,  altri  la  suddivisione 
piu  elevata  del  piano  parigino,  ed  altri  ancora  lo  connette- 
rebbero  al  tongriano,  ed  alPaquitaniano  per  costituire  il  sistema 

9 

(1)  R.  Zeiller:  Elements  de  paleobotanique  —  p.  351. 

(2)  R.  Zeiller  :  op.  c.  p.  352. 

(3)  A.  Issel  :  Compendio  di  geologia.  Yol.  II,  p.  418. 

(4)  A.  Issel,  op.  cit.  Yol.  II,  p.  416. 

(5)  F.  Sacco;  Bacino  terziario  del  Piemonte ,  p.  94. 

(6)  A.  Issel  ;  Liguria  geolog ica  e  preistorica ,  p.  254. 
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oligocenico.  E  la  discrepanza  di  opinioni  esistenti  tra  i  geologi 
per  stabilire  la  vera  eta  e  posizione  stratigrafica  dei  calcari  di 
Gassino  ?  Alcuni  geologi,  Euchs,  Mayer,  Trabucco,  ascrivono 
questi  calcari  all’  oligocene,  e  precisamente  al  tongriano,  altri 
invece,  Portis,  Tellini,  Sacco,  Rovasenda,  Bassani  all’  eocene, 
propendendo  la  maggior  parte  per  il  piano  bartoniano.  II  Sacco 
propose  provvisoriamente  il  nome  di  Gassiniano  (1),  ascrivendolo 
tra  il  liguriano  ed  il  tongriano,  molto  probabilmente  sinonimo 
di  bartoniano,  ed  ultimamente  il  Bassani  (2)  opino  cbe  i  cal¬ 
cari  di  Gassino  trovino  il  loro  posto  nel  parisiano  alto  o  nel 
bartoniano  basso. 

Per  conto  mio  mi  limito  a  far  notare  che  nel  Liguriano  di 
Pietramarazzi  non  trovai  che  impronte  di  fucoidi  in  massi 
calcarei  bianchicci,  giallognoli,  verdognoli,  massi  di  calcare 
alberese,  disseminati  in  ana  zona  di  terreni  argillosi  bruno- 
rossastri,  e  che  le  fucoidi  comprendono  le  specie  Chondrites 
intricatus  Sch.  C.  Targioni  E.  0.,  C.  a/finis  F.  0.,  e  Bostrico- 
phyton  Pantanellii  Sq.  che  l’Issel  cita  (3)  come  comunissime  nel 
liguriano  della  Liguria. 

Nel  calcare  di  Gassino  trovai  17  specie,  delle  quali  12  sono 
mioceniche,  ma  come  gia  feci  notare  nella  mia  nota  intorno  a 
questa  flora  (4)  non  pare  sia  il  caso  di  parlare  di  miocene  per 
tale  calcare,  poiche  gli  studi  litologici,  stratigrafici  e  paleon- 
tologici  escludono  il  miocene,  e  limitano  la  questione  al  punto 
se  detti  calcari  debbonsi  ritenere  eocenici  od  oligocenici.  Di 
oligoceniche  abbiamo  9  specie,  ma  di  esclusivamente  oligoce- 
nica,  nessuna ;  di  eoceniclie  ne  abbiamo  5 ,  e  delle  quali  , 
invece  due  sono  esclusivamente  eoceniche,  cioe  la  Qnercus 
palaeophellos  Sap.  e  la  Lomatites  acquensis  Sap.  Esse  sono  proprie 
dell’ eocene  dei  gessi  di  Aix,  dei  dintorni  di  Rogues,  di  S.  Ca- 
nadet  ecc.,  e  la  Lomatites  acquensis  Sap.  viene  considerata 
come  una  delle  specie  «  tres  repandu  dans  toutes  les  couches 

(1)  F.  Sacco;  op.  cit.  p.  95. 

(2)  F.  Bassani  ;  Ittiofauna  del  calcare  eocenico  di  Gassino  in  Pie¬ 
monte ,  p.  9. 

(3)  A.  Issel  ;  Liguria  geolog ica  e  preistorica  :  Vol.  I,  p.  311. 

(4)  P.  Peola  ;  Flora  dell' eocene  piemontese ,  p.  16. 
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de  1’  etages  des  gypses  »  (1).  Questi  gessi  vengono  riferiti  ai 
depositi  superiori  del  liguriano  del  Mayer,  clie  sarebbe  il  piano 
superiore  dell’ eocene.  Secondo  poi  il  Prof.  Bassani  (2)  la  for- 
mazione  indicata  generalme.nte  col  noine  complessivo  di  calcare 
di  Gassino  e  ricoperto  da  banchi  potenti  di  conglomerato  a 
svariati  dementi  ecc.  e  si  continua  in  basso  con  i  segnenti 
depositi : 

a J  marne  grigie  con  filliti,  carpoliti  ecc.,  ed  arenarie 
pin  o  meno  sabbiose,  con  filliti,  carpoliti.  ecc. 

b J  calcare  a  Lithothamniurn  o  calcare  di  Gassino,  detto 
dei  Bert.ot  ecc. 

c J  marne  turchiniccie  con  abbondanti  Lithothamniurn  ecc. 
d J  calcare  a  Lithothamniurn  del  Cavigyione. 
e J  arenaria  calcarea  ricca  di  Nummoliti,  Orbitoidi  ecc. 
f )  calcare  a  Lithothamniurn  di  Villa  De  Filippi  ecc. 

Pare  che  vi  sia  accordo  nell’  ammettere  che  gli  strati 
marno-calcarei  Caviggione  e  De  Filippi,  cioe  i  depositi  inferiori 
d  e  f  del  Bassani  siano  eocenici  e  parisiani.  Solo  intorno  al 
vero  calcare  di  Gassino,  o  calcare  Bertot ,  ossia  deposito  b  del 
Bassani,  si  accentuo  la  lotta  per  ascriverlo  od  all’ eocene  (bar- 
toniano)  od  all’  oligocene  (tongrianod  Il  Bassani,  dopo  un  mi- 
nnzioso  esame  fatto  sui  pesci  provenienti  da  qnesto  deposito, 
si  schiera  tra  coloro  che  riferiscono  tale  deposito  all’  eocene, 
trovandovi  il  suo  posto  nel  parisiano  alto  o  nel  barloniano 
basso. 

Le  filliti,  di  cui  la  maggior  parte  si  trova  sopra  una  marna 
sabbiosa  arenacea,  provengano  dalla  cava  Giannone.  «  Detta 
formazione  marnoso-arenacea,  scrive  il  Sacco,  (3)  e  molto  inte- 
ressante  dal  lato  paleontologico  poiche  oltre  ai  sovraccennati 
fossili  comuni  negli  strati  arenacei,  il  Rovasenda  vi  raccolse 
pure  resti  di  Aturia,  Nautilus  ecc.' _  oltre  a  numerose  e  ma¬ 

id)  0.  Heer  ;  Recherclies  sur  le  climat  et  la  vegetation  du  pays 
tertiaire  p.  145. 

(2)  F.  Bassani  ;  op.  cit.  p.  2. 

(3)  F.  Sacco  ;  «  Relazione  della  escursione  geologica  eseguita  il 
21  settembre  1893  attraverso  i  colli  terziari  di  Torino  »  Boll.  Soc. 
geol.  ital.  1893,  p.  540. 
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gnifiche  filliti  e  carpoliti,  il  tutto  con  una  facies  complessiva 
che  sembra  indicare  un  passaggio  dell’  eocene  all’  oligocene  ; 
cio  potrebbe  far  ritenere  trattarsi  di  terreno  oligocenico,  ma 
penso  invece  che  tale  terreno  possa  essere  ancora  riferibile 
all’  eocene  superiore  n.  Pare  adunque  che  le  filliti  siano  rife- 
ribili  al  deposito  a  del  Bassani  posto  tra  i  conglomerati  ton- 
griani  superiori  ed  i  calcari  Berta t,  riferiti  al  bartoniano  basso 
od  al  parisiano  alto.  II  loro  studio  a  sua  volta  dimostra  che 
tra  esse  vi  sono  specie  tipiche  in  comune  con  la  flora  dei  gessi 
di  Aix,  che  ha  pure  molte  analogie  con  le  flore  tongriane  e 
mioceniche,  e  che  quindi  si  ha  una  flora  che  avendo  ancora, 
oserei  dire,  un  piede  nell’  eocene,  tenta  passare  all’  oligocene 
ed  al  miocene.  I  gessi  di  Aix  vengono  ritenuti  come  posti  alia 
parte  superiore  dell’  eocene,  ed  il  deposito  fillitifero  a  del 
Bassani  si  potrebbe  riferire  al  bartoniano  superiore ,  segnando 
il  passaggio  al  tongriano,  il  deposito  b  al  bartoniano  inferiore 
od  al  parisiano  alto ,  e  gli  a’tri  al  parisiano.  Cio  che  si  chiama 
complessivamente  il  calcare  di  Gassino  risulterebbe  quindi 
formato  da  depositi  diversi  e  riferibili  a  diversi  piani,  parisiano, 
bartoniano,  tongriano,  e  la  vertenza  tra  i  geologi  per  determi- 
nare  la  vera  eta  e  posizione  di  questi  famosi  calcari  e  sorta 
forse  dall’  aver  confuso  i  fossili  di  un  deposito  con  qnelli  di 
un  altro,  e  dal  voler  troppo  generalizzare  le  conclusioni  dedotte 
dai  fossili  di  un  deposito  anche  agli  altri  depositi.  Sarebbe 
conveniente  per  definire  inapellabilmente  la  questione  riesa- 
minare  i  soli  fossili  di  cui  si  conosce  1’  esatta  provenienza,  la 
localita,  ed  il  deposito  loro. 

La  flora  di  Gassino  si  distacca  pero  alquanto  dalle  altre 
flore  eoceniche.  Qui  vi  predominano  le  Quercie  con  4  specie, 
le  Lauracee  con  4  specie,  e  le  conifere  con  tre ;  nelle  altre 
flore  eoceniche,  come  in  quella  del  Monte  Bolca,  di  S.  Zacharie 
e  dei  gessi  di  Aix,  queste  famiglie  sono  poco  o  niente  rappre- 
sentate.  In  generale  nelle  altre  flore  eoceniche  vi  predominano 
piante  di  clima  tropicale,  le  piante  di  clima  temperato  vi 
mancano  affatto  o  vi  sono  in  quantita  trascurabili.  Nella  flora 
di  Gassino  non  mancano  tipi  di  clima  tropicale,  come  rappre- 
sentanti  di  Lauri,  Cinnamomi,  Sequoie,  che  abitano  le  regioni 
subtropicali,  e  le  quercie  con  tipi  di  clima  temperato  caldo. 
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Bisogna  pero  notare  che  le  miriche,  pur  trovandosi  nelle  re- 
gioni  tropicali,  sono  proprie  delle  alte  montagne  tropicali  e 
che,  per  esempio,  nei  monti  di  Sumatra  e  dell’  Imalaia  si  ele- 
vano  dai  1850  ai  1700  metri,  ove  formauo  con  quercie  grandi 
foreste  (1).  Abbiamo  quindi  una  flora  di  clima  temperato-caldo 
quasi  subtropicale,  di  cui  la  maggior  parte,  miriche,  quercie, 
cinnamomi,  Elaeagnus ,  Lomatites,  sono  proprie  di  regioni  indo- 
australiane. 

Dove  vegetavano  queste  piante?  Sugli  isolotti  delle  regioni 
ora  occupate  dalle  Alpi,  o  sul  continente  che  alcuni  geologi 
vogliono  annnettere  nelle  vicinanze  delle  colline  torinesi  e  che 
scomparve  poi  durante  il  miocene  ?  (2).  Io  non  so  se  i  nurae- 
rosi  scandagli  fatti  in  tutti  i  mari  nel  secolo  teste  scorso 
abbiano  trovato  foglie  nei  fondi  marini,  e  fino  a  quale  distanza 
dalla  spiaggia;  certo  e  che  e  piu  naturale,  e  quindi  piu  pro- 
babile  che  le  foglie  si  depositino  a  distanze  non  grandi  dalle 

(1)  0.  Drude  :  Geografie  botanique.  Trad.  G.  Poir/iult. 

(2)  II  Dott.  G.  De  Alessandri  in  un  suo  recentissimo  studio : 
Appunti  di  geologia  e  paleontologia  sui  dintorni  di  Acqui,  discutendo 
sull’origine  dei  conglomerati  tongriani  e  dei  colli  torinesi,  riassume  le 
discussioni  fatte  su  tale  argomento,  e  dopo  minuziosa  critica  delle 
opinioni  dei  fautori  delle  altre  teorie  (Gastaldi,  Mazzuoli,  Yirgilio), 
finisce  per  far  sua  P  idea  del  Portis,  espressa  nel  suo  studio  :  Contri- 
buzione  cilia  storia  fisica  del  bacino  di  Roma  e  studi  sopra  V  estensione 
da  darsi  al  Pliocene  Super iore,  cioe  che  «  la  collina  torinese  avesse 
tratto  il  materiale  dei  suoi  conglomerati  da  un  continente  emerso  durante 
V eocene,  e  parte  del  neocene  tra  il  piede  interno  delle  Alpi  occidental! 
e  V  attuale  collina.  Questo  continente  poteva  essere  rappresentato  da 
una  maggiore  estensione  delP  area  alpina  verso  sud  o  verso  sud-est,  e 
scomparve  poi  per  rottura-distacco  dovuto  a  sprofondamento  in  notevoli 
proporzioni  (De  Alessandri ;  op.  cit.  p.  35).  «  Io  credo,  scrive  poi  il 
De  Alessandri  a  pag.  29,  che  i  fatti  fino  ad  ora  osservati  nella  tettonica 
alpina  non  siano  contrari  ad  ammettere  durante  Toligocene  la  presenza 
di  un  continente  emerso  tra  P  attuale  piede  delle  Alpi  e  la  collina 

stessa .  I  suoi  limiti  si  possono  ritenere  segnati  a  Sud  da  una 

linea  distante  appena  qualche  chilometro  dalP  attuale  corso  del  Po . 

La  sua  scomparsa  puo  essere  avvenuta  o  al  chiudersi  dell'  oligocene 
stesso,  oppure  verscf  la  meta  del  miocene,  come  il  Diener  e  proclivo  ad 
ammettere  ». 
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spiaggie  del  mare  (a  meno  che  correnti  marine  se  ne  impos- 
sessino),  e  che  la  presenza  di  avanzi  vegetali  sulle  acque 
marine  e  sempre  stato  indizio  ai  naviganti  essere  imminente 
la  terraferma.  Depositi  di  filliti  indicano  adunque  nella  grande 
maggioranza  dei  casi  che  vicino  vi  era  nna  terra  einersa.  Nel 
nostro  caso  poi  le  miriche  e  le  quercie  indicano  un  continente 
abbastanza  elevato  sul  livello  del  mare.  Nelle  regioni  tropicali 
le  miriche  vivono  tra  i  1850  e  2700  metri ;  in  un  mare  meno 
caldo,  piu  temperato,  come  doveva  essere  quello  dei  dintorni 
di  Gassino  (mancandovi  tipi  puramente  tropicali)  la  loro  alti- 
tudine  poteva  abbassarsi  alquanto,  e  venire  verso  i  1000  metri 
altezza  alia  quale,  abbiamo  visto,  potevano  innalzarsi  allora  le 
Alpi.  Se  il  deposito  fillitifero  di  Gassino  rappresenta  un  depo- 
sito  di  litorale,  se  le  filliti  indicano  un  continente  vicino,  e 
se  detto  continente  doveva  in  questo  caso  avere  un’ altitudine 
eguale  a  quella  delle  Alpi,  mi  pare  non  del  tutto  improbabile 
l’ainmettere  l’esistenza  di  questo  continente  tra  il  piede  interno 
delle  Alpi  occidentali  e  1’ attuale  collina,  che  con  le  nostre 
Alpi  formava  un  sol  tutto. 

In  conclusione  durante  1’  eocene  1’  attuale  Piemonte  era 
nella  parte  destra  del  Po  coperto  dal  mare,  e  nella  sinistra 
occupato  in  gran  parte  da  un  continente  su  cui  vegetavano 
miriche,  quercie,  sequoie  ed  abeti.  Il  clima  era  dal  subtropicale 
al  temperato  caldo. 

L’  OLIGOCENE,  elevato  da  molti  geologici  alia  dignita 
di  sistema,  mentre  da  alcuni  non  e  considerato  che  un  sem- 
plice  piano  del  miocene,  viene  diviso  in  due  parti,  piani  o 
sotto  piani  a  seconda  delle  scuole,  tongriano  e  stampiano.  Il 
tongriano  e  in  Piemonte  generalmente  rappresentato  da  con- 
glomerati  ed  arenarie,  spesse  volte  con  lenti  lignitifere,  con 
facies  di  mare  profondo  e  di  litorale  ;  lo  stampiano  invece  e 
rappresentato  da  marne  arenacee  scistose,  friabili  con  facies 
generale  di  mare  abbastanza  profondo.  Alcuni  credono  che 
questi  due  piani  rappresentino  epoche  diverse,  altri  invece 
opinano  che  non  siano  che  facies  diverse  di  un’  unica  forma- 
zione.  In  Piemonte  non  abbiamo  che  filliti  provenienti  dal 
tongriano,  mancano  rappresentanti  dello  stampiano.  Questa 
mancanza  devesi  al  caso  che  non  furono  ancora  trovate  filliti 
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nello  stampiano,  od  al  fatto  che  rappresentando  lo  stampiano 
un  deposito  di  mare  profondo  non  contiene  filliti,  che  piu 
facilmente  si  accumulano  nei  depositi  litorali  o  lacustri  ?  Mi 
pare  piu  probabile  la  seconda  ipotesi. 

Del  tongriano  piemontese,  come  gia  feci  no  tare  nella  mia 
nota  :  Flora  tongriana  di  Pavone  d’  Alessandria ,  abbiamo  due 
flore  nettamente  distinte,  quella  di  Bagnasco,  Nuceto,  Ceva, 
Cosseria,  Dego,  ecc.  localita  poste  nella  parte  meridionale  ed 
occidentale  del  bacino,  flora  di  clima  piuttosto  caldo  ed  in  cui 
primeggiano  le  ramnacee  e  le  miricacee  ;  e  quella  di  Pavone 
di  Alessandria,  localita  posta  nella  parfe  settentrionale  ed 
orientale  del  bacino,  flora  di  clima  alquanto  temperato,  aven- 
dovi  in  gran  predominio  le  conifere,  le  lauracee,  le  cupulifere, 
le  salicacee.  La  prima  flora  piu  si  confa  con  quelle  tongriane 
della  Svizzera  e  dell’ Austria,  la  seconda  con  quelle  della 
Provenza.  Mentre  nell’eocene  avevamo  25  specie,  appartenenti 
a  18  generi,  raggruppati  .in  9  famiglie,  nell’oligocene  abbiamo 
ben  121  specie  appartenenti  a  68  generi  ed  a  86  famiglie. 
Dell’eocene  oltre  le  Alghe  dei  generi  Chondrites  e  Bostricophyton 
scomparvero  i  generi  Elaeagnus  e  Lomatites ,  generi  tropicali 
indo-australiani,  e  comparvero  in  loro  vece  rappresentanti  di 
58  generi,  di  cui  35  a  Pavone,  14  a  Bagnasco-Nuceto,  e  9  in 
comune  alle  due  flore.  Dei  14  generi  proprii  di  Bagnasco 
Nuceto  ecc.  solo  due  sono  dell’America  del  Nord.  e  ben  9  sono 

I 

della  regione  indo-australiana.  I  generi  Calamopsis,  Myrica , 
Grewia ,  Porana  ecc.  accusano  un  clima  quasi  tropicale,  gli 
altri  generi  un  clima  caldo;  mancano  generi  rappresentanti  di 
clima  temperato.  Al  contrario  dei  35  generi  comparsi  a  Pavone, 
ben  23  sono  proprii  dell' America,  e  principalmente  dell’Ame¬ 
rica  settentrionale  e  centrale,  e  solo  5  hanno  rappresentanti 
nella  regione  indo-australiana,  gli  altri  sono  proprii  o  dell’Eu- 
ropa  o  di  tutte  le  regioni.  1  generi  Bambusa,  Ptelea ,  Terminalia , 
Banksia ,  Cassia ,  Uobinia ,  tradiscono  un  clima  tropicale,  ma  la 
gran  maggioranza  dei  generi  e  di  clima  temperato  caldo,  e  non 
vi  mancano  segnacoli  di  clima  temperato  nel  gran  numero  di 
pini,  abeti,  pioppi  ecc. 

E  quale  diversity  tra  queste  due  flore  e  quella  di  S.  Giu- 
stina,  Sassello  e  Cadibona,  localita  finitime  al  Piemonte?  Qui 
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grandi  felci  ,  palme  gigantesche  .  nuinerose  monocotiledoni 
attestano  un  clima  decisameote  tropicale,  vi  u  mancano  total- 
merit©  o  quasi  i  generi  attualrnente  europei,  e  caratteristici 
della  nostra  zona  temperata,  i  quali,  probabilmente  rilegati  in 
quell’ epoca  sulle  alte  montagne,  non  pofcevano  vegetare  nella 
umida  e  calda  bassura  di  S.  Giustina  n  (1).  Meno  tropicale  e 
il  clima  indicato  dagli  avanzi  yegetali  di  Bagnasco-Nuceto, 
piu  rari  vi  sono  gli  avanzi  di  felci,  rarissimi  queili  delle  palme, 
pocliissimi  queili  delle  monocotiledoni.  Molti  generi  di  clima 
temperato  sonvi  poi  nel  deposito  di  Pavone,  piu  niente  felci 
e  palme,  rarissime  le  monocotiledoni.  Nell’emigrazione  delle 
specie  dal  Nord  al  Sud,  secondo  lo  Squinabol  (2),  u  a  S.  Giu¬ 
stina,  die  fu  una  delle  ultime  tappe  di  questo  meraviglioso  e 
prolungato  esodo  di  organismi,  che  aveva  nella  vicinanza  del 
mare  una  sorgente  di  calore,  o  per  lo  meno  un  ostacolo  all’avan- 
zarsi  del  freddo,  poteronsi  conservare  piu  a  lungo  che  in  altre 
regioni  i  rappresentanti  di  piante  che  molto  prima  erano  gia 
scompa-rsi  dall’Europa  n.  Dell’isola  che  s’erigeva  nella  regione 
ora  posta  tra  il  Piemonte  e  la  Liguria,  S.  Giustina,  Sassello  e 
Cadibona  erano  posti  sul  versante  meridionale  che  guardava 
il  mare,  il  quale  spingevasi  fino  al  Sahara,  e  potevano  avere 
un  clima  piu  caldo  di  quello  che  non  si  potesse  avere  a  Ba- 
gnasco,  Nuceto  ecc.  posti  sul  versante  settentrionale,  e  bagnato 
da  acque,  come  vedremo,  piu  fredde.  La  scarsita  delle  conifere 
nelle  flore  di  amendue  i  versanti  e  indizio  che  mancavano  le 
elevate  montagne,  (3)  e  che  tale  isola  non  era  tanto  elevata. 
Il  clima  temperato  svelato  dalle  filliti  di  Pavone,  il  suo  depo¬ 
sito  di  acqua  dolce  o  salmastra,  suggerito  specialmente  dallo 
studio  dei  pesci  (4),  indica  durante  1’  oligocene  la  presenza  di 
un  continente  nella  parte  settentrionale  del  bacino  terziario 
del  Piemonte,  e  di  un  continente  abbastanza  elevato  da  per- 


(1)  S.  Squinabol;  Contrib.  alia  flora  fossile  dei  terreni  terziari 
della  Liguria.  IV.  Monocotiledoni ,  p.  16. 

(2)  S.  Squinabol  ;  op.  cit.  p.  19. 

(3)  S.  Squinabol;  op.  cit.  p.  11. 

(4)  F.  Bassani  in  Peola;  Flora  iongriana  di  Pavone  o’ Alessandria, 
pag.  28. 
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mettere  la  vegetazione  di  pini  ed  abeti.  Nel  mio  studio  sulla 
Flora  tongriana  di  Pavone ,  basandomi  sull’  afflnita  di  questa 
flora  con  quelle  coeve  della  Provenza,  pensai  che  avesse  avuto 
origine  da  un  punto  comune,  che  poteva  trovarsi  nelle  Alpi 
occidental^  le  quali  nel  tongriano  dovevano  gia  raggiungere 
l’altezza  di  2000  m.,  e  che  le  filliti  pervenissero  a  Pavone  per 
mezzo  di  correnti.  Ma  poiche  alcuni  geologi,  come  abbiamo 
visto  il  Portis  ed  il  De  Alessandri,  sono  propensi  a  credere 
che  durante  l'eocene  e  l’oligocene  le  Alpi  si  spingessero  molto 
di  piu  che  attualmente  verso  Sud-Est,  e  la  flora  di  Gassino 
porge  argomenti  per  ammetter  cio,  niente  di  improbabile  che 
la  flora  di  Pavone  vegetasse  sul  versante  orientale  di  tale 
continente,  formante  un  sol  tutto  con  le  Alpi,  e  tanto  alto  da 
ricettare  pini  ed  abeti.  Pare  adunque  che  ben  s’  apponga  il 
De  Alessandri  Scrivendo  (1)  :  u  si  puo  ritenere  frattanto  che 
i  depositi  oligocenici  dell’ Appennino  manifestano  senza  dubbio 
un  ambiente  alquanto  piu  caldo  di  quelli  della  collina  torinese, 
e  cio  si  spiega  colla  vicinanza  a  quest’ ultima  di  un’  alta  catena 
montuosa,  la  quale  riversando  abbondanti  correnti  fredde  mi- 
tigava  la  temperatura  dei  mari  n.  Questa  mitezza  del  mare 
posto  tra  le  Alpi  e  1’ Appennino  spiega  anche  come  la  flora  del 
versante  settentrionale  dell’ Appennino  (Bagnasco-Nuceto  ecc.) 
fosse  di  clima  piu  temperato  che  non  quella  del  versante  me- 
ridionale  (S.  Giustina  ecc.),  non  ostante  la  poca  elevatezza  che 
in  quell’  epoca  aveva  detto  rilievo  appenninico. 

In  conclusione  durante  l’oligocene  si  avevano  in  Piemonte, 
nella  parte  settentrionale  terre  talmente  elevate,  2000  m.  circa, 
da  permettere  flore  di  clima  temperato,  e  nella  parte  meridio- 
nale  terre  meno  elevate  con  flore  di  clima  temperato  caldo  e 
tropicale.  Il  clima  si  differenziava  a  seconda  delle  latitudini  e 
delle  altitudini,  le  flore  si  distinguevano,  e  si  accantonavano. 

Il  MIOCENE  piemontese  viene  diviso  dai  geologi  nei  se- 
guenti  piani  : 

1. °  Aquitaniano  :  deposito  di  litorale, 

2. °  Langhiano  :  deposito  tranquillo  di  mare  profondo, 

3. °  Elveziano  :  deposito  di  litorale, 

4. °  Tortoniano  :  deposito  di  mare  profondo, 

5. °  Messiniano :  deposito  litoraneo  fluviatile  o  maremmano. 

(1)  G.  De  Alessandri;  op.  cit.  p.  53. 
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Di  questi  cinque  piani  si  hanno  filliti  solo  del  langhiano, 
elveziano,  messiniano,  e  non  ho  avuto  esemplari  dell’aquitaniano 
e  del  tortoniano.  L’ elveziano  ed  il  messiniano,  rappresentando 
depositi  di  litorale  o  maremmani  vicini  ai  continent!,  e  natu- 
rale  che  diano  abbondante  messe  di  filliti;  il  tortoniano  invece, 
come  deposito  di  mare  profondo,  e,  come  abbiamo  visto  per  lo 
stampiano,  privo  di  avanzi  vegetali.  Un’  anomalia  osserviamo 
nei  piani  inferiori  del  miocene  ;  1’  aquitaniano,  pur  rappresen- 
tando  un  deposito  litorale,  manca  di  filliti  che  le  troviamo 
invece  abbondanti  nel  langhiano,  rappresentante  un  deposito 
di  mare  profondo.  u  Un  fatto  paleontologico  importantissimo, 
•  scrive  il  Sacco  (1),  ed  abbastanza  caratteristico  dei  terreni 
langhiani  di  certe  parti  del  bacino  terziario  piemontese,  e  la 
ricchezza  in  resti  vegetali,  specialmente  in  filliti  ;  cio  e  natu- 
ralmente  in  rapporto  colla  tranquillita  del  deposito  che  li 
racchiude ;  infatti  si  comprende  come  in  tali  condizioni  le 
foglie  delle  piante  viventi  nei  dintorni  del  bacino  in  esame, 
venendo  trasportate  dal  vento  o  dalle  correnti  terrestri  sino 
al  mare,  inzuppandosi  quivi  d’acqua  a  poco  a  poco  si  poterono 
depositare  gradatamente  nel  suo  fondo,  senza  quasi  venire 
alterate  ».  E  poi  non  sempre  il  langhiano  rappresenta  un 
deposito  di  mare  alquanto  profondo,  ma  talora  vi  si  includono 
depositi  di  basso  fondo  che  sono  piu  o  meno  sviluppati  secondo 
le  varie  localita  (2).  Le  filliti  langhiane  sono  della  regione 
posta  tra  Torino  e  Sciolze,  e  la  terra  emersa  che  ne  ricettava 
le  piante  non  doveva  essere  tanto  lontano.  Essa  era  costituita 
o  dalla  formazione  eocenica  di  Gassino  da  poco  emersa,  o  dalla 
ultitne  propaggini  del  continente  alpino  che  abbiamo  veduto 
emergere  durante  1’  eocene  e  1’  oligocene,  e  spingersi  fine  ai 
confini  del  lato  settentrionale  del  bacino  piemontese.  Analiz- 
zando  la  flora  langhiana  vedremo  essere  piu  probabile  la  se- 
conda  ipotesi.  Se  si  puo  spiegare  la  presenza  delle  filliti  nei 
depositi  marini  piu  o  meno  profondi  del  langhiano,  mi  pare 
piu  difficile  dar  la  spiegazione  della  mancanza  di  filliti  nel 
deposito  litorale  dell'  aquitaniano.  Alcuni  autori  vorrebbero  che 

(1)  F.  Sacco  :  Bacino  terziario  del  Piemonte ,  p.  322. 

(2)  F.  Sacco  ;  op.  cit.  p.  344. 
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questi  due  piani,  aquitaniano  e  langhiano,  non  siano  che  facies 
di  un  solo  deposito,  ed  allora  si  potrebbe  credere  che  solo 
nelle  vicinanze  di  Torino  e  Sciolze  vi  fossero  continents  emersi 
in  modo  da  permettere  la  vegetazione. 

Ben  78  specie  comprendenti  29  famiglie  e  49  generi  for- 
mano  la  flora  langhiana  di  Torino.  Di  queste  78  specie,  19  sono 
comuni  con  quelle  della  flora  oligocenica  del  Piemonte.  Ma 
nell”  oligocene  del  Piemonte,  noi  abbiamo  visto  due  flore  net- 
tamente  distinte,  quella  di  clima  piu  caldo  della  parte  meri- 
dionale  del  bacino,  Bagnasco-Nuceto  ecc.,  e  quella  di  clima 
piu  temperato  della  parte  settentrionale  del  bacino,  cioe  di 
Pavone.  Potrebbesi  a  tutta  prima  credere  che  la  flora  del 
langhiano  di  Torino  non  sia  che  una  continuazione  della  flora 
della  parte  settentrionale  del  bacino,  o  di  Pavone,  invece 
vediamo  che  delle  dette  19  specie  in  commie  colle  flore  oligo- 
ceniche  10  sono  in  comune  con  quella  di  Bagnasco-Nuceto, 
8  cou  quella  di  Pavone,  ed  una  comune  a  tutte  e  due  le  flore. 
Dei  63  generi  dell'  oligocene,  piu  della  meta,  35  generi  scom- 
paiono  durante  il  langhiano  e  di  questi  definitivamente  i  se- 
guenti  11  ;  Taxites ,  Pinites,  Calamopsis ,  Apeibopsis,  Sapotacites, 
generi  fossili,  ed  i  viventi  Libocedrus ,  Panicum,  Weinmannia , 
Robinia,  Styrax,  Fraxinus,  dei  quali  la  maggior  parte  hanno 
odierni  rappresentanti  nell’ America  tropicale  e  del  Nord.  In 
compenso  ne  compaiono  24,  dei  quali  ben  10  sono  proprii  delle 
regioni  mediterranee,  e  gli  altri  sono  rappresentati  odiernamente 
da  specie  tropicali  dell’ Asia,  Africa  ed  America. 

In  complesso  abbiamo  una  flora  di  carattere  non  ben  defl- 
nibile,  abbiamo  specie  americane,  asiatiche,  europee,  africane, 
e  non  mancano  rappresentanti  della  flora  australe  e  del  Capo 
di  Buona  Speranza. 

Sono  tropicali  23  specie,  subtropicali  16,  di  clima  tempe¬ 
rato  33.  Vi  primeggiano  le  miriche  con  12  specie,  le  conifere 
con  10,  le  cupulifere  con  8.  Vengono  poi  le  lauracee  con  5 
specie,  le  proteacee  con  4,  le  graminacee,  le  ciperacee,  le 
betulacee,  le  celastracee  e  le  papilionacee  con  3  specie  ciascuna 
famiglia,  ed  infine  le  naiadacee,  le  urticacee,  le  ramnacee,  le 
mirtacee,  le  apocinacee  con  due  specie,  e  12  altre  famiglie 
con  una  specie  sola.  Vi  sono  pure  rappresentanti  di  alglie. 
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I  generi  Phragmites,  Cy perns,  Zosterites  indicano  la  presenza 
di  luoglii  paludosi,  ma  le  miriche,  le  quercie,  i  faggi,  i  carpini, 
i  castagni,  i  pini,  gli  abeti,  che  sono  i  generi  piu  rappresentati 
e  die  trovarono  quindi  le  condizioni  piu  favorevoli  al  loro 
sviluppo,  indicano  la  presenza  di  luoghi  elevati,  svelano  un 
clima  alquanto  temperato.  II  continente  sul  quale  vegetava 
questa  flora,  dovendo  essere,  ed  alquanto  distante  dal  deposito 
fillitifero  che  si  origino  in  mare  profondo,  ed  alquanto  elevato 
da  dar  ricetto  a  miriche,  quercie  e  pini,  non  era  probabilmente 
dato  dall’emersione  dei  vicini  deposit!  eocenici,  ma  dal  conti- 
nente  alpino  che  einergeva  oltre  1’  odierno  corso  del  Po  gia 
durante  1’ eocene  e  1’ oligocene. 

La  flora  dell’  elveziano  e  data  da  50  specie  provenienti 
quasi  tutte  dalle  colline  dei  dintorni  di  Torino  e  di  Sciolze, 
da  luoghi  molto  vicini  a  quelli  dove  si  raccolsero  le  filliti  del 
langhiano,  e  comprende  18  famiglie  e  27  generi.  Delle  50  specie 
elveziane  quasi  la  meta,  21  specie,  si  mantengono  ancora  tali 
e  quali  dal  langhiano,  e  dei  27  generi  ben  20  erano  dei  lan- 
ghiano.  Solo  7  generi  compaiono  per  la  prirna  volta  in  Piemonte, 
i  due  generi  fossili :  Lenzitites  e  Palaeolobium,  i  generi  Sapinus , 
Benzoin ,  Acer,  Cassia ,  con  specie  analoghe  a  viventi  nell’ Ame¬ 
rica  del  Nord,  ed  il  genere  Populus  con  specie  analoghe  a 
viventi  nell’ Asia  minore.  Dei  49  generi  langhiani  ben  29  non 
hanno  piu  rappresentanti  nell’  elveziano,  e  di  questi  10  scom- 
paiono  definitivamente.  Di  tropicale  non  abbiamo  piu  che  poche 
specie  dei  generi  Cassia  e  Bumelia.  I  generi  lug  Ians ,  Myrica, 
Laurus,  Cinnamomum ,  che  sono  i  piu  rappresentati,  indicano 
un  clima  caldo ;  i  pini,  i  castagni,  le  quercie,  i  salici,  i  pioppi, 
un  clima  temperato.  Durante  1’  elveziano  pare  che  il  clima  si 
■sia  temperato  alquanto,  la  flora  certo  si  e  impoverita. 

Se  durante  le  epoche  tongriana  ed  elveziana  la  flora  pie- 
montese  e  andata  impoverendosi  nell’  ultima  epoca,  la  messi- 
niana  ritorna  ad  avere  la  ricchezza  e  varieta  che  gia  possedeva 
durante  1’  oligocene.  Nell’ oligocene  si  avevano  121  specie, 
63  generi,  36  famiglie,  ora  si  hanno  117  specie,  65  generi, 
33  famiglie.  La  flora  messiniana  proviene  da  due  regioni  diverse 
del  bacino  terziario  del  Piemonte,  una,  che  ha  per  centro 
Gruarene  nei  pressi  di  Alba,  ha  dato  la  maggior  copia  di  filliti, 
107  specie  ;  1’  altta ,  posta  all’  estremo  lembo  delle  colline 
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Torino-Casale-Valenza  in  quel  di  Monte  Castello  vicino  ad 
Alessandria,  ha  dato  ana  florula  di  20  specie,  della  quale  la 
maggior  parte  comuni  con  quella  di  G-uarene.  Queste  due  flore, 
avendo  molta  affinita  fra  loro,  possiamo  considerarle  come  una 
flora  sola.  Dei  pochi  generi  elveziani  scompaiono  definitivamente 
i  generi  fossili  Lenzitites  ed  Echitonium  ed  i  viventi  Sapinus 
e  Bumelia ,  ricompaiono  alcuni  del  langhiano,  e  molti,  33  generi, 
del  tongriano,  dei  quali  14  con  le  identiche  specie.  A  questi 
si  aggiungono  altri  18  generi  che  fanno  la  prima  loro  comparsa 
in  Piemonte,  e  la  grande  maggioranza  dei  quali  e  propria  di 
un  clima  temperato.  In  complesso  abbiamo  44  specie  che  hanno 
rappresentanti  in  paesi  di  clima  tropicale  o  subtropicale,  87  in 
paesi  di  clima  temperato;  45  sono  specie  americane,  25  sono 
europee,  13  sono  asiatiche,  4  australiane  ed  una  africana. 

Abbiamo  ancora  una  flora  di  tipo  americano,  e  di  clima 
temperato  caldo.  La  flora  di  tipo  europeo  va  aumementando,  e 
vi  compaiono  gia  specie  viventi  come  la  J Vagus  sylvatica  L. 
Funghi  epifilli,  equiseti,  felci,  cannuccie,  ciperi,  sparganii,  e 
le  numerose  larve  di  Libellula  Doris  trovate  in  amendue  i 
depositi,  di  Guarene  e  di  Montecastello,  indicano  un  deposito 
lacustre.  La  quasi  totale  scomparsa  delle  miriche,  cosi  abbon- 
danti  nelle  epoche  antecedenti,  e  che  sono  proprie  delle  alte 
regioni  dei  paesi  caldi,  indicano  la  mancanza  nelle  adiacenze 
di  luoghi  elevati,  la  scomparsa  cioe  del  continente  alpino  che 
si  spingeva  fino  al  Po.  Anche  i  pini,  abeti  e  larici,  numerosi 
nel  tongriano  (12  specie),  nel  langhiano,  (7  specie),  nell’  elve- 
ziano  (8  specie),  si  riducono  a  5  specie,  ed  in  loro  vece  si 
sviluppano  meglio  i  podocarpi,  i  Taxodium ,  le  sequoie,  le  tuie 
che  rappresentano  le  conifere  di  luoghi  piu  caldi,  piu  umidi, 
e  non  tanto  elevati.  Vi  primeggiano  ancora  le  cupulifere  con- 
23  specie  di  faggi,  castagni  e  quercie,  cui  si  sono  aggiunti  i 
noccioli  ;  le  lauracee  si  mantengono  ancora  numerose  con 
13  specie,  e  poi  vengono  le  cesalpiniacee  con  7  specie,  le 
salicacee,  le  urticacee,  le  ramuacee  con  6  specie,  e  le  altre 
famiglie  con  una  o  due  specie.  Grrandissima  e  1’  affinita  che 
questa  flora  ha  con  quelle  sincrone  di  Oeningen  e  Sinigallia. 

Durante  buona  parte  del  miocene,  fino  all’  elveziano,  la 
flora  del  Piemonte  va  impoverendosi  e  rendendosi  sempre  piu 
di  clima  temperato,  mancandovi  quasi  piante  di  clima  tropi- 
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cale;  poi  verso  la  fine,  durante  il  messiniano,  ritorna  all’antica 
ricchezza,  ricoinpaiono  piu  numerose  le  specie  di  clima  tropi- 
cale,  come  i  celastrus  e  le  cassie,  mantenendo  pero  sempre  la 
maggior  parte  delle  specie  una  fisonomia  di  clima  temperato 
caldo.  Anche  1’  Heer  noto  (1)  che  il  1°  e  il  4°  piano  fillitifero 
svizzero,  cioe  delle  ligniti  inferiori  (oligocene),  e  delle  ligniti 
superiori  (messiniano)  hanno  piu  analogia,  ed  il  3°  (elveziano) 
si  alloutana  di  piu,  rappresentando  le  prime,  formazioni  di 
acqua  dolce,  ed  il  3°  formazione  marina.  I  primi  contengono 
le  flore  piu  ricche,  ed  il  3°  piu  povera.  Durante  il  langhiano 
abbiamo  buon  numero  di  clima  tropicale,  23  specie  su  78, 
abbiamo  ancora  la  presenza  di  un  continente  abbastanza  elevato 
da  dar  ricetto  alle  miriche,  alle  quercie,  ai  pini  ;  durante 
l’elveziano  le  piante  tropicali  vanno  quasi  scomparendo,  abbon- 
dano  invece  i  rappresentanti  di  clima  temperato  e  temperato 
caldo. 

Forse  durante  quest’  epoca  si  sono  accentuati  i  fenomeni 
glaciali  sopra  il  tante  volte  ricordato  continente  alpino,  feno¬ 
meni  che  si  poterono  iniziare  gia  verso  la  fine  del  tongriano. 
La  diminuzione  delle  piante  di  clima  caldo,  1’  impoverimento 
della  flora  che  mal  si  confa  con  un’ espansioue  glaciale,  la 
presenza  dei  inassi  alpini  a  spigoli  vivi  e  ciottoli  striati  nelle 
colline  torinesi,  suffragano  quest’ ipotesi  che  e  accarezzata  da 
molti  geologi.  Sulla  fine  dell’  elveziano  scomparve  il  suddetto 
continente  alpino,  o  per  bradisismo,  o  per  degradazione  pro- 
dotta  dai  ghiacciai  (2),  o  per  altre  cause,  ed  in  virtu  della 
ablazione  dei  ghiacciai  si  formarono  forti  e  potenti  correnti 
che  determinarono  le  formazioni  deltoidi  e  maremmane  proprie 
del  messiniano  inferiore  ;  la  maggiore  umidita  e  1’ aumentata 
temperatura  rese  possibile  la  lussureggiante  vegetazione  mes- 
siniaua.  Secondo  il  Sacco  (3)  «  gerieralmente  si  puo  dire  che 
in  Piemonte  il  messiniano  e  alia  base  specialmente  sabbioso- 
ghiaioso  e  nella  parte  superiore  essenzialmente  marnoso  ». 
Riguardo  al  rapporto  che  il  messiniano  ha  col  tortoniano  il 
Sacco  nota  ancora:  u  Sovente  pero  si  puo  osservare  un  pas- 

(1)  0.  Heer:  Recherches  ecc.  p.  35. 

(2)  0.  De  Pretto;  Degradazione  delle  montagne ,  e  sua  influenza  sui 
gh  iacciai.  Boll.  Soc.  geol.  ital.  1896. 

(3)  F.  Sacco;  Bacino  terz .  del  Piem.  p.  441. 
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saggio  graduale  tra  il  tortoniano  ed  il  messiniano,  specialmente 
per  la  comparsa  di  deposit!  a  facies  di  basso  fondo  marino 
fra  i  banchi  marnosi  superiori  del  primo  orizzonte  ;  tale  pas- 
saggio  diventa  poi  insensibile  e  difficilissimo  a  segnarsi  la 
dove  il  messiniano  non  presenta  la  sua  solita  facies  littoranea, 
ma  consta  solo  di  banchi  marnosi  n.  Il  tortoniamo  ed  il  mes¬ 
siniano  potrebbero  rispettivamente  essere  facies  di  mare  pro- 
fondo  e  di  litorale  di  uno  stesso  piano  che  segue  1’ elveziano. 
Sul  litorale,  per  azione  delle  correnti  fluviali  date  dalla  mag- 
giore  ablazione  dei  ghiacciai  per  1’  aumentata  temperatura,  si 
formavano  i  depositi  sabbiosi,  ciottolosi,  e  nell’ alto  mare  si 
formavano  i  depositi  marnosi  dati  dai  materiali  piu  fini.  Cessata 
la  potenza  delle  correnti  fluviali,  per  la  scomparsa  del  suddetto 
continente  e  dei  ghiacciai,  si  formarono  depositi  marnosi  e 
sul  litorale  ed  in  alto  mare,  dando  quivi  luogo  all’ insensibile 
passaggio  tra  il  tortoniano  ed  il  messiniano.  Sulla  fine  di 
questo  periodo  si  sarebbe  verificato  una  nuova  emersione  di 
continenti  la  quale  avrebbe  pure  d’  altra  parte  dato  luogo  ad 
un  maggior  sprofondamento  dei  bacini  marini,  atti  a  raccogliere 
i  depositi  piacenziani  di  mare  profondo  che  iniziano  il  sistema 
pliocenico. 

La  flora  del  PLIOCENE  piemontese  e  stata  finora  poco  o 
niente  conosciuta.  Eppure  quanto  ricca  e  varia  era  la  vegeta- 
zione  in  Piemonte  durante  questo  periodo  !  Ben  238  specie, 
con  96  generi  e  54  famiglie  ornavano  i  pendii  collinosi  fian- 
cheggianti  il  mare,  che  per  la  valle  padana  si  spingeva  fino 
nel  cuore  delle  colline  piemontesi.  Del  Pliocene  abbiamo  il 
piano  inferiore  o  piacenziano,  costituito  dalle  tipiche  marne 
argillose  azzurre,  e  che  indicano  un  deposito  di  mare  profondo, 
poi  abbiamo  l’astiano  colle  sue  non  meno  tipiche  sabbie  gialle 
e  con  numerosissimi  fossili  di  litorale,  e  poi  zone  a  facies 
sabbioso-ghiaiosa  e  conglomeratica ,  rappresentanti  depositi 
saltuari  di  piene  e  inagre  torrenziali  dappresso  le  spiagge 
marine,  alle  quali  il  Sacco  attribui  valore  di  piano,  nominan- 
dolo  fossaniano,  e  poi  depositi  lacustri  e  fluviatili  con  fossili 
terrestri  e  specialmente  di  grandi  vertebrati,  che  il  Pareto 
chiamo  villafranchiano.  Il  fossaniano  e  il  villafranchiano  ven- 
gano  ritenuti  anche  facies  diverse  dello  stesso  piano,  dell’astiano. 
In  Piemonte  abbiamo  filliti  provenienti  da  tutti  questi  depositi 
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ma  dove  enormemente  prevalgono  e  nei  depositi  astiani  pro- 
priamente  detti. 

Del  piacenziano ,  come  da  tutti  gli  altri  depositi  di  mare 
profondo,  abbiamo  pochissime  filliti,  18  specie,  cioe  7  pini, 
4  quercie,  una  sequoia,  un  faggio,  un  castagno,  un  salice,  un 
lauro,  una  birsonima,  un  platano.  Tolto  il  lauro  e  la  birsonima, 
che  vivono  in  regioni  piuttosto  calde,  le  altre  specie  rappre- 
sentano  un  clima  teinperato.  Pero  e  arditezza  dedurre  consi- 
derazioni  sul  clima  da  queste  poche  specie,  poiche,  durante  il 
piacenziano,  molte  altre  essenze  formavano  certamente  le  foreste 
delle  colline  piemontesi,  essendo  ricca  la  vegetazione  messi- 
niana  e  ricomparendo  ricchissima  poi  la  vegetazione  astiana. 
Nelle  acque  profonde  del  piacenziano  non  poterono  conservarsi 
per  le  future  investigazioni  dei  geologi  che  alcune  foglie  piu 
coriacee  ed  alcuni  strobili,  i  quali  essendo  piu  resistenti  alia 
putrefazione  potettero  allontanarsi  di  piu  dalle  sponde  e  de- 
positarsi  sul  fondo  del  mare. 

Tra  Guarene  e  Bra,  localita  distanti  tra  loro  pochi  chilom., 
abbiamo  il  graduate  passaggio  tra  il  messiniano,  il  piacenziano, 
l’astiano,  il  fossaniano.  Le  marne  fogliettate  ed  i  gessi  messi- 
niani  di  Guarene,  Castagnito,  ecc.  si  avanzano  verso  Bra  lino 
oltre  S.  Vittoria  ;  poi  abbiamo,  sotto  Bra,  le  marne  bleu  del 
piacenziano,  dove  si  estrassero  pure  alcune  filliti  ;  sopra,  po- 
tenti  strati  di  sabbie  e  marne  gialle  dell’astiano  che  ci  hanno 
fornito  le  filliti  astiane  6i  Bra  e  Pocapaglia,  e  sopra  ancora, 
a  Sommariva  Perno,  le  marne  sabbioso-ghiaiose  del  fossaniano, 
che  ci  hanno  pure  date  filliti.  Questo  regolare  succedersi  delle 
marne  bleu,  delle  sabbie  gialle,  delle  marne  sabbiose  e  ghiaiose 
e  evidente  specialmente  in  molti  burroni  prodotti  dall’erosione, 
tipici  di  queste  regioni,  da  poco  illustrati  dal  Prof.  Capeder  (1). 
Qui  la  stratigrafia  chiaramente  dimostra  che  la  flora  di  Bra  e 
Pocapaglia,  come  proveniente  dagli  strati  a  sabbie  gialle,  e 
piu  antica  della  flornla  di  Sommariva  Perno,  proveniente  dalla 
parte  superiore  di  tali  depositi. 

Dq\V astiano  di  Bra  abbiamo  una  delle  piu  ricche  flore 
plioceniche,  vi  ho  notato  ben  180  specie,  con  86  generi'  e  48 
famiglie.  Di  Pocapaglia  non  abbiamo  che  5  specie,  delle  quali 

(1)  Capeder;  Sui  fenomeni  di  erosione  nei  dintorni  di  Bra  e  di 
Castellamonte  (Piemonte).  Boll.  Soc.  geol.  ital.  1899. 
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3  sono  in  comune  con  quelle  di  Bra.  Le  florule  di  Madonna 
di  Galizia  presso  Bene  Vagienna,  (7  specie),  di  Carru-Mondovi 
(10  specie),  localita  poco  distanti  da  Bra,  hanno  pure  molte 
specie  in  comune  con  Bra,  e  si  possono  tutte  eonsiderare  come 
una  flora  sola.  Delle  108  specie  di  Guarene  e  dintorni  ben  43 
hanno  persistito  nell7  astiano  di  Bra  ed  adiacenze,  si  manten- 
nero  quasi  le  stesse  fainiglie,  si  fecero  piu  numerosi  pero  i 
carpini,  le  quercie,  i  noci,  le  betulle,  gli  ontani,  i  pioppi,  i 
fichi,  i  lauri,  gli  aceri,  i  platani.  Vi  mancano  quasi  le  conifere, 
abbastanza  rappresentate  a  Guarene,  e  vi  compare  qualche 
genere  tropicale.  Ma  la  maggior  parte  delle  filliti  braidesi  sono 
rappresentanti  di  un  clima  temperato,  pur  essendovi  molte 
specie  proprie  di  un  clima  subtropicale.  Circa  90  specie  sono 
americane,  una  quarantina  sono  asiatiche,  una  trentina  europee, 
7  africane,  5  australiane.  Le  famiglie  piu  rappresentate  sono 
le  cupulifere,  con  26  specie,  le  lauracee  con  22  ;  vengono  poi 
le  urticinee  con  11,  le  iuglandee  con  9,  le  salicinee  e  le  betu- 
lacee  con  7,  le  aceracee,  cesalpiniacee  ed  ericacee  con  6,  le 
papilionacee  con  5,  le  sapindacee,  Je  celastracee.,  le  ramnacee 
e  le  combretacee  con  4,  le  cornacee  con  3,  e  molte  altre  famiglie 
con  una  o  due  specie.  Le  piu  rappresentate  sono  pero  le  fa¬ 
miglie  di  clima  temperato  caldo.  Vi  compare  una  specie  qua- 
ternaria,  la  luglans  paviaefolia  Gaud.,  ed  alia  specie  vivente 
Fagas  sylvatica  L.,  gia  comparsa  nel  messiniano  di  S.  Vittoria, 
si  aggiunge  anche  la  Quercus  ilex  L.  Ma  pero  questa  flora 
conserva  ancora  una  facies  antica,  e  specialmente  miocenica, 
poiche  piu  di  150  delle  180  specie  sono  mioceniche,  e  di  esse 
ben  88  furono  finora  trovate  solamente  nel  miocene,  ed  in 
particolar  modo  nel  miocene  di  Sinigallia.  Solo  una  cinquantina 
di  specie  sono  plioceniche,  e  del  pliocene  di  Mongardino  e 
della  Toscana. 

Dalla  parte  superiore  dei  suddetti  depositi,  a  Sommariva 
Perno,  riferita  al  fossaniano ,  abbiamo  solo  8  specie,  delle 
quali  5  sono  in  comune  con  quella  di  Bra.  Di  queste  8  specie, 
una  fu  gia  rinvenuta  nell’ eocene,  5  nell’ oligocene,  7  nel  mio¬ 
cene,  5  nel  pliocene;  abbiamo  quindi  una  flora  di  facies 
miocenica,  analoga  molto  a  quella  di  Bra.  Cio  ci  porta  come 
conseguenza  l’ammettere  che  durante  1’ astiano  ed  il  fossaniano 
poco  si  sono  mutate  le  flore  e  le  condizioni  di  clima  nei  paraggi 
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braidesi,  e  quindi  essere  anclie  poco  giustificato  la  scissione 
del  fossaniano  dall’  astiano. 

Dei  dintorni  di  Annone  d’Asti,  di  S.  Damiano,  di  Pralormo, 
di  Eerrere  d’Asti,  localita  in  cni  si  rinvennero  pure  avanzi 
di  proboscidati  e  di  erbivori,  in  istrati  cioe  che  non  rappre- 
sentano  formazioni  di  mare  pin  o  meno  profondo  o  di  litorale, 
ma,  come  osserva  il  Sacco,  una  formazione  deltoide,  ed  appar- 
tenente  all’  astiano  superiore  o  fossaniano,  abbiamo  un’  altra 
flora  ricca  di  48  specie,  con  29  generi  e  17  famiglie.  Questa 
flora  si  distacca  da  quella  di  Bra,  non  essendovi  in  comune 
che  15  specie.  Abbiamo  ancora  27  specie  del  miocene  superiore, 
ma  28  sono  del  pliocene  ed  una  e  quaternaria.  Di  vere  piante 
tropicali  non  abbiamo  piu  aleun  rappresentante.  Anche  i  Bambu, 
secondo  il  Drude  (1)  non  sono  esclusivi  delle  regioni  tropicali, 
mancano  in  Africa,  son  rari  nell ’America  del  Sud,  la  maggior 
parte  preferisce  le  stazioni  elevate  piu  fresche,  altri  crescono 
lunghi  i  flumi,  ed  altri  nei  boschi  ombrosi.  Solo  poche  specie 
sono  rappresentate  in  climi  caldi,  le  altre  sono  di  clima  tem- 
perato.  Predominano  anche  qui,  come  a  Bra,  le  cupulifere,  le 
iuglandee,  le  betulacee,  le  urticacee,  le  lauracee,  vi  si  aggiun- 
gono  pero  5  specie  di  pini,  pochissimo  rappresentati  a  Bra. 
Durante  l’astiano  abbiamo  quindi  due  flore  diverse,  l’una  quella 
di  Bra,  dell’  astiano  inferiore,  che  e  piu  miocenica,  di  clima 
piu  caldo;  l’altra,  dei  dintorni  di  Asti,  dell’ astiano  superiore, 
piu  pliocenica,  di  clima  piu  temperato.  Durante  l’astiano  infe¬ 
riore  il  mare  si  internava  ancora  molto  tra  le  colline  piemon- 
tesi,  ed  in  esse  predominava  un  clima  marittimo  piu  caldo  ; 
sulla  fine  dell’  astiano,  sia  per  i  depositi  formatisi  durante 
quest’epoca,  sia  per  un  maggior  sollevamento  della  regione,  il 
mare  si  era  ritirato  nei  confini  della  valle  padana,  e  nelle 
colline  piemontesi  era  succeduto  un  clima  continentale  piu 
temperato. 

Nei  terreni  Villa franchian i,  che  sono  depositi  fluvio-lacustri 
nella  parte  superiore  del  pliocene  e  che  racchiudono  fossili  di 
aniinali  terrestri,  si  sono  trovate  G  specie  vegetali,  specie 
ancora  eminentemente  mioceniche,  di  clima  temperato  caldo. 
Esse  dimostrano  che,  ancora  alia  fine  del  pliocene,  tra  le 
colline  piemontesi  vi  erano  lagune  con  piante  di  clima  tempe- 

(1)  Drude:  Geographie  botanique.  Trad.  Poirarelt. 
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rato  caldo,  e  popolate  da  rinoceronti  e  mastodonti  ;  esse  pro- 
vano  che  ancora  alia  fine  del  terziario  in  Piemonte  sopravi- 
vevano  piante  mioceniche;  e  porgono  argomento  per  ascrivere 
questo  piano  al  pliocene  e  non  al  quaternario. 

In  generale  durante  il  pliocene  i  generi  pin  rappresentati 
souo:  Pinus,  Carpinus,  Fagus ,  Quercus,  Iuglans ,  Beta  la,  Alnus, 
Populus.  Ulmus ,  Ficus,  Laurus,  Cinnamomum,  Acer,  Rhamnus , 
Platanus,  la  maggior  parte  dei  quali  testimoniano  per  un  clima 
temperato  o  temperato  caldo.  I  generi  di  clima  caldo  e  tropi- 
cale  sono  rappresentati  da  pochissime  specie. 

Passando  in  rassegna  le  flore  dei  diversi  piani  terziari 
abbiamo  visto  scomparire  da  un’epoca  alhaltra  diversi  generi 
per  dar  posto  ad  altri  nuovi,  ma  ben  20  generi  si  mantengono 
durante  tutto  il  terziario  dei  quali  dieci  persistono  colie  stesse 
specie:  Sequoia  SternbergiilAc,c,x.  Carpinus  grandis  Ung.,  Fagus 
ambigua  Mass,  e  Fagus  Deucalionis  Ung.,  Quercus  clorophylla 
Ung.  e  Quercus  nereifolia  Al.  Br.,  Alnus  Kefersteini  Ung.,  Cin¬ 
namomum  Buchii  Heer,  Cinnamomum  lanceolatum  Heer  e  Cin¬ 
namomum  Scheuchzeri~H.Qc,r ,  Rhamnus  Dechenii  0.  Web.,  Platanus 
depertita  Sord.,  Eucalyptus  oceanica  Ung.,  Leucothoe  Vacciniifolia 
Ung.  Nel  variarsi  della  flora  durante  il  terziario  notiamo  una 
persistenza  di  molti  elementi  floristici,  cio  che  denota  che  se 
variazioni  vi  furono,  furono  leggere  e  non  radicali,  vi  furono 
delle  semplici  sfumature,  dei  graduali  passaggi.  Anche  nel 
clima  non  vi  si  osservo  grandi  cambiamenti ;  vi  prevale  dal 
bartoniano  all’ astiano  un  clima  temperato  un  po’  piu  caldo 
dell’  attuale.  Un  simile  fatto  fu  pure  osservato  dal  Sordelli 
nello  studio  della  flora  terziaria  della  Lombardia  u  Cio  sembra, 
scrive  il  Sordelli  (1),  in  opposizione  colla  opinione  in  generale 
ammessa  che  il  clima  terziario  fosse  notevolmente  piu  caldo 
che  non  l’attuale.  —  Non  gia  che  manchino  nel  nostro  terziario 

forme  caratteristiche  di  un  clima  piu  caldo .  ma  queste 

sono  in  ben  piccol  numero  rispetto  alle  altre  ‘che  si  rispec- 
chiano  in  ispecie  oggidi  limitate  alle  zone  temperate  e  tempe¬ 
rate  calde  settentrionali,  si  direbbe  quasi  che  quei  pochi  elementi 
tropicali  stiano  nel  complesso  della  nostra  flora  terziaria  come 
i  residui  di  una  popolazione,  la  quale  per  varie  cause  abbia 


(1)  Sordelli;  Flora  fossilis  insubrica,  p.  181. 
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dovuto  perire  od  -emigrare  ».  Questi  element.}  non  scomparvero 
durante  1’  astiano,  come  dubita  il  Sordelli,  ma  persistettero 
anclie  durante  quest’  epoca  e  con tribuirono  a  dare,  almeno  al 
pliocene  piemontese,  una  fisonomia  poco  diversa  da  quella  degli 
altri  periodi  del  terziario. 

II  bacino  terziario  piemontese  si  formo  ai  piedi  di  un 
continente  cbe  fin  dal  principio  dell’ era  terziaria  era  molto 
-  emerso  e  vi  si  mantenne  tale  durante  quasi  tutta  l’era,  variando 
di  poco  i  suoi  confini.  In  questo  continente  elevato  ad  altitudine 
considerevole  hanno  potuto  ben  presto  allignare  specie  di  clima 
teinperato,  e  si  sono  mantenute  costanti  durante  le  vicissitudini 
del  terziario.  Nell’ eocene  e  nell’oligocene  di  Bagnasco  Nuceto 
abbiamo  una  flora  di  tipo  indo-australiano,  in  quella  tongriana 
di  Pavone,  nella  messiniana  di  Guarene,  nell’  astiana  di  Bra 
prevalgono  i  tipi  americani,  in  quelli  del  langhiano?  dell’elve- 
ziano,  dell’  astiano  predominano  i  tipi  del  mediterraneo.  I 
tipi  veramente  europei  sono  poco  rappresentati,  e  quando  esi- 
stono,  sono  rappresentati  da  specie  proprie  di  paesi  meridionali 
e  circuinmediterranei  (1). 

Su  400  specie  solo  la  Fagus  sylvatica  L.  esiste  ancora  in 
Piemonte,  e  su  150  generi  solo  40  vi  hanno  ancora  rappresen- 
tanti  al  giorno  d’oggi.  La  grande  maggioranza  dei  generi  e 
emigrata  verso  il  Sud  in  climi  piu  miti,  ed  altri  si  sono  modi- 
'fioati  per  adattarsi  alle  nuove  condizioni  di  cose.  Tra  il  ter¬ 
ziario  ed  il  quaternario  abbiamo  avuto  1’ epoca  glaciale,  durante 
la  quale  epoca  i  gliiacciai  hanno  raggiunto  un  grandissimo 
sviluppo  specialmente  in  Piemonte,  spingendosi  fino  quasi  ai 
piedi  delle  colline  del  bacino  terziario,  dando  luogo  a  grandi 
Humane  ed  ad  un  rimaueggiamento  di  molto  materiale  detritico. 
L’espansione  glaciale  miocenica  fu  forse  di  molto  minore,  piu 
localizzata,  e  produsse  minori  effetti  deleteri  sulla  vegetazione. 
Questa  al  chiudersi  del  terziario  fu  piu  grandiosa,  piu  vasta  e 
muto  con  la  flora,  le  condizioni  topografiche  del  Piemonte.  La 
bassa  temperatura  estiva  che  favoriva  1’ avanzamento  dei  ghiac- 
ciai  era  nociva  alia  flora  terziaria  che  peri  od  emigro  al  Sud, 
ed  in  Piemonte  vennero  poi  specie  piu  settentrionali. 

(1)  Vedi  osservazione  analoga  fatta  per  la  flora  terziaria  di  Lom¬ 
bardia  in  Sordelli  ;  op.  cit.  p.  183. 
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CHIMI C A 


Distinzione  e  ricerca  microchimica  dei  quattro  prin¬ 
cipal!  alcaloidi  delle  chine.  —  I  quattro  alcaloidi  chinina, 
chinidina,  cinconina ,  e  cinconidina ,  godendo  di  propriety  chi- 
miche  molto  prossime,  sotto  l’azione  degli  stessi  agenti  chimici 
forniscono  non  solo  identici  od  analoghi  prodotti,  ma  alcuni 
di  essi  (come  la  chinina  e  la  chinidina,  isomeri  stereochimici) 
danno  anche  le  stesse  reazioni  chimiche.  A  distinguerli  tra  di 
loro  gia  avevano  tentato  di  suggerire  metodi  diversi  e  reazioni 
il  Behrens,  lo  Stoddart  e  lo  Schrage ,  metodi  e  reazioni  ol- 
treche  lunghi  e  delicati,  anche  incerti  talvolta  nei  risultati : 
spiccate  e  precise  si  ottengono  invece  le  differenze  se  si  ri- 
corre  al  processo  che  il  Dott.  Domenico  Granassini,  assistente 
airistituto  d’lgiene  della  R.  Universita  di  Pavia  suggerisce,  e 
che  con  squisita  cortesia  ci  permette  di  presentare  evidenti 
anche  ai  nostri  lettori  nelle  tavole  annesse. 

Abbiasi  una  soluzione  acquosa  del  cloridrato  basico  dei’ 
snddetti  alcaloidi,  al  titolo  non  superiore  al  0,  5  0  0 ;  con  una 
piccola  ansa  di  platino  se  ne  preleva  una  goccia  e  si  porta 
sul  vetrino  porta-oggetti :  vi  s’introduce  poi  il  reattivo  solido 
o  in  soluzione,  e  senza  sovrapporre  il  coprioggetti  si  osserva 
la  reazione  al  microscopio,  scaldando  (se  occorre)  leggermente 
il  vetrino  alia  iiammella  microchimica.  Si  usi  anzitutto  come 
reattivo  il  sale  di  Seignette  (tartrato  sodico  potassico)  che 
dara  un  precipitato  basico  con  uno  degli  alcaloidi  indicati  (fatta 
eccezione  della  sola  chinidina);  ed  a  seconda  degli  alcaloidi, 
avremo  un  tartrato  basico  di  chinina  sotto  forma  di  aghi  di- 
sposti  a  stella  grande  od  a  pennello  (Tav.  I,  1),  oppure  quello 
di  cinconina  con  cristalli  stellari  piccolissimi  a  forma  di  riccio 
(Tav.  I,  3),  o  quello  di  cinconidina  in  massima  parte  costituito 
da  tavolette  oblunghe  romboidali  isolate  o  intrecciate  (Tav.  I, 
2),  ciascuno  con  forme  proprie  caratteristiche  e  di  facile  e  si 
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cura  distinzione.  A  conferma  di  questi  risultati  si  pu6  far  poi 
ricorso  alia  reazione  della  talleiookina,  reazione  data  solo  dalla 
chinina  (non  dalle  cinconina  e  cinconidina)  e  che  riesce  sicu- 
rissima  e  sensibilissima  (ben  manifesta  ancbe  con  gr.  0,00001 
di  chinina)  col  metodo  seguente.  Ottenuti  i  cristalli  di  tartrato 
basico  di  chinina  sul  vetro  e  toltane  l’acqua  residua  all’intorno 
con  un  po’  di  carta  bibula,  si  capovolga  il  vetrino  su  un  pic¬ 
colo  tubo  da  saggio  dal  quale  si  fa  svolgere  un  po  di  cloro  ;  i 
cristalli  si  scioglieranno  ;  sciolti,  si  esponga  il  vetrino  ai  va- 
pori  di  ammoniaca,  ed  immediatamente  comparira  la  colorazione 
verde  caratteristica  della  talleiochina,  alia  quale  succedera  la 
colorazione  rossa  colla  esposizione  ai  vapori  di  acido  cloridrico 
concentrato,  e  ritorneranno  in  seguito  la  verde  e  la  rossa  al- 
ternativamente  man  mano  che  si  passerk  poi  ancora  ai  vapori 
di  ammoniaca  od  a  quelli  di  acido  cloridrico. 

Usisi  ora  come  reattivo  il  ferrocianuro  potassico,  reattivo 
caratteristico  della  cbinidina,  e  lo  si  introduca  a  freddo  in 
polvere  in  una  soluzione:  la  chinidina  dara  un  precipitato 
amorfo  (ferrocianuro  di  cbinidina)  che  subito  (notisi  la  carat¬ 
teristica)  diventera  cristallino  trasformandosi  in  tavolette  o 
scaglie  piu  o  meno  regolari  (Tav.  II,  7) ;  gli  altri  tre  alcaloidi 
invece  daranno  un  precipitato  (abbondante  colla  chinina,  quasi 
nullo  colla  cinconina  e  cinconidina),  die  restera  amorfo.  — 
Ottenuto  col  ferrocianuro  potassico  un  precipitato  che  persiste 
amorfo  e  quindi  esclude  la  cbinidina,  si  pud  trovar  modo  di 
conoscere  in  esso  quale  degli  altri  tre  alcaloidi  vi  si  trovi.  Si 
esponga  a  tal  fine  il  vetrino  capovolto  ai  vapori  di  ammoniaca: 
se  trattasi  di  cinconina  si  osservera  al  microscopio  la  forma- 
zione  di  un  precipitato  (idrato  di  cinconina  —  Tav.  II,  8)  die 
subito  si  trasforma  in  piccolissime  stellette  giallognole  per 
trasparenza  costituite  da  minutissimi  aghi:  se  trattasi  di  cin¬ 
conidina  il  precipitato  (idrato  di  cinconidina  —  Tav.  Ill,  9)  si 
trasformera  lentamente  in  tanti  globuli  rotondi  a  forma  di  ro¬ 
sette  giallognole  per  trasparenza  ed  iridescenti :  se  infine  trat¬ 
tasi  di  chinina  il  precipitato  rester&  costantemente  amorfo. 

Caratteristiche  sono  pure  le  seguenti  reazioni.  --  Il  clori- 
drato  di  cinconina  trattato  con  tungstato  sodico  in  polvere  a 
freddo  dk  cristalli  a  stellette  giallognole  per  trasparenza,  ai 
quali,  sui  bordi  della  goccia,  facilmente  s’aggiungono  dopo  pa- 
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recchio  tempo  bellissimi  cristalli  a  forma  di  fiori  (Tav.  I,  4): 
trattato  con  cianuro  potassico  solido  da  subito  cristalli  picco- 
lissimi  a  stelle  giallognole  per  trasparenza.  Questi  due  reattivi 
ponno  ritenersi  caratteristici  per  la  cinconina,  perche  coi  me- 
desimi  gli  altri  tre  alcaloidi  danno  precipitato  amorfo.  —  II 
cloridrato  di  cinconidina  alia  sua  volta,  a  dilferenza  degli  altri 
tre  alcaloidi,  trattato  con  benzoato  sodico  in  soluzione  ci  for- 
nisce  dei  cristalli  stellari  grandi  ramificati  e  costituiti  da 
finissimi  agbi  (Tav.  II.  5)  ;  e  col  salicilato  sodico  solido  dk 
precipitato  amorfo,  che  prontamente  diventa  cristallino  trasfor- 
mandosi  in  stelle  formate  da  minutissimi  aglii  molto  stipati 
(Tav.  II,  6).  —  II  cloridrato  di  chinina  poi  col  snccinato  sodico 
(Tav.  Ill,  10),  coll’  acetato  sodico  (Tav.  Ill,  11),  col  cromato 
potassico  ecc.  adoperati  separatamente  fornisce  a  freddo  dei 
cristalli  stellari  grandi,  mentre  questi  reattivi  usati  sul  clori¬ 
drato  di  cbinidina  danno  sempre  precipitati  amorfi.  —  Da  ag- 
giungersi  cbe  alcuni  di  questi  reattivi  possono  ancbe  in  alcuni 
casi  servire  a  riconoscere  la  presenza  contemporanea  di  diversi 
alcaloidi  delle  chine  in  una  soluzione.  La  fig.  12,  Tav.  Ill  ne 
da  un  esempio.  Un  po’  di  cromato  potassico  e  stato  introdotto 
sotto  forma  solida  in  una  goccia  di  soluzione  di  un  miscuglio 
di  cloridrato  di  chinina  e  di  cinconina  ed  ha  dato  in  a  i  cri¬ 
stalli  stellari  grandi  caratteristici  del  cromato  basico  di  chi¬ 
nina,  in  d  i  piccoli  ricci  o  globuli  spinosi  del  cromato  basico 
di  cinconina. 

II  ch.mo  A.  termina  con  alcune  osservazioni  che  rivelano 
l’importanza  sempre  piu  grande  che  le  ricerche  microchimiche 
vanno  assumendo  e  che  confermano  quanto  gia,  riassumendo 
note  analoghe,  nella  nostra  Rivisla  (I.  439,  II.  63)  abbiamo 
avuto  occasione  di  far  notare  pm. 

Sulle  propriety  riducenti  del  carburo  di  calcio  di  Fr. 
Kugelgen  in  Zeischrift  fur  Elektrochemie  —  In  questo  interes- 
sante  lavoro  l’A.  riferisce  di  sue  esperienze,  le  quali  han  con- 
dofcto  a  stabilire  che  il  carburo  di  calcio  e  un  composto  di 
straordinario  potere  riducente,  capace  perfino  di  decomporre 
le  combinazioni  dei  metalli  alcalini. 

Con  esso  furono  decomposti  gli  ossidi  di  alluminio,  nichelio, 
ferro,  manganese,  cromo,  bismuto,  arsenico,  stagno,  mercurio, 
zinco,  rame,  piombo  e  gli  idrossidi  sodio  e  di  potassio;  i  clo- 
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ruri  di  magnesio,  di  argeuto  e  degli  stessi  metalli  ricordati, 
eccezione  fatta  per  l’arsenico  e  pel  bismuto,  del  quale  ultimo 
venne  ridotto  1’ ossicloruro ;  la  mescolanza  dell’ ossido  col  clo- 
ruro  di  piombo,  di  rame,  di  zinco,  di  stagno,  di  nichelio  e  del- 
1’ ossicloruro  coll’ossido  di  bismuto  ;  la  miscela  —  e  qui  evi- 
dentemente  con  formazione  di  leghe  —  di  ossido  di  zinco  con 
cloruro  di  rame,  di  ossido  di  stagno  con  cloruro  di  rame,  di 
ossidulo  di  manganese  cou  cloruro  di  rame,  di  cloruro  di  zinco 
con  ossido  di  rame,  di  cloruro  di  zinco  con  ossido  di  rame  ed 
ossidulo  di  nichel,  di  cloruro  stannoso  con  ossido  di  rame,  di 
cloruro  di  manganese  con  ossido  di  rame. 

La  forza  riduttrice  e  maggiore  per  i  cloruri  che  per  gli 
ossidi ;  infatti ,  mentre  pei  cloruri  basta  iniziare  la  reazione, 
spesso  colla  fiamma  di  uno  zolfi.no,  perche  si  completi  da  se 
talvolta  con  esplosione,  per  gli  ossidi  bisogna  quasi  sempre 
scaldare  a  temperatura  elevata. 

Anche  da  questo  breve  sunto  e  facile  rilevare  l’impor- 
tanza  del  lavoro  del  Ktigelgen  :  esso  acquista  alia  chimica 
un  nuovo  reattivo,  ed  all’  industria  un  nuovo  metodo  di  pre- 
parazione  dei  metalli  e  delle  leghe. 

L’  industria  dello  zucchero  in  Italia.  —  II  dott.  Livio 
Silva  in  un  suo  articolo  sullo  sviluppo  recente  delV industria  del 
zuccherificio  in  Italia  pubblicato  nel  nuin.  11  della  Chimica  in¬ 
dustrials  rileva  l’enorme  aumento  della  produzione  nazionale 
dello  zucchero  di  barbabietole  dalla  campagna  del  1897-98, 
nella  quale  lavoravano  gia  con  eccellenti  risultati  le  quattro 
fabbriche  di  Rieti,  Savigliano,  Sinigaglia  e  Legnago;  all’ultima 
campagna  del  1900-901,  nella  quale  hanno  lavorato  28  fab¬ 
briche;  notando  che  1’ incremento  maggiore  si  ebbe  nelle  due 
ultime  campagne,  per  le  quali  da  il  quadro  statistico  seguente: 


Campagna 

99-900 

Campagna 

900-901 

Differenza 

Num.  delle  fabbriche 

13 

28 

+  15 

Quint,  di  prod,  di  zucc.  greggio 

230.526 

601.254 

+  370. 727 

Tassa  in  lire 

15.491.409 

40.  404.  275 

+  24.  912.865 
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L’  effetto  primo  di  questo  coafortevole  recente  sviluppo 
dell’ indastria  nel  zuccherificio  in  Italia  sara  evidentemente 
quello  di  esonerare  il  consumatore  italiano  dall’  essere  tribu- 
tario  dell’estero.  In  questi  ultimi  anni  infatti  l’importazione  dello 
zucchero  nel  nostro  paese  diminui  continuamente  tanto  che 
mentre  nel  1896  l’importazione  fu  di  769. 123  quintali,  nel  1900 
fu  soltanto  di  quintali  541.709. 

E  la  diminuzione  continuera  ancora,  cosi  che  e  facile  pre- 
vedere  una  prossima  sovraproduzione,  alia  quale  non  si  potra 
rimediare  che  coll' aprirci  degli  sbocchi  aJl’estero,  cosa  difficile, 
oppure  col  diminuire  la  tassa  di  fabbricazione  e  proporzional- 
mente  il  dazio  di  entrata.  L’ effetto,  in  quest’ ultimo  caso  sa- 
rebbe  una  diminuzione  del  costo  dello  zucchero  con  conseguente 
aumento  di  consumo. 

Il  prof.  Felice  Garelli  della  Universita  di  Ferrara ,  in  una 
conferenza  che  tenne  a  Bologna  nella  sera  dell’ll  marzo  scorso 
preconizzo,  per  la  prossima  campagna,  la  esistenza  di  ben  40 
fabbriche  (fra  raffinerie  e  fabb.  di  zucchero  greggio),  tutte  di 
notevole  potenzialita. 

Quale  la  causa  di  cosi  notevole  e  rapido  sviluppo? 

Secondo  il  Dott.  Silva  la  causa  principale  starebbe  nell'ec- 
cezionale  condizione  di  favore  del  sistema  di  imposta  basato 
sulla  densita  dei  sughi. 

Secondo  il  prof.  Grarelli  le  ragioni  di  questo  sviluppo  in¬ 
dustrial  starebbero,  non  solo  nella  prot.ezione  accordata  alia 
fabbricazioue  dello  zucchero  dal  nostro  regime  doganale,  ma 
piu  ancora  nella  circostanza  che  1’  esperimento  della  coltiva- 
zione  della  barbabietola,  fatto  su  larga  scala,  ha  dato  ottimi 
risultati  specialmente  nelle  terre  del  ferrarese  e  del  bolognese. 
Difatti  le  prime  3  o  4  fabbriche,  che  pur  vivevano  sotto  un 
regime  protettivo  di  straordinario  favore,  trovarono  dapprima 
grandi  difficolta  nella  risoluzione  del  problema  agrario,  e  qual- 
cuna  dovette  anzi  interrompere  la  fabbricazione  (Anagni,  Rieti, 
Ceva,  San  Martino,  Buonalbergo).  Un’altra  ragione  del  miglio- 
ramento  sta  in  un  notevole  aumento  della  abilita  dei  direttori 
tecnici. 

Oomunque,  e  gradito  constatare,  che  l’industria  saccarifera 
e  oggi  solidamente  stabilita  in  Italia  con  conseguenti  notevo- 
lissimi  vantaggi  pel  nostro  paese. 
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Nei  riguardi  economici  si  palesa  l’importanza  che  gia  pos- 
siede  tale  industria  quando  si  consideri  che  le  fabbriche  ora 
esistenti  in  Italia  e  che  hanno  un  valore  di  circa  70  milioni 
di  lire,  possono  produrre  complessivamente  un  milione  di  quin- 
tali  di  zucchero  greggio,  del  valore  di  120  milioni  di  lire,  dei 
quali,  67  milioni  vanno  alio  Stato  come  tassa  di  fabbricazione : 
che  le  melasse  residue  rappresentano  un  valore  di  3  milioni 
di  lire:  che  le  polpe  possono  fornire  un  alimento  eccellente  a 
15000  capi  di  bestiame  grosso. 

L’ industria  dei  trasporti  tan  to  per  via  fluviale  come  fer- 
rata  riceve  un  notevole  incremento  dagli  zuccherifici  e  con  essa 
1’ industria  meccanica  nazionale,  che  gia  si  appresta  a  sostituire 
con  i  propri  prodotti  le  macchine  estere,  non  appena  queste, 
per  necessity  saranno  rinnovate.  Inoltre  in  questa  industria 
chimico-agricola,  ha  grande  importanza  l’utilizzazione  dei  residui 
che  permette  di  restituire  al  suolo  quasi  tutti  gli  elementi  fer- 
tilizzanti  toltigli  nelle  raccolte :  le  schiume  di  defecazione  con- 
tengono  circa  1’  1  °/0  di  anidride  fosforica  e  0, 5°/0  di  azoto ;  la 
cenere  di  melassa  poi,  contiene  tutti  i  sali  di  potassa  delle 
bietole:  da  100  Kg.  di  melassa  si  hanno  circa  10  Kg.  di  sali, 
dei  quali  il  60  °/0  e  costituito  da  sali  di  potassa. 

Oltre  che  come  materiale  concimante,  le  schiume  di  defe¬ 
cazione  servono  alia  correzione  dei  terreni  poco  calcari,  e,  se- 
condo  quanto  scrive  nella  Revue  Industrielle  il  sig.  0.  Duprey, 
possono  venire  utilizzate  per  la  fabbricazione  del  cemento 
Portland,  prodotto  di  alto  valore. 

Nuovo  processo  di  fabbricazione  dell’ ossigeno.  —  I 
signori  Bilbie  e  Wanklyn  hanno  preso  il  brevetto  per  un  loro 
nuovo  procedimento  di  fabbricazione  dell’  ossigeno,  mediante 
il  quale  si  fa  passare  l’aria,  sotto  pressione,  attraverso  all’al- 
cool  o  ad  altro  opportuno  solvente  che  asporta  1’  ossigeno  e, 
relativamente ,  poco  azoto.  Si  rende  poi  libero  l’ossigeno,  o 
l’aria  ricca  di  esso,  diminuendo  la  pressione. 

La  costituzione  molecolare  dell’  acqua  di  Sutherland 
in  Chem.  Zeitung.  —  Basandosi  su  esperienze  personali  relative 
al  calore  specifico,  di  fusione  e  di  evaporazione,  alia  costante 
dielettrica,  alia  dilatazione  termica,  alia  compressibility  ecc. 
dell’ acqua,  l’A.  ritiene  che  la  molecola  del  vapor  acqueo,  (che 
egli  chiama  idrol ),  corrisponda  alia  formola  H2  0,  la  molecola 
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del  ghiaccio  alia  formola  (H2  0)3,  e  quella  dell’  acqua  debba 
considerarsi  come  una  miscela  di  (H2  0  3  e  di  (H0  0)2.  Cosicche 
1’ acqua  sarebbe  un  miscuglio  di  di  e  di  tri-idrol,  mentre  che 
il  ghiaccio  sarebbe  tri-idrol. 

Lignite  compressa.  —  Con  vero  piacere  registriamo  la 

notizia  che  a  Castelnuovo  presso  S.  Giovanni  Valdarno  e  sorta 

una  industria  nuova  in  Italia  per  la  trattazione  del  minuto 

materiale  di  lignite  proveniente  dalle  locali  miniere.  Con  questa 

lignite  minuta  vengono  formate  delle  mattonelle  fortemente 

compresse  ed  atte  a  soddisfare  agli  svariati  bisogni  dell’industria 

e  del  riscaldamento  domestico.  Chi  desidera  maggiori  schiari- 

menti  in  proposito  veda  il  N.  4  del  Progresso. 

\ 

La  produzione  del  platino.  --  E  il  titolo  di  un  articolo 

pubblicato  nel  Cycle  et  automobile  industriels  e  dal  quale  si 
rileva  die  la  Russia  da  sola  fornisce,  coi  depositi  dei  monti 
Urali,  circa  il  95  °/0  della  produzione  totale  (6000  Kg)  di  pla¬ 
tino.  Il  rimanente  5  °/0  si  deve  alia  Nuova  Galles  del  Sud,  alia 
Colombia  ed  al  Messico. 

Ed  a  proposito  della  produzione  del  platino  negli  Urali, 
il  Viestnik  Einansoff,  in  un  articolo  nel  quale  passa  in  rassegna 
i  progressi  dell’ industria  mineraria  e  metallurgica  degli  Urali 
durante  gli  ultimi  dieci  anni,  constata  che  l’industria  del  pla¬ 
tino  non  ha  quello  sviluppo  che  si  potrebbe  pretendere. 

La  produzione  dello  stagno.  —  Dalle  statistiche  di 
Riccardo  Ereiwald  di  Amsterdam  si  rileva  che  la  produzione 
di  stagno  in  tutto  il  mondo  fu  nel  1900  di  76.022  tonnellate, 
mentre  che  nel  1899  era  stato  di  tonnellate  73.744.  Questo  in- 
cremento  nella  produzione  complessiva  deve  attribuirsi  ad  un 
notevole  aumento  della  produzione  a  Banka,  perche  negli  altri 
paesi  le  produzioni  riunite  hanno  data  una  diminuzione  di  631 
tonnellate.  (Economiste  francais  e  Cliim.  industriale). 

^  Sono  degni  di  nota  i  seguenti  articoli: 

Analisi  delle  materie  grasse  di  H.  G.  Halphen  in  Revue 
generate  de  chimie  pure  et  appliquee  del  20  marzo  1901.  (Si 
tratta  del  riassunto  di  una  magistrale  conferenza  sullo  stato 
attuale  delle  nostre  cognizioni  intorno  all’analisi  delle  materie 
grasse  fatta  dall’A.  all’Istituto  Pasteur). 

Incendio  di  Bakou  in  Bullettin  de  la  Chambre  de  com- 
merca  francaise  de  Costantinopole.  (Yi  si  racconta  1’ incendio 
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considerevole  scoppiato  il  giorno  4  febbraio  1901  nel  porto  di 
Bakou,  e,  studiandone  la  causa  e  le  modalita,  e  si  conclude:  Cio 
mostra  una  volta  di  piu  quanto  sia  pericoloso  proiettare  del- 
l’acqua  sul  petrolio  infiammato.  E  colla  sabbia  che  debbono 
estinguersi  siffatti  iucendi). 

La  fondazione  Nobel  di  L.  Henry  in  Hevue  des  que- 
stions  scientifiques,  20  Aprile  1901  (E  una  nobile  commemo- 
razione  del  dott.  Alfredo  Bernardo  Nobel  accompagnata  da 
considerazioni  nella  sua  fondazione,  per  la  quale,  come  ognuno 
sa,  verranno  distribuiti  annualmente  cinque  cospicui  premi  alle 
migliori  opere  di  fisica,  di  chimica,  di  fisiologia  o  di  medicina 
di  letteratura  idealista,  di  diffusione  della  pace  e  della  frater- 
nita  fra  i  popoli). 

Estrazione,  sintesi  e  propriety  dei  principi  odorosi 
delle  essenze  del  dott.  E.  Parone  nella  Rassegna  tecnica  di 
Messina.  (Si  pubblica  a  puntate  e  verra  da  noi  riassunto  a 
pubblicazione  compiuta). 

Storia  dell’industria  delP  indaco  artificiale  in  Chimica 
industriale,  1  giugno  1901. 

Su  alcuni  prodotti  secondari  che  risultano  dalla  di- 
stillazione  secca  del  legno  in  Chimica  industriale,  15  mag- 
gio  1901.  Si  riassumono  le  recenti  ricerche  su  quei  prodotti 
secondari  contenuti  nell’alcool  metilico  grezzo  che  si  ottiene 
dalla  distillazione  secca  del  legno.  Essi  bollono  fra  gli  80  ed 
i  140  gradi  e  sono  chetoni,  alcuni  dei  quali  di  valore  assai  ri- 
levante.  II  piu  importante  fra  tutti  e  il  metiletilchetone  che 
costa  piu  di  200  marchi  al  Cg.  Rappresentando  questo  chetone 
il  5  9/0  dei  residui  della  rettificazione  dell’alcool  metilico  grezzo 
ed  essendo  la  sua  separazione  dagli  altri  relativamente  facile, 
l’A.  dell’articolo  ne  propugna  la  estrazione  per  questa  via). 

Dosamento  dell’ oro  e  dell’  argento  nelle  piriti  di  W. 
Buddens  in  Chemicker  Zeitung  (L’A.  da  un  nuovo  metodo  per 
dosare  i  metalli  preziosi  nelle  piriti).  Possono  vedersi  anche 
il  Moniteur  Scientifique  e  la  Chimica  industriale.  L.  A. 
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Le  ipotesi  molecolari  di  Jean  Perrin  (Revue  scienti- 
fique  N.  15). 

Recentemente  il  Sig.  Jean  Perrin  tenne  agli  studenti  ed 
agli  amici  delhUniversita  di  Parigi,  un’interessante  conferenza 
che  presenta  le  attuali  ipotesi  sulla  costituzione  della  materia. 
Crediamo  fare  cosa  gradita  ai  numerosi  lettori  della  Rivista 
col  riassumerla,  esponendo  cosi  alcuni  risultati  di  questi  studi 
molto  recenti. 

Suddivisione  della  materia.  — 

L’A.  incomincia  coll’  indicare  i  limiti  estremi  di  suddivi¬ 
sione  della  materia,  ai  quali  sappiamo  arrivare.  Oggi  si  hanno 
dei  microscopi  capaci  di  scoprire  dei  dettagli  aventi  appena 
un  quarto  di  micron  (1),  ed  e  poco  probabile  che  il  rnicro- 
scopio,  per  quanto  ben  costruito,  ci  possa  mostrare  dettagli 
piu  piccoli  di  un  decimo  di  micron,  e  cio  per  ragioni  che  si 
riattaccano  alia  natura  ondulatoria  della  luce. 

Per  via  meccanica,  la  divisione  della  materia  arriva  al 
punto  da  farci  ottenere  delle  foglie  di  oro  battuto  di  un  quarto 
di  micron. 

Le  leggi  dell’ottica  permettono  di  calcolare  esattamente  lo 
spessore  delle  membrane,  che  formano  le  bolle  di  sapone.  La 
regione  di  color  porpora  ha  lo  spessore  di  un  quarto  di  mi¬ 
cron  :  la  parte  superiore  della  membrana  che  ci  manda  una  luce 
di  un  bianco  giallastro,  ha  uno  spessore  poco  superiore  al  de¬ 
cimo  di  micron.  Infine  la  macchia  nera,  che  si  forma  poco 
prima  dello  scoppiare  della  holla,  e  che  si  estende  gradual- 
mente,  secondo  recenti  esperienze,  e  causata  da  uno  spessore 
della  membrana  pochissimo  superiore  al  centesimo  di  micron. 
Le  macchie  nere  di  seconda  specie,  segnalate  da  Newton,  sono 
ancora  piu  sottili,  e  ci  conducono  al  duecentesimo  di  micron 
senza  che  si  osservi  ancora  nella  materia  traccia  alcuna  di  di¬ 
scontinuity 

Ma  si  va  ancora  piu  lontano :  gettando  sulla  superficie 

(\)  Il  rnillesimo  di  millimetro  si  suole  denominare  micron  ed  indicare 
colla  lettera  greca  [*. 
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dell’acqua  dei  piccolissimi  pezzetti  di  canfora,  essi  si  mettono 
a  girare  rapidamente,  per  ragioni  di  cui  non  e  qui  il  momento 
di  occuparci.  Ma  l'acqua  deve  essere  completamente  esente  da 
tracce  minime  di  olio,  altriinenti  i  movimenti  non  si  producono. 
Lord  Rayleigh  ha  avnta  la  curiosita  di  cercare  quale  spessore 
di  olio  sia  sufficiente  per  impedire  i  movimenti  della  canfora. 
Ebbene  questo  spessore  minimo  e  di  due  millesimi  di  micron ! 

Questi  esempi  mostrano  quanto  piccole  debbano  essere  le 
molecole,  di  cui  vedremo  come  si  calcoli  il  diametro. 

Teoria  cinetica  dei  gas.  — 

Intanto  accenniamo  di  volo  la  teoria  cinetica  dei  gas  svi- 
luppata  da  Clausius  e  Maxwell  e  quella  dei  liquidi  dovuta  a 
Van  der  Waals.  —  Si  suppone  che  le  molecole  che  formano  un 
gas  sieno  in  movimento  incessante,  ed  abbiano  delle  velocita 
grandissime:  si  suppone  inoltre  che  esse  sieno,  in  media,  molto 
lontane  le  une  dalle  altre  :  si  suppone  che  ciascuna  molecola 
si  rnuova  liberamente  e  per  conseguenza  in  linea  retta,  senza 
subire  azione  sensibile  da  parte  delle  altre  molecole,  eccetto 
quando,  nella  sua  corsa,  essa  arrivi  molto  vicino  ad  una  di 
esse  :  allora  vi  e  un  urto,  e  le  due  molecole,  rimbalzando  l’una 
sull’altra,  ripartono  in  nuove  direzioni:  si  suppone  inline  che 
le  molecole  sieno  perfettamente  elastiche  e  che,  per  una  tem- 
peratura  mantenuta  costante,  non  perdano  energia  nei  loro  in- 
numerevoli  urti,  sia  tra  esse,  sia  colle  pareti  del  recipiente, 
conservando  cosi  la  stessa  velocita  media,  indipendentemente 
dalla  density  del  gas,  ossia  dalFallontanamento  delle  molecole. 
La  pressione  che  un  gas  esercita  sopra  un  cm2  delle  pareti 
del  recipiente  che  lo  contiene,  e  dovuta  agli  urti  delle  mole¬ 
cole  su  questa  porzione  di  parete.  Si  vede  subito  che  essa 
debba  diventare  doppia,  quando  il  numero  degli  urti  diventa 
doppio  ;  ora  il  numero  degli  urti  diventa  doppio  quando  si  rad- 
doppia  il  numero  delle  molecole  contenute  in  ciascun  cm.3,  cioe 
quando  si  raddoppia  la  densita  del  gas,  ed  ecco  ritrovata  la 
ben  nota  legge  di  Boyle  o  di  Mariotte. 

Da  ragionamenti  simili  al  precedente,  ma  fatti  con  tutto 
rigore  si  deduce  la  velocita  media  delle  molecole  dei  gas.  Le 
molecole  dell’  idrogeno  ,  che  sono  quelle  che  camminano  piii 
presto,  hanno  a  0°  una  velocita  di  circa  1840  metri  al  secondo; 
le  molecole  dell’ossigeno  e  dell’  azoto,  che  compongono  l’aria, 
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hanno  una  velocita  molto  piu  piccola,  ma  che  e  ancora,  per 
ciascuno  di  questi  due  gas  ,  dell’  ordine  di  i\2  chilometro  per 
secondo. 

II  libero  percorso  dalle  molecole  dei  gas ,  tra  due  urti  suc- 
cessivi  e  estremamente  piccolo,  di  guisa  che  una  data  molecola 
rigettata  senza  cessa  in  tutti  i  sensi,  impiega  sempre  un  tempo 
considerevole  ad  allontanarsi  dalla  sua  posizione  iniziale. 

Viscositd  dei  gas.  — 

Per  comprendere  come  si  arrivi  a  calcolare  questo  libero 
percorso ,  bisognera  dire  qualche  cosa  dell’  attrito  interno  di 
un  gas  o  della  sua  viscositd.  Si  supponga  un  disco  H,  orizzontale, 
sostenuto  da  un  asse  verticale  (1’  asse  di  una  dinamo  per  es.) 
che  lo  faccia  girare  con  moto  uniforme ;  affacciato  a  questo 
primo  disco,  sia  al  di  sopra  un  altro  sostenuto  da  un  filo  me- 
tallico  ;  il  tutto  sia  rinchiuso  in  un  recipiente  dove,  per  mezzo 
di  una  pompa  ,  si  possa  far  variare  la  pressione  e  la  natura 
del  gas.  Supposto  1’  apparecchio  perfettamente  eseguito,  se  il 
gas  potesse  scivolare  senza  attrito  sulla  superficie  del  disco 
e  se  non  presentasse  attrito  interno,  esso  resterebbe  in  riposo, 
col  moto  del  disco  inferiore.  Ma  nel  fatto  non  e  cosi :  il  disco 
inferiore,  per  quanto  levigato  sia,  trascina  nel  suo  movimento 
gli  strati  di  gas  ad  esso  adiacenti,  i  quali  alia  loro  volta  tra- 
scinano  gli  strati  superiori,  e  cosi  di  seguito,  fino  a  che  il 
movimento  si  trasmette  al  disco  superiore  che  si  mette  a  gi¬ 
rare  nel  senso  del  primo. 

Questa  rotazione  si  arrestera  quando  1’  azione  costante 
esercitata  cosi  sul  disco  superiore  sara  equilibrata  dalla 
torsione  del  filo,  a  cui  esso  e  sospeso.  Misurando  l’angolo  di 
torsione  del  filo  si  ha  un  criterio  per  determinare  la  maggiore 
o  minore  viscosita :  cosi  per  es.  l’ossigeno  ha  maggiore  visco¬ 
sita  dell’idrogeno.  Ora  questa  viscosita  dipende  dalla  velocita 
media  delle  molecole  e  dal  loro  libero  percorso  L,  sicche 
questo  si  puo  calcolare.  A  titolo  d’indicazione  diciamo  che  alia 
temperatura  e  pressione  ordinarie  esso  e  dell’ordine  del  decimo 
di  micron. 

Un  risultato  a  prima  vista  paradossale,  ma  confermato 
dalla  pratica,  e  quello  ottenuto  col  calcolo  da  Maxwell,  che 
cioe  la  torsione  impressa  al  disco  superiore  sotto  1’ azione  del 
disco  inferiore,  e  indipendente  dalla  pressione  del  gas,  in  altri 
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termini,  per  un  dato  gas,  la  viscosita  e  indipendente  dall’avvi- 
cinamento  delle  molecole. 

Dimensioni  e  numero  delle  molecole.  — 

Una  volta  che  si  conosca  il  libero  percorso  medio,  diviene 
facile  di  calcolare  il  diametro  della  molecola,  ed  il  numero  N 
di  molecole  che  sono  contenute,  a  una  temperatura  e  sotto 
una  pressione  data,  in  un  litro  del  gas  considerato.  Difatti  il 
libero  percorso  delle  molecole  deve  ingrandire  col  diminuire 
della  pressione,  e  d’altro  lato  due  molecole  che  passauo  vicino 
1’  una  all’ altra,  tanto  piu  facilmente  s’ incontrano  quanto  piu 
grosse  esse  sieno.  Precisando  questo  ragionamento  un  po’  vago, 
si  ottiene  un’equazione  dove  figurano  il  libero  percorso  L  noto, 
il  diametro  D  ed  il  numero  N  delle  molecole,  incogniti. 

Inoltre  quando  si  conosca  il  volume  v  di  un  litro  di  gas 
che  si  sia  fatto  solidificare  ;  in  ragione  della  pochissima  com¬ 
pressibility  dei  soli  di,  potendosi  ammettere  che  verosimilmente 
le  molecole  in  questi  sieno  come  addossate  le  une  sulle  alt-re, 
e  che  quindi  v  non  possa  differire  molto  dalla  somma  dei 
volumi  veri  delle  N  molecole,  cioe  di  N  sfere  di  diametro  D; 
si  ha  una  seconda  equazione  tra  N  e  D.  Sfortunatamente  questa 
seconda  equazione  non  e  che  approssimativa,  e  quindi  appros- 
simativi  sono  i  risultati  che  si  ottengono  per  N  e  D. 

Si  trova  cosi  che  i  diametri  delle  differenti  molecole  devono 
essere  comprese  tra  un  millesimo  e  un  decimillesimo  di  micron. 
—  I  sottili  strati  di  olio  studiati  da  Lord  Rajdeigh  e  di  cui 
si  e  fatto  cenno,  potevano  dunque  contenere  nella  loro  altezza 
da  2  a  20  molecole.  Quanto  al  numero  delle  molecole  contenute 
in  un  litro  gas,  nelle  condizioni  ordinarie  di  temperatura  e  di 
pressione,  esso  e  uguale  a  55  miliardi  di  trilioni  (5,5.1022), 
numero  che,  in  ragione  della  sua  enormita,  non  dice  piu  nulla 
all’  immaginazione.  Nell’  interno  di  un  tubo  di  Crookes,  sotto 
una  pressione  di  un  milionesimo  d’  atmosfera,  ciascun  millim. 
cubo  contiene  ancora  circa  50  miliardi  di  molecole. 

Teoria  cinetica  dei  liquidi.  — 

L’ A.,  accenna  e  definisce  gli  atomi ,  ma  noi  passiamo  oltre, 
per  dire  che  nei  liquidi  e  nei  gas  fortemente  compressi,  le 
molecole  continuano  a  muoversi  in  tutti  i  sensi,  urtandosi  le 
une  colle  altre.  Solamente  esse  sono  troppo  vicine  per  potere, 
durante  i  percorsi  tra  due  urti,  essere  considerate  come  libere; 
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bisognera  tener  conto,  in  particolare,  delle  attrazioni  tra  due 
molecole  vicine,  per  le  quali  si  spiega  la  coesione.  L’olandese 
Van  der  Waals,  clie  sviluppo  questa  nuova  teoria  cinetica 
applicabile  ai  liquidi  o  ai  gas  forteinente  compressi,  ebbe  la 
gloria  di  provare  che  tutti  i  fluidi  obbediscono  a  una  stessa 
legge  di  compressibilita. 

Le  soluzioni  —  1  ion?.  — 

Quando  una  soluzione  e  allungata,  come  succede  se  si 
discioglie  1  grammo  di  zuccbero  in  100  grammi  di  acqua,  la 
materia  disciolta  si  trova  diluita  press’  a  poco  come  lo  sono  i 
gas  ordinari  :  le  sue  molecole  sono  cosi  allontanate  come  nei 
gas. 

Una  legge  semplicissima,  scoperta  dal  chimico  francese 

Raoult,  riguarda  la  temperatura  di  congelazione  delle  soluzioni 

* 

molto  diluite.  E  noto  cbe  1’  acqua  pura  si  congela  a  0°,  ma 
sciogliendo  in  essa  un  corpo,  il  punto  di  congelazione  si  ab- 
bassa.  —  Ora  la  legge  di  Raoult  si  riassume  dicendo  cbe  la 
temperatura  di  congelazione  dipende  dal  numero  delle  molecole 
disciolte.  —  Ecco  un  esempio:  immaginiamo  due  volumi  uguali, 
riempiti,  sotto  la  stessa  pressione  e  alia  stessa  temperatura, 
uno  di  vapore  di  etere,  1’  altro  di  vapore  di  alcool ;  i  vapori 
avendo  sensibilmente  le  propriety  dei  gas,  questi  due  volumi 
contengono  lo  stesso  numero  N  di  molecole.  Sciogliamo  intanto 
queste  due  masse  gazose  in  due  masse  uguali  di  acqua ; 
avremo  una  soluzione  di  alcool  ed  una  soluzione  di  etere  cbe, 
nello  stesso  volume,  contengono  lo  stesso  numero  di  molecole 
disciolte;  queste  due  soluzioni  si  congelano  alia  stessa  tempe¬ 
ratura  :  ecco  la  legge. 

Esistono  pero  certi  corpi  che  fanno  eccezione  a  questa 
legge.  Questo  e  il  caso  di  tutti  i  sali  in  soluzione  nell'  acqua, 
per  es.  del  sale  marino  o  cloruro  di  sodio.  La  molecola  di  clo- 
ruro  di  sodio  contiene  un  atomo  di  cloro  ed  uno  di  sodio.  Una 
soluzione  allungata  di  sale  marino  intanto  che  ne  contenga  N 
molecole,  si  congela  alia  stessa  temperatura  che  una  soluzione 
dello  stesso  volume  contenente  2  N  molecole  di  etere,  come 
se  esse  contenesse  pure  2  N  molecole. 

Il  danese  Arrhenius  arditamente  sostenne  che  anche  allora 
la  legge  di  Itaoult  era  verificata,  appunto  perche  la  molecola 
di  cloruro  di  sodio  si  dissociava  in  un  atomo  di  cloro  ed  uno 
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di  sodio,  in  modo  da  avere  in  tutto  disseminate  nel  liquido  2N 
particelle. 

Le  idee  di  Arrhenius  non  furono  da  principio  bene  accolte 
dalla  maggioranza  dei  chimici.  Difatti  e  paradossale  ammettere 
che  possa  esistere  del  sodio,  non  combinato,  nell’acqua,  quando 
e  noto  che  esso  la  decompone  con  violenza  ;  ne  nell’acqua  sa- 
lata  si  ritrovano  le  proprieta  di  una  soluzione  di  cloro  ;  ne  con 
mezzi  fisici,  per  es.  coll’  evaporazione,  si  riesce  a  separare  il 
cloro  dal  sodio. 

Per  rispondere  a  queste  obbiezioni  Arrhenius  ricorse  alle 
proprieta  elettriche  delle  soluzioni. 

Tentiamo  di  far  passare  la  corrente  elettrica  in  una 
soluzione  di  alcool  o  di  etere  :  non  passa  nulla  ;  queste  solu¬ 
zioni  sono  isolanti.  A1  contrario  la  corrente  passa  benissimo 
in  una  soluzione  di  cloruro  di  sodio.  Disponiamo  1’  esperienza 
in  questa  maniera:  due  vasi  A  e  B  comunicano  per  la  parte 
inferiore  mediante  un  tubo  che  si  pud  chiudere  con  un  rubi- 
netto  ;  nel  vaso  A  peschi  1’  elettrodo  positivo  di  una  pila,  nel 
vaso  B  1’  elettrodo  negativo.  Dopo  un  certo  tempo  chiudiamo 
il  rubinetto,  e  la  corrente  e  arrestata.  Facendo  1’  analisi  della 
materia  contenuta  nel  vaso  B  troveremo  del  sodio  in  eccesso 
e  del  cloro  in  difetto,  e  al  contrario  nel  vaso  A  tanto  sodio 
in  meno  quanto  e  in  piu  in  B,  e  tanto  cloro  in  piii  quanto  e 
in  meno  in  B.  Adunque,  durante  il  passaggio  della  corrente, 
il  sodio  si  e  mosso  da  A  verso  B,  ed  il  contrario  e  avvenuto 
pel  cloro.  Si  deve  dunque  ammettere  che  gli  atomi  di  sodio 
sieno  caricati  di  elettricita  positiva,  e  gli  atomi  di  cloro  di 
elettricita  negativa,  di  guisa  che  il  loro  movimento  sotto  l’azione 
delle  forze  elettriche  crea  necessariamente  una  corrente  elet¬ 
trica.  Questi  atomi  caricati  di  elettricita  contrarie  sono  i  ioni. 
—  Analogamente  in  ogni  soluzione  conduttrice,  le  molecole  si 
dissociano  in  ioni. 

Le  cariche  trasportate  dai  ioni  sono  d’  altronde  estrema- 
mente  grandi.  —  Lo  studio  della  conducibilita  elettrica  mostra 
che,  per  es.,  1  grammo  d’ioni  idrogeno  porta  100000  coulombs 
d’  elettricita  positiva.  Si  potra  meglio  comprendere  1’  enormita 
di  questa  carica  dicendo  che,  se  si  potessero  avere  due  sfere 
contenenti  ciascuna  solamente  un  milligrammo  d’ioni  idrogeno, 
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e  si  mettessero  a  1  cm.  di  distanza,  esse  si  respingerebbero 
colla  forza  prodigiosa  di  100  trilioni  di  tonnellate! 

Cio  ci  fa  comprendere  perche  non  si  possano  separare 
l’uno  dall’altro,  per  via  fisica,  gli  ioni  di  sodio  e  di  cloro,  che 
si  muovono  nell’ acqua  salata.  —  Fintantoche  sono  in  presenza, 
le  loro  azioni  elettriche  si  neutralizzano  due  a  due,  ma  non  si 
dispone  di  forze  elettriche  sufficienti  per  isolare  una  quantita 
apprezzabile  di  uno  di  essi. 

Possiamo  comprendere  ancora  perche  i  ioni  di  sodio  del- 
1*  acqua  salata  non  decompongono  1’  acqua.  La  maniera  difatti 
colla  quale  attirano  e  respingono  le  molecole  dell’  acqua  non 
deve  essere  la  stessa  di  quella  degli  atomi  ordinari  di  sodio 
che  non  sono  carichi. 

Atomi  di  eleUricitd.  — 

Infine  se  si  comparano  le  cariche  elettriche  trasportate  dai 
differenti  ioni,  si  arriva  a  questo  risultato  importante  che 
queste  cariche  sono  tutte  dei  multipli  della  carica  portata 
dalF  ione  idrogeno.  —  Questa  carica,  per  tale  riguardo,  e  un 
vero  atomo  di  elettricita,  di  cui  il  valore  determinato  grosso- 

( > 

lanamente  equivale  a  10“  20  coulombs.  Mentre  il  rapporto  — , 

m 

della  carica  alia  massa  espressa  in  grammi,  si  e  saputo  misu- 
rare  con  molta  precisione,  ed  abbiamo  gia  detto  che  per  l’idro- 
geno  e  uguale  a  100000  coulombs. 

Divisione  delV  atomo  in  corpusooli.  — 

La  scoperta  dei  raggi  catodici  e  dei  raggi  X  ha  apportato 
un  notevole  progresso  sopra  questi  punti  della  fisica. 

Accenniamo  di  volo  le  propriety  essenziali  di  questi  raggi. 
Se  in  un  ampolla  di  vetro  dove  penetrano  due  elettrodi  rne- 
tallici,  si  fa  un  vuoto  dell’ ordine  del  milionesimo  di  millimetro 
(cio  che  lascia  ancora  50  miliardi  di  molecole  per  millimetro 
cubo),  e  se  si  fa  passare  la  scarica  elettrica  tra  gli  elettrodi 
riuniti  ai  poli  di  un  rocchetto  di  Ruhmkorff,  si  osserva  che 
questa  carica  differisce  estremamente  dalla  scintilla  bianca  e 
brillante  che  si  osserva  sotto  la  pressione  normale.  —  Certe 
regioni  della  parete  sono  illuminate  da  vive  luminosita  verdi, 
e  sono  quelle  situate  dirimpetto  all’ elettrodo  negativo  o  catodo. 
Queste  luminosita  sono  prodotte  da  fluorescenza. 
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Ponendo  un  oggetto  qualunque  tra  V  elettrodo  caricato 
negativamente  o  catodo  e  la  parete  anticatodica  dell’  ampolla, 
un’  ombra  si  disegna  snl  fondo  chiaro  della  fluorescenza.  Vi 
sono  dunque  dei  raggi  che  emanano  dal  catodo  e  si  dicono 
percio  raggi  catodici  scoperti  dal  tedesco  Hittorf  nel  1869. 

Essi  vengono  deviati  da  una  calaniita  die  si  avvicini 
all’  ampolla,  in  un  senso  o  in  un  altro  secondo  che  sia  piu 
vicino  il  polo  nord  o  il  sud. 

Inline  essi  sono  elettrizzati  negativamente,  difatti  vengono 
attirati  da  un  filo  elettrizzato  positivamente  posto  vicino  al 
tubo,  e  respinti  da  un  filo  elettrizzato  negativamente. 

In  breve,  i  raggi  catodici  possono  essere  assimilati  a  una 
pioggia  di  proiettili  elettrizzati  negativamente,  spinti  dal  ca¬ 
todo,  caricato  pure  negativamente. 

Ciascuno  dei  proiettili  ha  una  massa  m\  essendo  la  sua 
carica  e  .  —  Il  fisico  inglese  J.  J.  Thomson  negli  anni  1897-1899, 
calcolo  in  base  alle  attrazioni  e  ripulsioni  di  cui  si  e  fatto  ora 

e' 

cenno  il  rapporto  — -  tra  la  carica  e'  e  la  massa  m'  di  ciascun 

m 

proiettile  ;  e  la  velocita  v  dei  raggi  catodici. 

Questa  velocita  e  spaventevolmente  grande,  perche  rag- 
giunge  i  50000  kiloinetri  per  secondo.  Se  un  kilogrammo  di 
materia  avente  questa  velocita  venisse  arrestato  di  un  tratto, 
si  svilupperebbe  tanto  calore  da  portare  all’  ebullizione  l’acqua 
di  un  lago  di  1000  ettare  di  area  per  5  metri  di  profondit&. 

Uno  degli  effetti  dell’  urto  di  questi  proiettili  contro  la 
parete  anticatodica,  e  la  produzione  di  raggi  X  a  parti  re  da 

e' 

essa.  Il  rapporto  — -  e  costante,  e  1000  .volte  piu  grande  del 

m 

Q 

rapporto  — ,  definito  dall’elettrolisi  per  l’ione  idrogeno.  —  L’A. 
m 

nella  sua  conferenza  accenna  al  metodo  seguito  dal  Thomson 
per  determinare  addirittura  la  grandezza  della  massa  m\  e  che 
fu  trovata  uguale  alia  millesima  parte  dell’  atomo  d’  idrogeno  ; 
la  chiameremo  corpusco/o. 

L’  esistenza  di  questi  corpuscoli,  e  dimostrata  in  maniera 
piu  diretta  che  quella  degli  atomi  o  delle  molecole.  —  Questi 

corpuscoli,  caricati  sempre  negativamente,  sarebbero  parti  pic- 
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colissime  che  si  distaccherebbero  dagli  atomi,  il  cui  peso,  per 
questo  fatto,  non  verrebbe  sensibilmente  diminuito.  Essi  pare 
sieno  identici  tra  loro,  qualunque  sia  la  natura  chimica  del- 
1’  atomo  da  cui  si  distaccano.  La  parte  piu  grossa  dell’  atomo, 
dopo  questo  distacco,  rimane  elettrizzata  positivamente. 

L’atomo  dunque,  secondo  questa  nuovissima  teoria  corpu- 
scolare,  sarebbe  costituito,  da  una  parte  da  una  o  piu  masse 
fortemente  caricate  d’  elettricita  positiva,  e  dall’  altra  da  una 
moltitudine  di  corpuscoli  negativi  che  a  guisa  di  pianeti,  gra- 
vitano  attorno  a  soli  positivi,  la  carica  negativa  totale  equi- 
valendo  precisamente  alia  carica  positiva  totale. 

I  pianeti  negativi  che  appartengono  a  due  atomi  different] 
sono  identici  ;  se  succedesse  che  i  soli  positivi  fossero  anche 
identici  fra  loro,  la  totalita  dell’universo  sarebbe  formata  dal- 
T  aggruppamento  di  due  specie  solamente  di  elementi  primor¬ 
dial^  1’  elettricita  positiva  e  1’  elettricita  negativa. 

Una  forza  elettrica  sufficiente  potra  distaccare  uno  dei 
piccoli  pianeti,  un  corpuscolo  (formazione  dei  raggi  catodici)  ; 
ma  sar£t  due  volte  piu  difficile  che  essa  stacchi  un  secondo 
corpuscolo,  in  ragione  dell’eccesso  della  carica  positiva  totale, 
non  alterata,  sulla  carica  negativa  rimanente.  La  difficolta 
cresce  quando  si  voglia  staccare  un  terzo,  un  quarto  corpu¬ 
scolo  etc.  Cosi  e  spiegata  1’  insecabilita  apparente  dell’  atomo. 
Quanto  a  staccare  un  sole  positivo,  cio  sarebbe  fuori  della 
nostra  potenza  attuale. 

L’  A.  fa  notare  un’  importante  coincidenza,  da  altri  non 
notata,  ed  e  la  seguente.  La  luce  ultravioletta  quando  colpisce 
una  lamina  di  alluminio,  produce  dei  raggi  catodici,  i  quali, 
secondo  Lenard,  hanno  una  velocita  di  1000  km.  Ammesso  che 
i  corpuscoli  che  formano  questi  raggi,  girino  con  uguale  velo¬ 
city  attorno  ai  soli  positivi  di  alluminio,  sapendo  le  dimensioni 
dell’  atomo  di  questo  metallo,  circa  10—  7  centimetri,  si  trova 
che  la  durata  di  questa  gravitazione  (1’  anno  di  questo  pianeta) 
e  di  circa  10—  15  secondi.  Ora  i  periodi  di  vibrazioni  dei  raggi 
dell’  alluminio  sono  compresi  tra  10—  15  e  0,  10—  15  secondi.  — 
Ecco  la  coincidenza  notevole. 

Se  1’  atomo  e  molto  pesante,  vale  a  dire  probabilmente 
grandissimo,  il  corpuscolo  piu  lontano  dal  centro,  il  Nettuno 
del  sistema,  sara  maltrattenuto  nella  sua  corsa  dall’attrazione 
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eletfcrica  del  resto  dell’ atomo ;  la  minima  causa  lo  distaccliera, 
la  formazione  dei  raggi  catodici  potra  divenire  talmente  facile, 
che  la  materia  sembri  spontaneamente  radioattiva ;  tali  sono 
1’  uranio,  il  torio,  che  precisamente  hanno  i  piu  grandi  pesi 
atomici  sicuramente  conosciuti ;  tali  sembrano  essere  i  nuovi 
metalli  fortemente  radioattivi  recentemente  scoperti  in  Francia 
dal  signor  e  dalla  signora  Curie  (1898)  e  dal  sig.  Debierne  (1899). 

Si  puo  infine  concepire  che,  per  le  masse  che  formano 
1’  atomo,  vi  sieno  parecchie  configurazioni  stabili  possibili , 
parecchi  regimi  permanenti  di  gravitazione  possibili.  A  questi 

differenti  regimi  corrisponderebbero  i  differenti  tipi  chimici 

% 

possibili  per  un  medesimo  atomo  (azoto  trivalente  e  pentava- 
lente,  ferro  dei  sali  ferrosi  e  ferro  dei  sali  ferrici  etc.). 

Tale  lo  stato  presente  delle  teorie  sulla  costituzione  dei 
corpi  secondo  la  conferenza  Perrin. 

Sul  coefficient©  medio  di  trasparenza  dell’  aria  per 
grandi  visuali  terrescri  di  Emilio  Oddone  (Rend,  del  R.  1st. 
Lomb.  di  Sc.  e  lett.  —  Serie  II,  Vol.  XXXIV  1901). 

II  ch.mo  A.  premette  che  le  determinazioni  precedenti  di  questo 
coefficiente,  sono  state  fatte  o  per  spessori  dell’  atmosfera 
inferiori  al  chilometro,  e  di  qualche  metro  nei  laboratori,  o 
per  spessori  di  gran  lunga  superiori,  riferentisi  a  quelli  ipo- 
tetici  dell’  atmosfera  nelle  varie  direzioni. 

I  metodi  usati  sono  quelli  del  diafanometro  di  Saussure  e 
quello  fotometrico.  Col  primo  si  guarda  a  due  telai  vicini, 
voltati  dalla  stessa  parte,  ed  egualmente  illuminati  dalla  luce 
del  giorno ;  ognuno  di  essi  porta  un  disco  nero  concentrico  ad 
uno  piu  grande,  e  ciascun  disegno  e  di  dimensioni  differenti 
dalF  altro.  L’  osservatore  si  allontana  da  essi  e  nota  le  due 
distanze  alle  quali  spariscono.  —  Si  verifica  che  queste  distanze 
sono  legate  dalla  relazione 


D  —  cl! 
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dove  p  e  il  coefficiente  di  trasparenza  medio  del  mezzo  tra  le 
distanze  d  e  Da  cui  rispettivamente  spariscono  i  dischi  di 
raggio  r  ed  R ;  a  e  A  sono  le  dimensioni  dell’  apertura  della 
pupilla  nei  due  casi. 


180 


FISICA 


Nell’altro  metodo,  si  riducono,  con  noti  procedimenti  foto- 
metrici,  ad  avere  ngnale  intensity  i  campi  dovnti  a  due  super- 
ficie  illuminate  ,  generalmente  due  telai  ,  distanziati  1’  uno 
dall’  altro. 

L’  nso  dei  telai  per  grandi  distanze  presenta  pero  prati- 
camente  delle  difficolta,  e  V  A.  partendo  da  alcune  comnni 
osservazioni,  pensa  di  comparare  lo  splendore  dei  nevai  delle 
Alpi  che  si  vedono  da  Pavia,  con  altra  neve  vicina,  purche  i 
primi  si  trovino  circondati  da  nubi  bianche  o  stratificazioni 
dello  stesso  loro  colore,  cio  cbe  avviene  frequenteinente.  In 
tal  maniera  il  campo  dei  nevai  e  sufficientemente  esteso  perche 
il  fotometro  ne  potesse  ricevere  impressione  ;  mentre  trascu- 
rando  questa  circostanza,  i  nevai  pin  grandi  si  presenterebbero 
sotto  un’  apertura  visiva  piccolissima.  Per  campo  vicino  1’  A. 
usa  meglio  una  lamiera  metallica  biaccata  in  bianco,  facilmente 
orientabile.  —  Del  metodo  diafanometrico  si  e  servito  solo 
come  conferma  dei  risultati  ottenuti  con  quello  fotometrico. 

In  verita  in  queste  osservazioni  bisognerebbe  tenere  conto 
delle  singole  radiazioni  semplici  componenti  la  luce,  pero  fu 
dimostrato  da  Abney  che  1’  assorbimento  integrale  e  molto 
accuratamente  espresso  dalla  solita  logaritmica  : 

I  =  A  e  ~  “  u 

nella  quale- a  e  il  coefficiente  medio  d’  assorbimento,  ed  e~a 
quello  medio  di  trasmissione.  L’A.  tenne  conto  nelle  sue  osser¬ 
vazioni  della  differenza  di  livello  ipsometrico  delle  due  nevi, 
e  si  assicuro  se  il  coefficiente  di  diffusione  della  neve,  cioe  la 
porzione  di  luce  incidente  diffusa  nell’ unita  di  apertura  ango- 
lare,  potesse  apportare  errori  nelle  determinazioni. 

Con  preliminari  osservazioni,  egli  trovo  che  i  coefficienti 
di  diffusione  della  neve  alpina  e  della  neve  di  pianura  possono 
ritenersi  uguali. 

Quanto  alle  incidenze  della  luce  sia  sulla-  lamiera  biaccata 
che  sul  nevaio,  la  prima  e  presto  misurata,  la  seconda  viene 
calcolata  in  base  alle  indicazioni  offerte  dalle  carte  e  dalle 
numerose  fotografie,  e  tenendo  conto  dell’ altezza  sull’orizzonte 
e  dell’  azimut  del  sole. 

L’  A.  mostra,  come  in  queste  sue  determinazioni,  la  pre- 
cisione  fino  al  millesimo  sia  assicurata,  benche  bastino  pochi 
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metri  di  aria  polverosa  per  esercitare  un  incredibile  assorbi- 
mento. 

Una  prima  serie  di  misure  fu  fatta  osservando  il  nevaio, 
che  fino  a  primavera  inoltrata  ammanta  la  spalla  destra  del 
Grignci  settentrionale  (2410  in.),  che  dista  da  Pavia  85  km.  II 
1  gennaio  1901,  alle  ore  15,  il  colore  del  ghiacciaio  aveva 
uguale  splendore  del  cielo  confinante  ;  1’  A.  trovo  come  coeffi- 
ciente  medio  di  trasparenza  per  1  km.,  il  numero  0,989.  Addi 
4  marzo  ore  10  in  circostanze  accidentali  di  eguaglianza  tra 
nevaio  e  stratificazioni  illuminate,  trovo  0,988.  Le  osservazioni 
fatte  da  Pavia  al  Monte  Peniee  (1462m)  distante  45  km.,  addi 
14  e  16  febbraio  diedero  0,954  e  0,957. 

Pinalmente  due  osservazioni  fatte  sul  monte  Weissmies 
(4031m)  distante  134  km.  addi  4  marzo  diedero  0,995  concor- 
demente. 

In  tutte  queste  osservazioni  V  aria  permetteva  la  visione 
a  circa  100  km. 

L’A.  fa  notare,  con  una  certa  meraviglia,  1’  alto  valore  del 
coefficients  di  trasparenza  per  la  visuale  alia  Gtrigna,  pel  fatto 
anche  che  essa  visuale  passa  poco  ad  oriente  di  Milano.  Cio 
proverebbe  che  il  pulviscolo  di  questa  citta  al  pari  dei  fumi 
dei  molti  camini  dell’industre  regione  del  nord,  nelle  condizioni 
d’  osservazione,  non  arrivavano  a  700  m. 

Finalmente  e  accennato  un  metodo  nuovo  pel  calcolo 
approssimato  dello  spessore  atmosferico  nella  direzione  zenitale. 
—  Esso  si  avvicinerk  a  quel  numero  x  di  chilometri  a  cui 
sperimentalmente  spetta  un  coefficiente  medio  di  trasparenza  p 
per  un  km.  tale  che  sia  soddisfatta  la  : 

1  g  P  ==  -  lg  0.80 

x 

essendo  0,80  il  valore  bene  accertato  per  la  trasmissione  ver- 
ticale  attraverso  all’ atmosfera. 

L’unita  fisica  (Revue  scientifique  N.  13).  In  una  confe- 
renza  fatta  davanti  alia  Royal  Institution  di  Londra,  sopra  le 
onde  elettriche,  il  sig.  Gerald  Molloy  rammenta  che  fu  Clerk 
Maxwel  che  elaboro  la  teoria  della  trasmissione  dell’  energia 
elettrica  attraverso  l’etere  per  mezzo  di  vibrazioni  aventi  es- 
senzialmente  lo  stes'so  carattere  di  quelle  che  producono  la 
luce,  ma  di  piu  grande  lunghezza  d’onda.  Molloy  indica  che  un 
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piccolo  numero  solamente  delle  radiazioni  emesse  dal  sole  e 
sensibile  ai  nostri  sensi ;  se  si  assimila  lo  spettro  visibile  a 
un’  ottava  di  luce,  si  constata  che  al  di  la  delP  azzurro  e  dei 
raggi  ultravioletti,  si  e  esplorato  fino  ad  una  distanza  di  due 
ottave,  mentre  al  di  sotto  dell’estremo  rosso  dello  spettro  vi¬ 
sibile  si  sono  scoperte  sei  ottave. 

La  posizione  dei  raggi  Roentgen,  quantunque  ancora  iin- 
perfettamente  determinata,  deve  trovarsi  a  sette  o  otto  ottave 
al  di  la  dei  raggi  ultravioletti  piu  lontani,  conosciuti  attual- 
mente,  e  quella  dei  raggi  Becquerel  non  deve  essere  troppo 
lontma.  Le  onde  elettriche  al  contrario  vengono  lungi  al  di 
sotto  delle  radiazioni  luminose  rosse. 

Determinazione  del  punto  d’ebullizione  dell’idrogeno 
liquido.  (Revue  scientifique  N.  15). 

La  determinazione  del  punto  d’ ebullizione  delP  idrogeno 
liquido  forma  Poggetto  di  una  nota  presentata  dai  signori  James 
Dewar  e  Jacksonian  alia  Royal  Society  di  Londra,  il  7  febbraio 
del  corr.  anno. 

In  una  nota  precedentc,  gli  Autori  avevano  mostrato  che 
il  termometro  a  resistenza  platino  dava  per  il  punto  d’  ebulli¬ 
zione  delP  idrogeno  il  valore  —  238°,  4  C.,  ossia  34",  6  assoluti. 
Siccome  questo  valore  dipendeva  da  una  relazione  empirica  tra 
la  temperatura  e  la  resistenza,  relazione  che  puo  venire  modi- 
ficata  a  una  temperatura  eccezionale  e  che,  in  ogni  caso,  era 
dedotta  con  una  estrapolazione  assai  estesa,  era  necessario  di 
ricorrere  al  termometro  a  gas.  —  I  gas  impiegati  come  sostanza 
termometrica  sono  P  idrogeno,  Possigeno,  Pelio  e  Panidride 
"carbonica. 

La  media  dei  valori  forniti  dalle  esperienze  giudicate  come 
le  migliori  da,  peril  punto  d’ebullizione  dell’ossigeno  —  182°  5 
e  per  quello  delP  idrogeno  —  252",  5  ossia  20°,  5  assoluti. 

Il  valore  trovato  per  il  punto  di  ebullizione  dell’ossigeno 
concorda  coi  risultati  medi  di  Wroblewschi,  Olszewski  ed  altri. 
Se  si  pone  a  —  182"  il  punto  di  ebullizione  delP  ossigeno,  quello 
delP  idrogeno  deve  ugualmente  essere  portato  a  —  252  ossia  a 
21°  assoluti.  Prof.  F.  Re. 

Dott.  Gtiulio  Zambiasi.  —  Intorno  alia  misura  degli  inter- 
valli  melodici.  —  Esperienze  ed  osservazioni  —  (Estratto  dalla 
Rivista  Musicale  Italiana,  vol.  VIII,  fasc.  1"  e  2°  1901). 


FISICA 


183 


La  teoria  dell’ Helmoltz,  convalidata  da  belle  ricerclie  del 
sen.  Blaserna,  professore  di  fisica  all’Universita  di  Roma,  e  se- 
condo  la  quale  colla  scala  naturale  vien  rappresentato  il  si- 
stema  musicale  moderno,  e  oggi  giudicata  da  taluni  insufficiente 
alia  evoluzione  compiuta  dell’arte  musicale. 

Gli  oppositori  piii  seri  si  basano  su  alcune  esperienze  di 
Cornu  e  Mercadier  (1869-71),  cosi  concludenti  : 

I.  Gli  intervalli  musicali  del  suoni  successivi  di  una  me- 
lodia  senza  modulazioni  appartengono  alia  gamma  pitagorica  ; 

32  34  22  3  33  35 

1  _ _ _  _  _  _  q 

’  23  ’  26  ’  3  ’2  7  24  ’  27  ’  ‘ 

II.  Gli  intervalli  de ’  suoni  simultanei  degli  accordi,  base 
dell ’  armonia ,  appartengono  a  sistemi  diver  si  dipendenti  dalla 
complessitd  degli  accordi.  Ma  quelli  degli  intervalli  piu  semplici 
terze,  seste,  accordi  perfetti,  ecc.  possono  consider ar si  come  ap- 
partenenti  alia  scala  dei  fisici. 

Come  si  vede,  qui  si  fa  distinzione  fra  intervallo  che  passa 
tra  due  suoni  musicali  prodotti  successivamente  ( melodico J , 
ed  intervallo  di  due  suoni  prodotti  simultaneamente  o  formanti 
accordo  musicale  ( armonico J.  Distinzione  questa  che  sfuggi 
all’ Helmoltz,  ma  che  ormai  ha  ragione  di  essere,  sia  per  l’arte 
che  per  la  scienza. 

L’ A.  ha  ripetute  ed  estese  le  esperienze  dei  due  fisici  fran- 
cesi,  ottenendo  risultati  non  contradditori,  ma  interpretandoli 
diversamente  cosi  da  concluderne,  che,  se  va  completata  la 
teoria  dell’Helmoltz  nel  senso  che  debbono  considerarsi,  come 
conseguenza  di  questa,  intervalli  melodici  non  acustici,  e  ne- 
cessario  pero  ammettere  degli  intervalli  melodici  acustici,  tanto 
che  il  disegno  melodico  di  una  melodia  monotonale  consta  sol- 
tanto  di  intervalli  acustici. 

L’A.  ha  inoltre  stabilita  la  legge  sistematica  secondo  la 
quale  gli  intervalli  melodici  non  acustici  entrano  a  far  parte 
del  disegno  melodico. 

La  questione  degli  intervalli  che  ebbe  sempre  grandissima 
importanza  in  ogni  fase  della  progressiva  evoluzione  dell’arte, 
continua  dunque  ancora  ed  e  in  oggi  piu  viva  che  mai. 

L.  A. 

Nota.  —  Di  questa  sua  pubblicazione  il  Dott.  G.  Zambiasi  da  un 
riassunto  in  Atti  Accad.  Pontificici  N.  L .,  Giugno  1901,  p.  123  e  segg. 
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La  fauna  della  putrefazione.  —  Qual’e  Veta  di  un  cada- 
vere  ?  In  altri  termini:  come  trovare  la  data  della  morte  di  un 
individuo,  del  quale  non  possiamo  esaminare  che  il  cadavere? 
La  questione  e  di  altissima  importanza;  e  tutti  sanno  che  la  me- 
dicina  legale  ha  sulP  argomento  una  letteratura  vastissima  ed 
assai  interessante.  Se  il  corpo  e  ancora  caldo  e  non  rigido,  la 
morte  risale  a  meno  di  24  ore:  se  e  raffreddato,  senza  rigid! ta, 
a  meno  di  36  ore:  se  la  rigidita  e  generale  la  morte  ha  6-72  ore 
di  data  ecc.  e  cosi  via  si  passano  in  rassegna  i  caratteri  che  man 
mano  si  succedono  sul  cadavere  e  gli  stadi  della  putrefazione 
notati  dalla  colorazione,  della  desquamazione  della  mano  e  del 
piede,  dalla  saponificazione  ecc.  e  da  ognuno  di  questi  carat¬ 
teri  si  desume  un  elemento,  di  valore  piu  o  meno  grande,  per 
stabilire  la  data  della  morte. 

Ma  siccome  tut  to  e  ordine  in  natura,  a  priori  pare  che, 
con  qualche  approssimazione  almeno,  si  potra  desumere  tale 
data  anche  partendo  da  altri  punti,  dalla  fauna  per  es.  che  suc- 
cessivainente  invadera  il  cadavere  per  ritornare  quella  materia, 
in  un  tempo  piu  o  meno  lungo,  nel  circolo  della  vita.  Per 
prendere  un  esempio  comune  osserviamo  che  cosa  avviene  nei 
grandi  animali:  il  leone  e  la  tigre  vogliono  carni  ancora  pal- 
pitanti  e  che  sprizzano  tuttavia  sangue  vivo  e  caldo:  l’orso  e 
lo  sciacallo  s’accontentano  gia  di  carni  non  cosi  fresche  ;  e  la 
jena,  l’avoltoio,  il  marabu  discendono  invece  a  nutrirsi  anche  di 
cio  che  gia  si  scompone  e  che  altri  rifiuta.  Questo  esempio, 
direi  cosi,  grossolano,  ci  prepara  a  riconoscere  che  anche  nel 
brulichio  di  quei  piccoli  organismi,  che  il  popolo  con  voce 
unica  chiama  venni ,  che  si  trovano  sui  cadaveri  noi  potremo 
riscontrare  diverse  schiere  di  ricambio,  che  si  succederanno 
Puna  all'altra  con  una  certa  regolarita  a  seconda  del  grado  di 
corruzione  a  cui  man  mano  il  cadavere  verra  portato.  E  cio 
che  si  e  cercato  di  constatare  con  una  serie  di  studi,  che  l’il- 
lustre  Prof.  Arrigo  Tamassia  cosi  assai  bene  aceenna  e  rias- 
sume  come  introduzione  ad  una  sua  Nota  presentata  (30  di- 
cembre  1900)  al  R.  Istituto  Yeneto  : 

u  A  ricondurre  il  cadavere  umano  alia  gran  madre  antica 
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cospirano  non  tanto  i  minimi  organising  che  solo  il  microscopio 

discopre,  quanto  ancora  organismi  pm  complessi  e  ben  piu  po- 

* 

derosi,  appartenenti  al  dominio  della  zoologia.  E  difficile  lo 
stabilire  quale  di  questi  gruppi  prevalga  in  quest’ opera  di  di- 
struzione,  poiclie  di  essi  non  conosciamo  esattamente  ne  il  nu- 
mero,  ne  la  storia  naturale.  E  certo  pero  che  gli  insetti  si  ri- 
servano  non  lieve  parte  delle  misere  spoglie.  Ed  e  sul  loro 
primo  apparire,  sulle  loro  trasformazioni  legate  a  determinate 
condizioni  esterne,  che  la  medicina  legale  in  questi  ultimi 
tempi,  ha  fondato  alcune  ricerche  tendenti  a  stabilire  la  data 
della  morte  ed  i  caratteri  dell’  ambiente  in  cui  venne  a  scom- 
porsi  il  cadavere.  Glia  Giintz  (1827)  accennava  alia  distruzione 
del  cadavere  dovuto  agli  animali,  specialmente  agli  insetti. 
Orfila  (1831)  aveva  rimarcato  gli  effetti  della  riproduzione  degli 
insetti  nel  cadavere,  specialmente  rispetto  al  decorso  della  pu- 
trefazione  ....  Piu  tardi  Bergeret  (1855),  Lazzaretti  (3a  ediz. 
—  1879),  Brouardel,  Megnin  (1883  e  1887)  (1),  Lichtenstein 
(1888),  Yvanovitch  (1888)  portarono  contributo  ancora  piu  di- 
retto  alia  determinazione  cronologica  e  di  ambiente  della  pu- 
trefazione.  Piu  di  tutti  si  affermo  Megnin  nella  sua  ultima 
monografia  sulla  Fauna  dei  cadaveri  (1894),  studiandosi  di 
coordinare  le  osservazioni  precedenti,  col  distinguere  cronologi- 
camente  le  varie  squadre  dei  lavoratori  della  morte  coll’  asse- 
gnare  a  ciascuno  un  dato  ambiente  ed  un  dato  periodo  di  ap- 
parizione  e  di  successione  mediante  lo  studio  della  evoluzione 
degli  insetti,  da  cui  deriverebbero  applicazioni  preziose  nel 
campo  forense  n.  ( Atti  R.  /.  V.,  Tomo  LX,  pag.  181-2). 

Prima  di  passare  a  raccogliere  le  osservazioni  che  l’illustre 
Professore  di  Padova  fa  e  le  aggiunte  che  porta  a  queste  ri¬ 
cerche,  e  conveniente  almeno  in  breve  far  conoscere  l’opera  del 
Megnin,  e  lo  faremo  richiaraando  una  pagina  del  Dott.  Ugolini, 
che  cosi  la  riassume  nell’ Annuario  Seientip.co  del  1894  (XXXI. 
128-129):  u  Microbi  ed  insetti,  unitamente  a  qualche  acaro, 
s’incaricano  di  far  sparire  i  cadaveri;  1’ opera  di  dissoluzione 
della  materia  incomincia  coi  microbi,  i  quali  determinano  la 
putrefazione  ;  poi  vengono  gli  insetti  e  gli  acari,  i  quali  hanno 
bisogno  che  il  morto  abbia  subito  una  certa  preparazione,  quella 

(l)  La  Nota  del  Megnin  La  faune  des  tombeaux  e  riproclotta  anche 
in  Cosmos,  IX,  43. 
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appunto  che  gli  fanno  subire  i  microrganismi.  Tali  sono  come 
li  cliiama  Megnin,  i  lavoratori  della  morte. 

Batteri  di  diverse  specie  si  susseguono  iti  un  rnodo  rego- 
lare  nella  successione  dei  fenomeni  complessi,  che  costituiscono 
la  putrefazione,  deterrain andone  le  diverse  fasi.  —  Ognuna  di 
queste,  si  puo  dire,  e  accompagnata  dalla  esalazione  di  parti- 
colari  sostanze  gazose,  distinte  pel  loro  odore.  Gli  insetti  dei 
cadaveri  giungono  anch’ essi  successivainente  —  e  sempre  nello 
stesso  ordine  —  a  squadre,  fino  alia  completa  distruzione  del 
raorto,  e  sono  i  diversi  gas  della  putrefazione  che  li  attirano 
di  mano  in  raano,  gli  uni  dopo  gli  altri,  cogli  odori  diversi, 
che  li  distinguono.  Queste  esalazioni  sono  percepite  dagli  insetti 
anche  a  prodigiose  distanze. 

Otto  sono  le  squadre  d?  insetti,  di  cui  Megnin  ha  determi- 
nato  la  successione  in  quest'opera  di  dissolvimeuto,  a  cui  vanno 
sogget.ti  i  cadaveri.  La  prhna  squadra  comprende  le  raosche  dei 
generi  Curtoneura  e  Calliphora,  le  quail  giungono  gia  sul  mori- 
bondo  —  specialmente  le  prime  innanzi  che  abbia  reso  l’ultimo 
respiro.  Queste  raosche  hanno  bisogno  di  carne  relativamente 
fresca.  —  La  seconda  squadra  e  composta  di  mosche  dei  generi 
Lucilia  e  Sareophaga  e,  in  certe  circostaze,  anche  di  acari  del 
genere  Uropoda:  questi  animalisi  presentano  quando  l’odore  della 
putrefazione  e  ben  manifesto.  da3a6giorni,  dopo  la  morte.  — 
La  terza  squadra  aunovera  coleotteri  del  genere  Dermestes  e 
farfalle  del  genere  Aglossa :  sono  animali  che  appetiscono  il 
grasso,  ed  e  la  formazione  del  grasso  di  cadavere  che  li  attira 
3  o  4  raesi  dopo  la  morte.  —  Nella  quarta  squadra  troviamo 
raosche  dei  generi  Piophila  e  Anthomya  e  coleotteri  del  genere 
Necrobia.  Siamo  verso  gli  otto  raesi  dalla  morte,  quando  la  fer- 
mentazione  putrida  e  giunta  a  quello  stadio,  che  si  puo  chia- 
mare  caseoso.  Va  notato  che  al  genere  Piophila  appartiene 
una  raosca,  la  quale  appunto  va  a  deporre  le  uova  nel  for- 
raaggio  guasto,  dove  dalle  uova  stesse  nascono  le  piccole  larve 
saltellanti  che  tutti  conoscono  nel  cosi  detto  «  formaggio  coi 
vermi  n.  —  La  quinta  squadra  ci  presenta  ancora  mosche  dei 
generi  Ophira,  Phora  e  Tyreophora,  le  quali  giungono  quando  le 
parti  molli  del  cadavere  si  sciolgono  in  una  deliquescenza  ne- 
rastra.  Cio  avviene  circa  un  1  anno  dopo  la  morte.  —  La  sesta 
squadra  ha  coleotteri  dei  generi  Silpha,  Hister  e  Saprinus ,  piu 
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alcuni  acari  del  gruppo  dei  tiroglifini,  frequentatori  dei  detriti 
organici.  Qaesti  animali  sono  incaricati  di  assorbire  tutti  gli 
utnori  liquidi,  in  cui  si  dissolve  il  cadavere :  la  loro  opera  com- 
pleta  quella  della  squadra  precedente  e  dura  dai  18  mesi  ai  due 
anni  dopo  la  morte.  —  La  settima  squadra  comprende  coleot- 
teri  dei  generi  Anthrenus  e  Dermestes  e  piccole  tignuole  del  ge- 
nere  Tineola  ;  ad  essa  spetta  il  corapito  di  far  sparire  le  parti 
disseccate  dal  cadavere,  pelle,  tendini,  peli,  contro  cui  e  vana 
l’opera  della  putrefazione.  L’  azione  della  settima  squadra  dura 
tutto  il  3°  anno  dalla  morte.  E  poi  ricordiamo  che  i  generi 
d’insetti,  che  essa  comprende,  sono  quelli  stessi,  a  cui  appar- 
tengono  i  principali  nemici  delle  collezioni  naturalistiche  d’in¬ 
setti,  animali  imbalsamati  etc.  —  Finalmente  c’ e  un’ottava 
squadra,  la  quale  e  coinposta,  si  pub  dire  d’animali  che  vivono 
dei  residui  abbandonati  dagli  altri,  ultimi  rimasugli  e  terriccio 
della  materia  cadaverica;  sono  i  coleotteri  dei  generi  Tenebrio 
e  Ptinus. 

L’argomento  e  lugubre,  non  va  dubbio,  ma  esso  ha  un’alta 
importanza  scientifica,  perclie  vi  si  vede  come  dalla  morte  ger- 
moglia  la  vita  e  con  quale  ordine  la  natura  procede  alia  disso- 
luzione  della  materia  abbandonata  dalla  vita,  ed  ha  un  altis- 
simo  valore  pratico  per  le  applicazioni,  che  offre  alia  medicina 
legale,  non  essendo  rari  i  casi,  in  cui  nel  corso  di  un  istrut- 
toria  interessa  conoscere  quella  che  si  puo  chiamare  V  eta  di 
un  cadavere  n. 

Ein  qui  il  riassunto  dell’Ugolini.  Ma,  subentra  il  Prof.  Ta- 

massia,  u  il  lavoro,  per  quanto  pregevole,  del  Megnin  puo  con- 

siderarsi  al  presente  come  un  ingegnoso  tentative,  poiche  gli 

aggruppamenti,  che  egli  ne  porge  dei  mille  lavoratori  della 

morte,  la  successione  d’ambienti  fisici  e  chimici  e  le  determi- 

nazioni  cronologiche  a  ciascuno  d’essi  attribuite  son  ben  lungi 

dallo  spiccare  si  nette  e  si  individualizzate  come  egli  suppone. 

Il  processo  putrefattivo  del  cadavere  umano,  anche  nei  suoi 

caratteri  piu  esterni,  non  si  pub  prestare  ancora  ad  ipotesi 

sistematiche  di  stratificazioni  e  di  trasformazioni ;  e  non  par- 

.  liamo  dei  suoi  fattori  pin  intimi.  Cio  malgrado,  l’opera  del 

Megnin  segna  sempre  un  progresso  verso  una  sintesi,  e  ci 

\ 

pennette,  sia  pure  in  via  approssimativa,  qualche  deduzione 
pratica  ».  (ibid.) 
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Determinato  ed  esposto  cosi  lo  stato  attuale  delle  nostre 
cognizioni  sull’  argomento,  il  Tainassia  aggiunge  un  suo  con¬ 
tribute  allargando  l’elenco  degli  insetti  della  putrefazione.  — 
Chiamato  alia  esuinazione  di  un  cadavere,  sepolto  da  12  anni 
in  terreuo  compatto,  secco,  alia  profondita  di  2  metri  e  chiuso 
in  cassa  di  larice  (die  si  era  conservata  quasi  intatta  all’esterno 
ed  all'  interno),  constato  cbe  i  tessuti  molli  si  erano  ridotti  a 
masse  friabili,  scure,  in  parte  saponificate,  in  parte  mummifi- 
cate:  fra  i  capelli,  conservatissimi,  noto  un  brulichio  vivace 
grigiastro  che  dipartivasi  dal  cuojo  capelluto,  ormai  ridotto  ad 
una  lamina  bruniccia  in  gran  parte  saponificata;  lo  stesso  bru¬ 
lichio  noto  in  altre  parti  del  corpo.  Donde  tale  brulichio?  Da 
una  quantita  innumerevole  di  Isotoma  cinerea  (Poduridi)  de- 
scritta  dal  Nicolet  nel  1842  e  poi  da  altri  sempre  meglio  illu- 
strata.  Gli  entomologi  la  dicono  frequente  sotto  le  corteccie  dei 
vecchi  alberi.  II  Tamassia  la  vide  morire  tra  le  corteccie  di 
legno  fresco,  morire  in  contatto  di  raschiature  di  cranii  freschi, 
di  capelli  e  cuoio  capelluto  freschi,  morire  sotto  le  esalazioni 
odorose,  specie  degli  acidi  che  svolgonsi  dalla  putrefazione  ecc. 
Da  queste  e  altre  ricerche  conchiude  dunque  il  prof.  Tamassia 
dicendo  che  V  Isotoma  cinerea  la  si  deve  considerare  come  uno 
dei  piii  tardivi  distruttori  del  cadavere.  Il  cadavere  recente 
non  e  per  questo  tisanuro  ne’  ambiente,  ne’  alimento  conve- 
niente:  mortali  per  lui  sono  pure  le  diverse  fasi  della  putre¬ 
fazione,  che  gli  svolgono  acidi  e  odori  ostili:  u  dobbiamo  quindi 
discendere,  per  tro.vare  all’  Isotoma  un  ambiente  vitale  favore- 
vole,  ad  uno  stadio  di  scomposizione  del  cadavere,  nel  quale, 
pressoche  estinte  le  fermentazioni  putrefattive,  la  materia  or- 
ganica  sia  ridotta  a  tenuissime  tracce  affatto  inodore  disperse 
su  un  detrito  terroso.  L 'Isotoma  deve  percio  esser  ascritta  alle 
ultime  schiere  dei  lavoratori  della  morte ;  si  che  la  sua  pre- 
senza  nei  resti  del  cadavere  segnera  .  .  .  un’epoca  assai  lontana 
dalla  morte  e  Sara  l’annuncio  della  polvere  estrema  n.  (p.  185). 

Guarigione  istantanea  di  una  frattura  ottenuta  per 
F  intercessione  di  N.  S.  di  Lourdes  venerata  nel  Santuario  di 
Oostacker  (Belgio).  —  Narrazione  e  studio  scientifico  per  L. 
Van  Hoestenberghe  dott.  in  medicina,  E.  Royer  dott.  in  medicina, 
A.  Deschamps  S.  I.  dott.  in  medicina  e  in  scienze  naturali.  — 
Traduz.  del  dottor  Carlo  Costa  chirurgo  interno  Cottolengo  con 
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prefaz.  del  dott.  Cav.  Pietro  Vandoni  Assessore  Igiene  e  Di- 
rettore  Ospedale  Amedeo  Savoja  —  1  fascic.  di  pag.  40  in 
8  gr.  con  4  tav.  in  fototipia  —  Torino,  Unione  tipografico- 
editrice,  1900  —  prezzo  cent.  60. 

Nel  novembre  1899,  parlando  col  direttore  di  uno  dei  nostri 
piu  valorosi  giornali,  io  esponeva  le  mie  meraviglie  per  il  si- 
lenzio  sotto  il  quale  da  noi  si  era  lasciata  passare  una  pubbli- 
cazione  di  altissima  importanza,  e  la  pubblicazione  era  la  Mem. 
dei  tre  dottori  Hoestenberghe,  Royer  e  Deschamps  comparsa 
nella  Revue  des  q.  s.  dell’ottobre  1899  dalla  pag.  517  alia  560, 
della  quale  per  altro  fuori  si  occupavano  subito  il  Cosmos  di 
Parigi  ed  altri.  Nella  Rivista ,  allora  non  ancora  nata,  eviden- 
temente  non  pofcevamo  discorrerne,  ed  ancke  nei  primi  fasci- 
coli,  che  nell’  anno  seguenfce  vennero  a  comparire,  ci  manco 
modo  di  inserire  una  nota  ;  1’  occasione  pero  di  soddisfare  ad 
un  nostro  desiderio  e  di  sottoporre  all’  esame  dei  nostri  lettori 
coscienziosi  la  storia  narrata  in  quella  monografia  ora  ci  e 
venuta  colla  pubblicazione  della  trad,  che  due  distinti  medici 
italiani  ne  hanno  fatta  sulla  fine  dell’  anno  scorso  e  eke  ora 
ci  viene  favorita.  —  Noi  vi  prendiamo  alcuni  appunti:  deside- 
riamo  pero  eke  la  Memoria  sia  letta  intera  e  meditata,  oggi 
specialmente,  in  mezzo  a  tanta  lotta  intorno  ai  miracoli  ed  al 
soprannaturale.  —  Ecco  il  fatto. 

Pietro  De  Rudder,  operaio  agricolo  al  servizio  del  senatore 
Alberico  Du  Bus  de  Ghisignies,  a  44  anni,  il  16  febbraio  1867, 
cadde  vittima  di  un  triste  accidente ;  voile  aiutare  due  giovani 
eke  tentavano  di  sollevare  un  albero,  ma  1’  albero  ricadde,  e 
gettando  a  terra  il  De  Rudder,  gli  schiaccio  la  gamba  sinistra, 
fratturandogli  al  terzo  superiore  la  tibia  ed  il  perone.  Il  medico 
ckiamato  fece  la  riduzione  e  tenne  uniti  i  frammenti  per  mezzo 
del  bendaggio  inamidato  ;  qualche  settimana  dopo  pero  tutto 
si  dovette  levare  perche  il  ferito  soffriva  molto,  ed  il  medico 
constato  una  larga  ulcerazione  sul  dorso  del  piede,  una  piaga 
cancrenosa  eke  comunicava  col  focolaio  della  frattura  nella 
parte  superiore  della  gamba,  e  nessun  lavorio  di  riparazione 
intorno  ai  frammenti  eke  vi  stavano  bagnati  dal  pus  e  spogli 
del  loro  periostio.  Si  propose  da  diversi  medici  V  amputazione, 
eke  il  De  Rudder  non  accetto  :  e  sovvenuto  da  una  pensione 
del  signor  De  Bus,  si  ridusse  a  trascinar  la  vita  sulle  grucce 
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fino  al  1875  colla  sola  cura  di  pulirsi  due  o  tre  volte  al  giorno 
le  piagke  e  avvilupparle  con  pannilini.  Tale  cura  restava  na- 
turalmente  senza  effetto.  Giacomo  Van  Esschen  e  Giacomo  De 
Eraeye  constatarono  difatti  che  il  De  Rudder,  prendendo  fra 
le  mani  il  piede  sinistro,  lo  voltava,  quasi  senza  sforzo,  col 
tallone  in  avanti  e  le  dita  in  dietro ;  ed  il  primo,  che  piu 
volte  vide  a  nudo  il  membro  ferito,  constato  che  il  De  Rudder 
piegando  la  gamba  al  di  sotto  del  ginocchio,  faceva  uscire 
dalla  piaga  le  estremita  delle  ossa  rotte.  Tali  fatti  vennero 
anche  constatati  dal  dottore  di  Stalhille,  il  quale  alia  sua  volta 
esamino  la  piaga  e  vide  anche  che  il  De  Rudder,  prendendo  il 
ginocchio  colle  due  mani,  faceva  dondolare  il  piede  come  un  pen- 
dolo.  —  Tutti  questi  ed  altri  fatti  analoghi  da  disparatissimi 
testimoni  sono  stati  osservati,  constatati  anche  ripetutamente  fino 
al  7  aprile  1875,  tanto  che  appena  prima  di  partire  da  Gand  per 
Oostacker  in  tono  di  scherzo  si  senti  dire  di  De  Rudder:  Ecco 
uno  eke  perde  la  sua  gamba.  Or  bene,  nello  stesso  di,  7  aprile, 
De  Rudder  si  trascina  sulle  grucce  nella  Grotta  della  Madonna 
di  Lourdes  ad  Oostacker  ;  vi  siede,  beve  1’  acqua  e  prega,  e 
d’  un  tratto  si  alza  ed  e  guarito.  «  La  gamba  e  il  piede  che 
qualche  istante  prima  erano  molto  gonfi,  avevano  ripreso  il 
loro  volume  normale ;  l’impiastro  e  le  bende  che  avviluppavano 
la  gamba,  erano  cadute  da  loro  stesse ;  le  sue  piaghe  erano 
cicatrizzate  ;  le  osse  rotte  si  erano  improvvisamente  riunite  ». 
All’indomani  il  dottor  Affenaer  u  esamino  la  gamba  con  cura, 
e  fu  colpito  di  trovare  la  faccia  interna  della  tibia  per  fed  t  ament  e 
liscia  nel  punto  della  frattura.  Disse  allora  a  De  Rudder  davanti 
a  piii  persone:  Voi  siete  interamente  guarito.  La  vostra  gamba 
e  stata  fortemente  consolidata.  E  come  quella  d’  un  bambino 
e  non  come  quella  d’  un  uomo  che  si  sia  rotta  la  gamba.  I 
mezzi  umani  erano  impotenti  a  farvi  camminare  di  nuovo ;  ma 
cio  che  non  possono  i  medici,  lo  puo  Maria.  Vedendo  un  tale 
prodigio  da  increduli  che  si  era  si  diventa  credenti  n.  —  De 
Rudder  mori  il  22  marzo  1898,  di  75  anni,  e  fu  sepolto  il  25; 
fu  esumato  il  14  maggio  1899  per  V  amputazione  delle  due 
gambe,  delle  quali  si  riprodussero  in  fototopia  la  tibia  ed  il 
perone  a  migliore  conferma,  se  pur  e  possibile,  di  quanto  gia 
si  era  constatato. 

Alla  narrazione  del  fatto  i  ck.mi  AA.  fanno  seguire  una 
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accurata  analisi  scientifica,  e  riducendo  la  questione  entro  ter¬ 
mini  esatti  ed  il  pin  possibile  ristretti  domandano :  Qui  abbiamo 
una  guarigione  completa  di  una  frattura  della  gamba:  in  meno 
di  tre  settimane  per  un  processo  naturale  la  si  sarebbe  potuta 
avere?  No.  «  Si  e  dnnqae  ridotti  a  questo  dilemma;  o  negare 
il  fatto,  o  rinunziare  a  spiegarlo  colle  forze  della  natura  n 
(p.  36).  Ma  il  fatto  e  fatto  e  sta,  ed  eccoci  dunque  a  doverci 
prostrare  al  soprannatnrale,  clie  s’impone,  ed  e  doveroso  (dice 
assai  bene  il  Dott.  Yandoni  nella  prefazione)  diffondere  e  fa- 
migliarizzare.  pm. 

NOTIZIE  YARIE 


\  - 

La  prima  Conferenza  internazionale  di  sismologia.  — 

Come  avevamo  accennato  ( Rivista ,  III.  383),  si  tenne  a  Strass- 
burg  dell’ll  al  13  aprile:  vi  assistettero  31  membri,  tra  i  quali  i 
Gerland  (al  quale  si  deve  se  la  conferenza  e  stata  organizzata), 
il  Rudolph,  il  Eorel,  il  Gunther  di  Monaco,  l’Omori,  il  Wiechert, 
il  Lagrange,  l’Helmert  ecc.;  e  in  modo  speciale  si  diresse  ad  ot- 
tenere  la  fondazione  di  un’  Associazione  internazionale  non  di 
privati,  ma  di  Stati  (come  1’  Associazione  geodetica  ecc.),  che, 
moltiplicando  e  collegando  mezzi,  metodi  ed  intenti,  efficace- 
mente  giovasse  alia  soluzione  dei  tanti  problemi  della  sismo¬ 
logia,  che  oggi  ancora  la  attendono  e  ne  fanno  sentire  vivamente 
il  bisogno.  In  via  provvisoria  la  conferenza  ha  proclamato  uf- 
ficio  centrale  dell’ Associazione  la  Stazione  di  Strassburg:  alio 
schizzo  di  statuto  formulato  hanno  aderito  officialmente  la  Ger¬ 
mania,  la  Russia,  la  Svezia  ed  il  Giappone,  ed  al  Governo  Im- 
periale  di  Berlino  si  e  esposta  preghiera  di  fare  le  debite  pra- 
tiche  per  invitare  gli  altri  Stati  ad  aderire  :  tutto  lascia  spe- 
rare  che  l’Associazione  incontrer&  il  favore  e  l’appoggio  che  si 
merita.  —  Dell’ Italia  assisteva  alia  conferenza  il  Prof.  E.  Od- 
done  di  Pavia,  che  ebbe  la  compiacenza  di  vedere  altamente 
apprezzato  il  lavoro  e  1’  organizzazione  sismica  italiana  e  fu 
fatto  anche  segno  a  speciali  dimostrazioni  di  stima.  —  Delle 
comunicazioni  interessa  in  modo  particolare  ricordare  quella 
del  prof.  Wiechert  di  Gottingen  u  Su  una  probabile  relazione 
tra  i  moti  tromometrici  a  Gottingen  e  1’ infrangersi  delle  onde 
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sulle  coste  della  Scandinavia  ».  Egli  pensa  —  cosi  riassnme  il 
prof.  Oddone  in  Roll.  Soc.  Sism.  It.  vol.  7  —  che  le  grandi 
onde  di  lento  periodo  provenienti  dal  libero  Atlantico,  battendo 
nello  Strand,  cagionino  vibrazioni  atte  a  propagarsi  nel  con- 
tinente  ed  ha  scritto  a  qualche  volenteroso  in  Norvegia  di  os- 
servare  e  riferire  sul  numero  di  onde  che  ad  es.  in  un’ora  av- 
vengono  snlle  coste,  perche  egli  spera  di  trovare  sulla  zona 
degli  apparecchi  a  Gottingen  delle  ondulazioni  di  egual  periodo. 

Un  episodio  nella  vita  di  L.  Spallanzani,  da  can- 
cellarsi.  —  «  Spallanzani .. .  in  occasione  dell’ingresso  dell’ e- 
sercito  della  Repubblica  francese  in  Lombardia,  corse  il  rischio 
di  essere  ncciso,  assolntamente  nello  stesso  modo  di  Archimede 
all’assedio  di  Siracusa.  La  citta  di  Pavia  era  stata  dannata  al 
saccheggio,  per  punirla  della  parte  presa  a  una  ribellione.  I 
soldati  francesi  assalsero  il  dotto  professore  nel  suo  studio. 
Affrettiamoci  a  dire  che,  riconosciuto  a  tempo,  fu  trattato  coi 
maggiori  riguardi,  e  che  pochi  mesi  dopo  i  medici  addetti  agli 
ospedali  militari  francesi  di  Pavia  andavano  spontaneamente 
a  sedere  nella  scuola  di  quello  che  chiamavano  il  Buffon  ita- 
liano,  e  lo  colmavano  di  rispettose  garbatezze.  »  Queste  parole 
del  Figuier  ( Conosci  te  stesso ,  Milano,  Treves,  1885,  pag.  79-80), 
accompagnate  dalla  relativa  illustr azione  che  rappresenta  Spal¬ 
lanzani  alia  presa  di  Pavia  o  il  nuovo  Archimede ,  mi  hanno 
fatto  accettare  come  vero,  ed  anzi  come  avvenuto  nella  Uni- 
versita  ( Scuola  Catt.  1901,  gennajo,  pag.  110),  un  episodio  che 
non  poteva  nemmanco  avvenire,  perche,  prima  del  nefando  sacco, 
l’Universita  era  stata  chiusa  e  lo  Spallanzani  si  era  ritirato  a 
Scandiano.  Della  correzione  andiamo  debitori  all’ egr.  prof.  P. 
Pavesi  (  L*  Abb  ate  Spallanzani  a  Pavia ,  Milano,  Rebeschini,  1901, 
pag.  22  e  29),  il  quale  poi  entra  per  me  in  apprezzamenti  che 

sara  gentile  da  permettere  ch’io  non  li  raccolga.  pm. 

« 

Concorso.  —  E  aperto  fmo  al  1  dicembre  1901  il  coneorso  per  pro¬ 
fessore  ordinario  alia  cattedra  di  patologia  speciale  dimostrativa  chirur- 
gica  nella  R.  Universita  di  Torino. 

Necrologio.  —  Mollo  prof.  Agostino,  tit.  di  matematica  nella  R. 
Scuola  tecnica  di  Bergamo  ( f  18  luglio).  —  Jona  Moise,  tit.  di  mate- 
matiche  nellTstituto  nautico  di  Venezia  ( -J*  26  luglio).  —  Lombardo-Fio- 
rentino  Agatino  tit.  di  matematica  nel  liceo  di  Teramo  ( f  28  luglio). 
—  Prof  Enrico  Parenzani,  nato  a  Pirauo  d'  1st ria  nel  1858,  morto  il 
22  luglio  in  Roma,  dove  era  bibliotecario  assai  valente  della  Societa  Geo- 
grafica  Italiana. 

C.  P.  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
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POTENZA  DEL  SOLE 

E  BENEFICI  EFEETTI  DELLE  SUE  RADIAZIONI 


( Continuazione  vedi  N.  20  vag.  H4J. 

V. 

u  Le  scoperte  della  scienza  insegnano  la  circospezione 
ha  detto  in  qualche  luogo  il  Dumas.  Questa  proposizione  e 
profondamente  vera.  A1  giorno  d’oggi  i  fisici  si  prendono  maggior 
cura  per  iscoprire  le  variazioni  delle  leggi,  che  essi  sono  con- 
dotti  a  formulare,  che  non  si  facesse  al  principio  del  secolo 
XIX°  per  puhhlicare  delle  leggi  generali. 

Nessuna  di  queste  leggi  generali  e  sopravissnta  alia  cri- 
tica  meticolosa  del  Regnault  e  della  sua  scuola.  Non  si  ammette 
piu  V  esattezza  delle  leggi  se  non  entro  ai  limiti  tra  i  quali 
esse  sono  state  constatate. 

Tale  e  il  caso  delle  leggi  del  Dulong  e  del  Petit  sul  raggia- 
mento  del  calore.  E  imprudente  e  pericoloso  1’  applicarle  al  di 
fuori  degli  stretti  limiti,  tra  i  quali  l’esperienza  le  ha  verificate. 
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Infatti  i  lavori  del  Melloni,  dei  SS.  de  la  Prevostaj^e  e  Desains? 
Tyndall  e  Draper  ci  hanno  insegnato  che  a  misura  che  la  tem- 
peratura  cresce,  l’energia  dei  raggi  aumenta,  nello  stesso  tempo 
clie  alle  radiazioni  gia  esistenti,  si  aggiungono  radiazioni  nnove 
pin  rifrangibili  che  le  prime.  II  calore  perde  della  sua  omoge- 
neita  e  la  sua  natura  si  modifica,  per  cosi  dire.  Allora  perche 
una  medesima  legge  presiederebbe  essa  a  fenomeni  differenti? 

Del  resto  anche  sopra  altri  punti  le  leggi  del  Dnlong  e  del 
Petit  erano  state  gia  trovate  in  difetto.  In  un  notevolissimo 
studio  di  revisione,  la  cui  ampiezza  e  il  merito  non  la  cedono 
in  nulla  alia  memoria  originale  del  1812,  i  SS.  de  la  Prevostaye 
e  Desains  avevano  dimostrato  che  il  potere  emissivo  d’una  su- 
perficie  varia  colla  temperatura  assoluta.  Di  piu,  e  questo  era 
il  loro  risultato  piu  considerevole,  dimostrarono  che  il  potere 
raffreddante  dell’aria  sotto  pressioni  deboli  da  8  a  40  millimetri 
non  corrispondono  piu  affatto  alia  formola  del  Dulong.  Lo  stesso 
disaccordo  tra  la  legge  e  i  fatti  e  stato  osservato  dal  Sig. 
Witz  (1)  alle  pressioni  elevate  da  3  ad  8  atmosfere,  cosicche 
le  formole  del  Dulong  e  del  Petit  non  sono  piu  applicabili  al  di 
qua  di  40  e  al  di  1&  di  1240  millimetri  di  pressione.  Finalmente 
P  influenza  della  conducibilita  delle  superfici  raggianti  e  delle 
variazioni  di  forma  e  della  dimensione  del  recinto  divengono 
molto  sensibili  quando  si  modificano  le  disposizioni  dei  primi 
sperimenti.  In  breve,  le  leggi  generali  svaniscono,  le  formole 
semplici  cessano  di  essere  applicabili  fuori  dei  limiti  tra  i  quali 
operarono  il  Dulong  e  il  Petit,  e  noi  diremo  col  Sig.  Iamin  che 
queste  formole  non  sono  che  «  relazioni  empiriche  applicabili 
sopratutto  nelle  condizioni  particolari,  in  cui  si  erano  posti  gli 
sperimentatori  n. 

In  particolare  per  la  legge  degli  eccessi,  non  sarebbe  senza 
pericolo  il  fare  una  estrapolazione  alio  scopo  di  determinare  la 
temperatura  di  un  corpo  incandescente. 

Tale  e  il  giudizio,  molto  attenuato  nella  sua  espressione, 
che  pronuncia  la  teoria.  Conveniva  corroborarla  con  determi- 
nazioni  pratiche.  Ora,  la  prova  fu  fatta,  e  noi  passiamo  a  vedere 

(1)  Memoire  sur  le  pouvoir  refroidissant  de  1'  air  aux  pressions 
elevees  par  M.  Aime  Witz. 
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1?  esperienza  confermare  le  restrizioni,  che  abbiamo  formulate 
d  priori. 

Pouillet  assicurava  d’  aver  proseguiti  con  successo  fino 
a  1000  gradi  gli  sperimenti  dei  SS.  Dulong  e  Petit.  Con  tutto 
cio  i  SS.  de  la  Prevostaye  e  Desains,  avendo  esposto  un  ap- 
parecchio  termometrico  di  una  grande  sensibilita  e  d’  una  pre- 
cisione  rigorosa  all’ irraggiamento  di  un  vaso  pieno  di  una  lega 
fusa,  osservarono  che  al  di  la  di  200  gradi  la  legge  degli  ec- 
cessi  non  si  verifica  piu. 

L’Ericcson  formulo  le  stesse  conclusioni  in  seguito  ad  espe- 
rimenti  che  egli  fece  sopra  un  vasto  termometro  a  serbatoio 
metallico  eminentemente  conduttore.  Sotto  a  100  gradi  i  risul- 
tati  osservati  presentavano  un  accordo  perfetto  anche  con  quelli 
che  si  calcolavano  colla  legge  del  Newton;  al  rosso  la  legge 
del  Dulong  era  in  disaccordo  coi  fatti.  Cosi  il  potere  raggiante 
di  un  crogiuolo  scaldato  a  1666  gradi  contenente  parecchie  ton- 
nellate  di  ferro  fuso  fu  trovato  4  volte  piu  grande  che  a  65 
gradi,  mentre  secondo  la  legge  del  Dulong  avrebbe  dovuto  es- 
sere  4000  volte  maggiore.  Secondo  l’Ericcson  questa  legge  e 
dunque  assolutamente  falsa  a  questa  temperatura. 

Cio  provano  anche  gli  sperimenti  del  Soret  fatti  nei  labo- 
ratorii  dell’  Universita  di  Ginevra.  Ne  citeremo  due  soli  che 
riassumono  tutti  gli  altri. 

II  primo,  inverso  di  quello  che  fu  descritto  qui  sopra, 
aveva  per  iscopo  di  impiegare  l’attinometro  a  determinare  una 
temperatura  conosciuta  per  altra  via,  quella  di  un  frammento 
di  zirconio  o  di  magnesia  fortemente  scaldato  nella  fiamma  os- 
sidrica,  viene  stimata  a  2000  gradi.  Deducendo  dall’ eccesso 
stazionario  osservato  la  temperatura  del  corpo  raggiante  me- 
diante  la  formola  del  Newton,  si  trovano  91980  gradi,  e  solo 
870  colla  formola  del  Dulong.  Questi  due  risultati  sono  entrambi 
inesatti  e  la  legge  del  Dulong  e  infermata  da  questo  sperimento 
come  quella  del  Newton. 

II  secondo  sperimento  d’  una  forma  del  tutto  diversa  non 
e  meno  concludente.  Esso  consiste  nello  scaldare  un  filo  di 
platino  facendolo  attraversare  da  una  corrente  elettrica.  II  filo 
acquista  rapidamente  una  temperatura  massima.  In  questo  mo- 
mento  il  calore  ch’esso  perde  eguaglia  il  calore  ricevuto.  Perde 
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calore  per  conducibilita  in  quantita  trascurabile  e  specialmente 
per  irradiazione.  Si  puo  calcolare  quest’ultima  perdita  serven- 
dosi  della  legge  del  Dulong.  Esso  guadagna  il  calore  per  la 
trasformazione  del  flusso  elettrico;  questa  quantita  potrebbe 
valutarsi  colla  legge  del  Joule,  raa  e  piii  semplice  cercare  qual 
e  il  prezzo  in  calore  del  lavoro  speso  a  far  muovere  la  mac- 
china  di  Gramme  che  produce  la  corrente.  Queste  due  quantita 
sono  eguali,  perche  non  vi  e  altra  causa  di  perdita  del  calore. 

Or  ecco  il  risultato  di  questo  curioso  sperimento.  Il  filo  si 
fondeva  in  pochi  istanti.  Il  Soret,  stimando  la  sua  temperatura 
a  1700  gradi,  calcolava  colla  formola  del  Duloug  che  esso  per- 
deva  145  piccole  calorie  per  minuto.  Ma  il  lavoro  totale  for- 
nito  dal  motore  nel  medesimo  tempo  era  di  18000  chilogram- 
metri,  che  equivalgoiio  a  42  calorie,  e  il  lavoro  utilizzato  non 
e  il  quarto  del  lavoro  disponibile.  Il  calore  ricevuto  dal  filo 

non  potrebbe  dunque  sorpassare  11  calorie,  cioe  — —  di  quello 

che  il  filo  perderebbe  se  la  legge  del  Dulong  fosse  vera  ;  di- 
vario  enorme  che  condanna  questa  legge. 

Eccola  dunque  messa  in  dubbio  con  una  teoria  a  priori  e 
dimostrata  falsa  dall’ esperienza  alle  temperature  elevate:  sara 
essa  ormai  ammissibile? 

Le  e  rimasto  ancora  un  difensore  ed  e  il  Violle.  La  sua 
opinione  e  di  gran  peso  nella  questione,  e  noi  mancheremmo 
di  cortesia  verso  il  dotto  professore,  non  meno  che  di  impar- 
zialita  nel  dibattimento,  non  accordando  agli  argomenti,  sui 
quali  egli  appoggia  questa  legge  traballante,  1’  attenzione  che 
meritano. 

Il  Violle  ha  voluto  opporre  uno  sperimento  preciso  alle 
determinazioni  approssimative  del  Soret.  La  temperatura  del 
disco  di  zirconio  non  e  ne  uniforme,  ne  ben  conosciuta.  Egli 
ha  dunque  esperimentato  sopra  un  getto  di  acciaio  fuso  sfug- 
gente  da  un  forno  Martin-Siemens  nelle  fucine  di  Allevard 
nell’Isere.  Egli  riceveva  nel  suo  attinometro  durante  un  minuto 
la  radiazione  della  vena  incandescente  e  notava  un  eccesso 
stazionario  di  1°,8.  Le  differenti  misure  rilevate  in  due  giorni 
successivi  furono  perfettamente  concordanti. 

La  temperatura  del  getto  liquido  e  di  1500  gradi  alia  di- 
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stanza  di  50  centimetri  dal  foro  dello  scolo,  secondo  i  lavori 
precisissimi  del  Signor  Gruner.  Applicando  la  formola  del  Du- 
long  all’indicazione  dell’attinometro,  e  dando  al  ferro  in  fusione 
un  potere  emissivo  eguale  a  0,037,  il  Violle  trova  ancora  1500 
gradi.  Questa  concordanza  e  assai  notevole  in  apparenza;  ma 
essa  proviene  solamente  dalla  scelta  del  valore  assegnato  al 
potere  emissivo,  valore  che  si  e  determinato  prendendola  prima 
come  incognita  nella  formola  stessa  del  Dulong.  Questo  e  un 
rispondere  alia  questione  colla  questions.  II  Violle  non  di  meno 
ne  conclude  in  favore  dell’ esattezza  della  legge,  perche  trova 
verosimile  il  valore  del  potere  emissivo.  Questa  conclusione  e 
essa  sufficientemente  legittima? 

La  principale  obiezione  del  Violle  contro  l’esperimento  del 
Soret  si  appoggia  sull’indecisione  che  regna  ancora  sul  potere 
emissivo  del  zirconio,  che  il  dotto  di  Ginevra  prende  uguale 
all’  unita.  Sembra  che  si  possa  formulare  la  stessa  obiezione 
relativamente  all’acciaio  fuso.  Infatti  il  potere  emissivo  del- 
P  acciaio  ci  e  altrettanto  incognito,  ed  abbiamo  veduto  come 
il  Violle  lo  determina.  Egli  difende  la  verosimiglianza  della 
cifra  0,087  ricordando  che  a  i  sig.  de  la  Prevostaye  e  Desains 
hanno  stabilito  che  i  metalli  hanno  in  generale  un  potere  emis¬ 
sivo  estremamente  piccolo  ;  »  ma  il  potere  emissivo  del  ferro 
liscio  e  0,108,  cioe  almeno  il  triplo  del  valore  accettato  dal 
Violle.  Di  piu  non  e  niente  dimostrato  che  il  potere  emissivo 
del  ferro  sia  lo  stesso  che  quello  dell’  acciaio  Martin,  giacche 
il  Witz  ha  trovato  per  quello  della  gliisa  0,40.  Einalmente  con 
qual  diritto  si  estendera  al  metallo  incandescente  e  liquido  una 
proprieta  riconosciuta  al  metallo  liscio?  I  medesimi  fisici,  dei 
quali  si  invoca  la  grande  autorita,  hanno  dimostrato  che  il  po¬ 
tere  emissivo  varia  colla  temperatura.  Al  rosso  nascente  il  po¬ 
tere  del  platino  e  gia  0,14,  mentre  non  e  che  0,10  a  100  gradi. 
Il  ragionamento  del  Violle  in  favore  del  numero  0,37  e  allora 
ruinato  nella  base. 

Il  Witz  crede  di  poter  trarre  delle  conclusioni  del  tutto 
opposte  a  quelle  del  Violle  da  un  lavoro  assai  curioso  del  S. 
Hirn  sulle  proprieta  ottiche  della  fiamma  dei  corpi  in  combu- 
stione.  Il  dotto  ingegnere  ha  constatato  dopo  Arago  che  la 
luce  emessa  da  una  fiamma  o  da  un  corpo  incandescente  non 
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e  polarizzata.  Ma  essa  lo  sarebbe  se  le  particelle  luminose  ri- 
fiettessero  i  raggi  emessi  dalle  loro  vicine.  Allora  per  ispiegare 
la  inancanza  di  ogni  polarizzazione,  bisogna  assolutamente  am- 
mettere  che  una  temperatura  elevata  toglie  a  queste  particelle 
il  loro  potere  riflettente.  Per  conseguenza  il  potere  emissivo 
coinplemeutare  del  precedente,  e  massimo  alie  temperature  alte, 
e  il  Yitz  trova  il  Soret  pm  fondato  nell’attribuire  al  frammento 
di  zirconio  un  potere  emissivo  eguale  all’  unita,  che  non  il 
Violle  a  dare  all’acciaio  un  potere  emissivo  eguale  a  0,037. 

u  Quest’  argomento  che  io  credo  nuovo,  dice  il  Witz,  mi 
pare  fortissimo  e  mi  permette  di  rigettare  la  dimostrazione  del 
signor  Violle  n. 

La  legge  del  Dulong  e  del  Petit  non  e  dunque  dimostrata 
per  le  alte  temperature. 

Allora  noi  manchiamo  di  un  elemento  indispensabile  alia 
valutazione  della  temperatura  del  Sole,  e  diremo  col  dotto  re- 
latore  della  Commissione  del  premio  Bordin  che  u  i  risultati 
definitivi  ai  quali  il  S.  Violle  e  giunto  non  potrebbero  sfuggire 
alle  incertezze  inerenti  ai  principii  stessi  sui  quali  egli  ha  do- 
vuto  appoggiarsi  r>. 

La  questione  era  rimasta  a  questo  punto  al  tempo  del  giu- 
dizio  dell’Accademia  delle  scienze,  quando  il  sig.  Rossetti  pro- 
fessore  di  Fisica  nell’Universita  di  Padova,  presento  all’Acca- 
demia  dei  Lincei  un  complesso  di  ricerche  sperimentali  (1),  che 
riuni  tutti  i  suffragi  di  questo  dotto  corpo,  e  merito  d’essere 
coronato.  Questo  lavoro,  notevole  sotto  ogni  rispetto,  potra  ac- 
celerare  molto  la  soluzione  del  gran  problema  solare. 

Ricorrendo  alia  pila  termo-elettrica,  il  dotto  italiano  ri- 
prende  tutto  il  lavoro  del  Dulong  e  del  Petit  e  cerca  non  solo 
l’espressione  dell’ effetto  termico  prodotto  dal  raggiamento,  che 
risponde  piu  esattamente  ai  fatti,  tra  limiti  molto  estesi,  ma 

(1)  Sulla  temperatura  delle  fiamme.  At ti  del  R.  1st.  Yen.  serie  V, 
t.  VIII.  —  Di  alcuni  recenti  progressi  nelle  scienze  fisiche  e  in  parti- 
colare  di  alcune  indagini  intorno  alia  temperatura  del  Sole.  Discorso 
di  riapertura  dell'  Uni versita  di  Padova,  1878  —  Sulla  temperatura  del 
Sole,  ricerche  sperimentali  —  Annali  di  Chimica  e  di  Fisica,  5,  T.  XVI, 
p.  177,  1879. 
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consacra  anche  una  grande  parte  del  suo  lavoro  alia  determi- 
nazione  del  potere  emissivo  dei  corpi  incandescent].  Sarebbe 
difficile  riassumere  in  poclie  linee  un  lavoro  cosi  considerevole ; 
ma  iraporta  alia  questione,  che  noi  trattiamo,  il  darne  le  con¬ 
clusion!  dell’  autore,  che  sono  perfettamente  fondate  ed  enun¬ 
ciate  nettissimamente. 

II  Rossetti  aminette  che  il  potere  emissivo  varia  propor- 
zionalmente  al  quadrato  della  temperatura  assoluta  dei  corpi. 
Introducendo  quest’ipotesi  nelle  formole  destinate  a  rappresen- 
tare  il  fenomeno  del  raggiamento  termico  in  funzione  della 
temperatura  assoluta  (contata  a  partire  da  —  273  gradi),  e 
chiamando  T  questa  temperatura  del  corpo  caldo,  o  quella  del 
mezzo  che  lo  circonda,  egli  e  condotto  ad  adottare  la  formola 
seguente : 

a  T2  (T — 0)  —  b  (T — 0) 

vicinissima  alia  formola  del  Newton.  I  risultati  calcolati  con 
questa  formola  concordano  coi  risultati  osservati  fino  a  2670 
gradi,  temperatura  di  un  cilindro  di  ossicloruro  di  magnesio  di 
Carlevaris  scaldato  nella  fiamma  ossidrica.  Questa  prova  e  de- 
cisiva,  e  si  e  portati  ad  ammettere  che  questa  formola  puo  ap- 
plicarsi  con  confidenza  al  caso  di  temperature  pin  alte,  e  che 
per  conseguente  essa  puo  meglio  d’  ogni  altra  servire  a  dare 
la  temperatura  del  Sole. 

Questa  estrapolazione  non  pub  essere  senza  rischio  d’errore 
e  vi  sono  ancora  delle  sperienze  da  intraprendere  per  arrivare 
alia  legge  generale  del  raggiamento.  Peraltro  un  gran  passo  e 
fatto  e  la  formola  del  Rossetti  pub  essere  applicata  con  mag- 
giore  certezza  che  quelle  del  Newton  e  del  Dulong  alia  deter- 
minazione  della  temperatura  solare. 

Il  Rossetti  trova  10000  gradi  per  la  temperatura  del  Sole ; 
ma  egli  stima  che  questa  cifra  debba  raddoppiarsi  per  tener 
conto  dell’  assorbimento  prodotto  dall’atmosfera  solare,  il  quale 

88 

e  valutato  ad  -  dal  Padre  Secchi. 

100 

Tale  sembra  il  valore  che  si  deve  attribuire  al  Sole.  Ci 
resta  a  discutere  la  probability  di  questa  cifra  e  di  quelle  tro- 
vate  anteriormente. 
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VI. 

Possiamo  ridurre  a  tre  le  soluzioni  del  problema  della  tem- 
peratura  del  Sole:  2000  ,  20000  e  alcuni  milioni  di  gradi: 
sono  questi  i  valori  inedii  assegnati  dai  fisici  piu  autorevoli 
dietro  lunghi  studi  ed  importanti  lavori.  Bisogna  decidere  tra 
queste  testimonianze  cosi  discordanti. 

La  cifra  del  Rossetti  pare  la  meglio  stabilita;  ma  essa  pure 
si  fonda  sopra  una  estrapolazione,  che  si  puo  trovare  ardita,  e 
davanti  al  dubbio  l’opposizione  conserva  i  suoi  diritti. 

II  P.  Secchi  credeva  e  dichiarava  «  inamissibile  lo  scendere 
sotto  ad  uno  o  due  milioni  di  gradi  » ;  la  maggior  parte  dei  suoi 
argomenti  li  abbiamo  veduti.  A  quanto  pare  veruno  d'essi  si 
oppone  assolutamente  all’  intelligenza,  sebbene  molti  dotti  si 
atterriscono  di  questi  milioni  di  gradi,  che  sfidano  ogni  misura. 
Egli  e  vero  che  il  Secchi  non  ennnciava  questi  milioni  che  per 
esprimere  uno  stato  calorifico  affatto  diverso  da  quelli  che  noi 
possiamo  produrre.  Ora,  e  appunto  contro  questa  opinione  che 
si  e  sempre  pronunciato  il  sig.  Enrico  Sainte-Claire  Deville 
affermando  che  la  temperatura  del  Sole  non  supera  molto  quelle 
che  egli  ha  potuto  produrre  nel  suo  laboratorio. 

Grli  elementi  costitutivi  del  Sole  sono  identici  a  quelli  del 
nostro  globo,  die’ egli;  lo  spettroscopio  ha  confermato  il  con¬ 
cetto  di  Laplace;  le  stesse  leggi  reggono  la  materia  in  tutto 
l’Universo,  e  particolarmente  la  temperatura  svolta  dalle  reazioni 
chimiche  e  dalle  combustioni  nel  Sole  e  la  medesima  che  quella 
che  si  osserva  sulla  terra.  Le  leggi  della  dissociazione  arre- 
stano  dunque  agli  stessi  limiti  1’  azione  delle  affinita.  Le  tem¬ 
perature  sono  quindi  almeno  analoghe  se  non  identiche.  Ora, 
non  si  sono  ancora  raggiunti  3000  gradi ;  questi  milioni  di 
gradi  non  sono  dunque  altro  che  imaginari. 

Nessuno  puo  parlare  con  maggiore  competenza  sulla  tem¬ 
peratura  dei  focolari  che  1’  illustre  professore  della  Sorbona. 
Non  di  meno  gli  si  puo  obiettare  che  i  risultati  cosi  grandi  e 
meravigliosi,  ai  quali  egli  pervenne,  danno  il  diritto  di  sperare 
altri  risultati  pin  stupendi  ancora.  Eu  fatto  colare  il  platino  e 
l’iridio  ;  non  si  potrebbe  sperare  di  veder  colare  il  carbone?  Il 
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Despretz  con  una  pila  in  batteria  formata  di  sei  serie  parallele 
di  100  elementi  Bunsen  ciascuna,  ha  portato  delle  bacchette  di 
carbone  purissimo  ad  una  temperatura  tale,  che  esse  si  sono 
curvate,  rammollite  e  poterono  saldarsi  insieme;  si  ottennero 
anche  dei  cristalli  microscopici  di  carbone,  il  che  suppone  la 
fusione.  II  Sainte-Claire  Deville  ha  potuto  mostrare  nel  suo  la- 
boratorio  le  bande  del  calcio ;  e  mediante  la  scintilla  elettrica 
e  coll’arco  voltaico  si  ottengono  le  righe,  non  solo  dei  metalli 
alcalini,  ma  eziandio  di  quelli  delle  altre  sezioni.  Di  piii  il 
Violle  ha  dimostrato  che  nell’arco  voltaico  si  produce  una  vera 
ebollizione  del  carbone.  Potra  dunque  asserirsi  non  essere  pos- 
sibile  nei  laboratorii  ottener  una  temperatura  eccedente  3000 
gradi ? 

Del  resto  il  Berthelot  fece  osservare  al  Sainte-Claire  De¬ 
ville  un  giorno  alFIstituto  «  1’  esistenza  delle  alte  temperature 
in  principio  e  la  possibility  di  realizzarle  sembrano  doversi  di- 
stinguere  con  cura  n,  e  non  si  puo  guari  «  trasportare  con 
qualche  probability  i  limiti  ai  quali  si  arresta  la  nostra  impo- 
tenza  ad  un  mezzo  differente  tanto,  quanto  il  Sole  da  tutto  cio 
che  ci  circonda  ». 

Infatti,  la  pressione  e,  secondo  lo  Zollner,  di  4070000  atmo- 
sfere  sulla  superficie  del  Sole  (1) :  in  queste  condizioni  la  ma- 

(1)  «  Qualunque  siano  le  cifre  ammesse,  e  malgrado  1’  enormity 
della  pressione,  la  densita  nella  superficie  e  pochissima,  e  non  comincia 
a  crescere  che  partendo  da  una  certa  profondita.  Bisogna  dunque  pc- 
netrare  molto  addentro  della  massa  gasosa  per  trovarvi  degli  strati 
aventi  la  densita  media  1,4. 

«  Si  ammetteva  in  altro  tempo  che  nelF  interno  del  Sole  la  materia 
fosse  in  quello  stato  critico  studiato  dalF  Andrews,  in  cui  F  affinity  pub 
essere  esaltata,  mentre  le  leggi  della  dissociazione  sono  assai  modificate 
Quanto  al  nucleo  centrale,  esso  sarebbe  composto  di  un  liquido  pastoso 
di  grande  densita.  Ma  poi  fu  trovato  che  al  di  sopra  di  una  certa  tem¬ 
peratura,  i  corpi  sono  gasosi  sotto  tutte  le  pressioni :  (cib  che  qui  FAb. 
Moreux  da  come  certo,  non  pub  essere  che  probabile  perche  non  furono 
sperimentati  i  gas  sotto  pressioni  maggiori  di  tremila  atmosfere) ;  noi 
non  possiamo  dunque  fare  alcuna  ipotesi  plausibile  sullo  stato  della 
materia  nel  centro  del  sole  e  possiamo  dire  che  dietro  al  velo  lutninoso 
della  sfera  visibile  tutto  e  per  noi  mistero  ».  —  Le  probleme  solaire, 
chap.  I.  Ab.  Moreux. 
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teria  e  certamente  in  quello  stato  critico  cosi  bene  studiato  dal- 
V  Andrews,  nel  quale  1’  affinita,  puo  essere  esaltata  mentre  le 
leggi  della  dissociazione  sono  assai  modificate.  In  questo  do- 
minio  un  vasto  canipo  e  aperto  all’  ipotesi,  e  la  contraddizione 
ha  poca  presa  sull' affermazione  la  piii  temeraria,  perche  am- 
bedue  inancano  di  base. 

Osserviamo  infine  che  la  solnzione  di  questo  problema  non 
dipende  unicamente  dalle  temperature  di  combustione,  perchq 
e  provato  dai  lavori  dei  SS.  Faye,  Lockyer  e  Ianssen  che  il 
Sole  non  e  semplicemente  un  focolare  di  materie  in  combustione. 
Una  sfera  di  carbon  fossile  della  stessa  massa  non  sarebbe  ba- 
stata  alia  radiazione  solare  che  per  cinque  secoli,  ed  ora  il  Sole 
sarebbe  estinto. 

Bisogna  inevitabilmente  ammettere  (1)  nella  maggior  parte 
dei  fenomeni  di  combustione,  non  solamente  un  approvigiona- 
mento  anteriore  di  calore,  ma  anche  un  rinnovamento  continuo 
per  azioni  meccaniche.  Quanto  al  primo  punto,  la  formazione 
del  Sole  per  la  condensazione  di  una  nebulosa  spiega  l’enorme 
quantita  di  calore  immagazzinato  per  cosi  dire  in  quel  astro  ; 
questo  e  1’  equivalente  della  forza  viva  trasformata  -in  calore 
pel  fatto  dell’  attrazione.  Tuttavia  secondo  h  Helmholtz  il  Sole 
non  ha  piu  che  la  dodicimilionesima  parte  del  suo  calore  ini- 
ziale ;  ma  esso  sarebbe  da  lungo  tempo  raffreddato,  se  non  vi 
fosse  una  causa  qualunque  per  conservare  la  sua  incandescenza. 
Questa  e  in  parte  probabilmente  una  caduta  perpetua  di  aste- 
roidi,  che  arrivando  da  grandi  distanze  con  velocita  di  centi- 
naia  di  chilometri  al  secondo,  producono  tanto  calore  cadendo, 
quanto  la  combustione  di  9000  volte  il  loro  peso  di  carbon 
fossile. 

Ma  questa  pioggia  di  bolidi  generalmente  ammessa,  non 

e  la  sola  causa  della  conservazione  del  calore  solare.  Il  signor 

Helmholtz  ha  calcolato  che  la  condensazione  della  nebulosa,  da 

/ 

cui  fu  formato  il  Sole  sviluppo  una  quantita  di  calore  dodici 

(l)  Cf.  Le  Soleil,  par  le  P.  Secchi ;  Conservation  de  la  force,  par 
Helmholtz;  Considerations  sur  la  production  de  la  chaleur  du  soleil,  par 
Mayer  ;  Faye,  Berthelot,  Thomson  ;  Cours  de  physique  par  Jamin  et 
Bouty. 
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milioni  di  volte  maggiore  della  parte  attualrnente  emessa  ogni 
anno,  cosicche  se  1’  emissione  fosse  uniforme,  questo  calore  si 
dissiperebbe  in  dodici  milioni  di  anni. 

Supponiamo  ora  coirHelmholtz,  che  la  condensazione  del 
Sole  continui  al  presente.  I  calcoli  dell7  Helmholtz  dimostrano 

che  il  ragffio  della  sfera  solare  dovrebbe  diminuire  di  —  — ; 

12 .  106 


in  ciascun  anno  affinche  la  temperatura  del  Sole  si  mantenesse 
costante.  In  un  secolo  la  diminuzione  del  diametro  apparente 

del  sole  sarebbe  minore  di  '^qqqqq  di  questo  diametro,  quan¬ 


tity  impossible  a  misurarsi. 

Concludendo  possiamo  dire  che  la  causa  principale  della 
conservazione  del  calore  solare  dev7  essere  la  concentrazione 
della  massa  del  Sole,  quantunqiie  assai  probabilmente  vi  con- 
corra  «  ma  in  grado  molto  minore,  anche  la  pioggia  meteorica. 
Inoltre  lo  stato  di  dissociazione  nel  quale  sono  gli  elementi 
costitutivi  del  Sole  deve  considerarsi  come  una  delle  cause  del 
calore  solare,  come  lo  ha  fatto  osservare  pel  primo  l7  eminente 
astronomo  Faye.  Anch’esso  suppone  che  il  Sole  si  sia  formato 
per  la  condensazione  d’una  nebulosa,  condensazione  che  ha  svi- 
luppata  una  quantity  prodigiosa  di  calore  e  una  temperatura 
elevata  fuor  di  misura.  A  questa  temperatura  non  sono  possi- 
bili  le  conbinazioni  chimiche,  e  tutti  gli  elementi  sono  disso¬ 
ciate  Ma  alia  superficie  la  temperatura  si  abbassa,-  per  la  irra- 
diazione,  lino  al  grado  in  cui  l’affmita  comincia  ad  agire.  Allora 
le  combinazioni  chimiche  si  fanno,  i  prodotti  della  combinazione 
irradiano,  e  la  fotosfera  prende  la  sua  luce  abbagliante.  Poi 
questa  materia  divenuta  piii  pesante  e  attirata  verso  il  centro, 
si  sprofonda  nella  massa,  vi  trova  la  temperatura  di  dissociazione 
e  i  suoi  elementi  si  separano  di  nuovo,  ma  intanto  essa  e  so- 
sostituita  da  altri  materiali,  che  vengono  dal  basso  e  continuano 
il  medesimo  effetto.  Tuttavia  le  azioni  chimiche  non  hanno 
verosimilmente  che  una  parte  secondaria  nel  fenomeno  qui 
considerato. 

Il  calore  che  possono  produrre  le  azioni  meccaniche  puo 
acquistar  una  temperatura  che  eccede  tutte  quelle  che  si  siano 
ottenute  giammai  colle  combustioni,  perche  la  trasformazione 
della  forza  viva  in  calore  e  illimitata. 
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II  Sol©  ci  fa  vedere  dei  moti  nella  sua  materia,  che  rive- 
lano  un’  ©nergia  incredibile.  II  1°  luglio  1870  il  P.  Secchi  os- 
servo  uiia  massa  incandescente  lanciata  nello  spazio  eon  una 
velocita  di  421  cliilometri  per  secondo  e  formante  an  getto  di 
345000  cliilometri  di  altezza,  equivalent©  a  54  volte  il  raggio 
della  Terra  ! 

u  Davanti  a  questi  fatti,  dice  il  Witz,  i  milioni  del  P.  Secchi 
diventano  verosimili,  se  si  suppongono  causat.i  da  azioni  mec- 
caniche,  e  sono  indubbiamente  piu  probabili  che  i  1398  gradi 
del  S.  Vicaire,  e  i  1500  del  S.  Violle.  Queste  ultime  cifre,  de- 
dotte  dall’applicazione  di  una  legge  manifestamente  falsa,  sa- 
ranno  rigettate.  A1  contrario  i  20000  gradi  del  Rossetti  sono 
basati  sopra  esperimenti  solidi;  essi  sono  ancora  discutibili, 
ma  questa  per  ora  e  P  ultima  parola  della  scienza.  Noi  P  am- 
metteremo  provvisoriamente,  tenendo  per  certo  che  questa  cifra 
un  giorno  si  dimostrera  essere  un  minimo  n  (1). 

VII. 

La  conclusion©  di  questa  trattazione  la  ricaveremo  da  un 
articolo  pubblicato  nel  Marzo  di  quest’ anno  dal  Bulletin  Astro- 
nomique  fonde  en  1884  par  E.  Moucliez  et  Tisserand. 

Il  signore  Scheiner  nel  suo  libro  —  Strohlung  unci  Tempe- 
ratur  der  Sonne ,  Leipzig,  1899,  —  si  e  proposto  di  riassumere  lo 
stato  delle  nostre  cognizioni  relative  alia  radiazione  solare  e 
alia  temperatura  del  Sole.  I  problemi  che  si  presentano  si  com- 
plicano  singolarmente  per  la  necessity  di  precisare  1’  ufficio 
della  lunghezza  d’onda  dei  raggi  e  di  tener  conto  dell’assorbi- 
mento  esercitato  prima  dalT  atmosfera  solare  e  poi  dalP  atmo- 
sfera  terrestre. 

Percio  lo  Scheiner  comincia  dall’  esporre  la  teoria  dell'  e- 
stinzione  atmosferica.,  come  la  si  trova  sviluppata  nel  Traite 
de  Photometrie  del  Sig.  Gr.  Muller.  Egli  da  le  formole  di  Bon- 
guer  e  di  Laplace,  poi  anche  quella  dij.  Maurer;  quest’ultima 
doveva  tralasciarsi  ;  essa  viene  in  sostanza  a  supporre,  P  assor- 

(1)  Aime  Witz,  La  temperature  du  Soleil  —  Conclusione.  —  Revue 
<ies  questions  scientifiques  —  Janvier  1880. 
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bimen  to  semplicemente  proporzionale  alia  lunghezza  del  cam- 
mino,  e  ne  risulta,  per  V  orizzonte,  un  assorbimento  relativo 
troppo  piccolo.  Quanto  al  valore  del  coefficiente  di  trasmissione 
i  risultati  ottenuti  da  un  gran  numero  di  osservatori  danno  in 
media  0,835,  il  die  significa  che  l’assorbiinento  atmosferico  fa 
perdere  ad  una  Stella  veduta  al  zenit  0,  165  del  suo  splendore 
o  0,m  20.  Ma  1’  assorbimento  cresce  rapidamente  andando  dal- 
l’estremita  rossa  all'estremita  violetta  dello  spettro.  Per  >  =  400 
il  coefficiente  di  trasmissione  e  compreso  tra  0,5  e  0,6;  al  di 
la  di  >  —  295  i  raggi  solari  non  sono  piu  trasmessi  dall’  atmo- 
sfera  terrestre.  Nei  laboratori  si  e  potuto  andare  fino  a>  =186. 

Per  determinare  lo  splendore  del  Sole,  lo  si  e  paragonato 
a  sorgenti  artificiali  di  luce,  alia  Luna,  ad  alcune  stelle,  quali 
Sirio  o  la  Capra.  In  quest’ultimo  caso  il  rapporto  e  smisurato 
(fino  a  quaranta  o  cinquanta  bilioni);  ma  tenendo  conto  della 
distanza,  si  trova  che  il  Sole,  allontanato  fino  alle  regioni  ove 
gravitano  questi  astri,  non  sarebbe  piu  per  noi  che  una  Stella 
di  6a  grandezza. 

La  determinazione  dell’  energia  assoluta  della  radiazione 
non  e  guari  possibile  che  per  le  radiazioni  calorifiche:  sono 
queste  che  si  sono  sempre  misurate  con  attinometri,  dei  quali 
i  piu  conosciuti  sono  quelli  dei  SS.  Pouillet,  Violle,  Crova, 
Langley,  K.  Angstrom.  Le  misure  attinometriche  conducono 
anche  a  conoscere  la  temperatura  del  Sole,  ammettendo  come 
vera  l’una  o  l’altra  delle  leggi  empiriche  che  sono  state  pro- 
poste  per  esprimere  la  quantita  di  calore  emessa  in  funzione 
della  temperatura  del  corpo  raggiante.  La  legge  del  Newton 
non  e  che  una  prima  approssimazione ;  quelle  di  Dnlong  e  Petit 
o  di  H.  P.  Weber  rappresentano  molto  meglio  le  osserva- 
zioni  (1),  ma  non  hanno  altro  valore  da  quello  in  fuori  delle 
formole  d’ interpolazione ;  la  legge  piu  semplice  e  quella  dello 
Stefan,  verificata  sperimentalmente  prima  dal  Ferrel,  in  seguito 
dal  Lummer  e  dal  Pringsheim,  e  dimostrata  teoricamente  dal 
Boltzmann,  secondo  la  quale  il  calore  raggiato  e  proporzionale 
alia  quarta  potenza  della  temperatura  assoluta.  Conviene  d’altra 

(1)  Abbiamo  veduto  sopra  che  il  Witz  su  questo  punto  opina  diver- 
samente  dallo  Scheiner. 
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parte  intendersi  sulla  definizione  della  temperatura  del  Sole, 
che  a  dir  vero  sara  sempre  una  specie  di  temperatura  fittizia 
finche  non  saremo  meglio  inforrnati  sulla  costituzione  di  questo 
astro,  e  sul  potere  emissivo  degli  strati  incandescenti. 

Cliecche  ne  sia,  lo  Scheiner  ha  riunito  i  risultati  ottenuti 
dai  diversi  fisici,  che  hanno  cercato  di  deterrninare  la  costante 
solare  (quantita  di  calore  ricevuta  dalla  Terra  nelP  unita  di 
tempo),  poi  la  temperatura  del  Sole.  Per  la  costante  solare  si 
sono  trovati  dei  numeri  sempre  piu  elevati  man  mano  che  si 
sono  perfezionati  i  mezzi  d’  osservazione ;  in  luogo  di  due  o  tre 
calorie,  si  coinincia  ad  adottare  per  questa  costante  la  cifra  di 
quattro  calorie  (1).  Le  determinazioni  della  temperatura  solare, 
che  avevano  dato  risultati  estremamente  diversi  per  l’incertezza 
che  regnava  sulle  leggi  del  raggiamento,  diventano  sufficiente- 
mente  concordanti  quando  si  adotta  la  legge  dello  Stefan,  e  lo 
Scheiner  trova  in  tal  modo  i  numeri  seguenti : 

Pouillet .  5600°  Soret .  5500° 

Secchi .  5400°  Langley  ....  6000° 

Violle .  6200°  Wilson  e  Gray  .  6200° 

Si  possono  citare  altre  determinazioni  recenti:  Rossetti 
(10000°),  Le  Schatelier  (7600°),  Paschen  (5000°),  etc.;  ma  e  prc- 
babiie  che  la  temperatura  del  Sole  non  si  dilunghi  molto  da 
7000°,  cifra  che  si  ottiene  adottando  per  la  costante  solare 
4,0  calorie. 

Un  altro  punto  che  e  stato  dilucidato  con  ricerche  abbastanza 
recenti  e  la  diminuzione  notevolissima  della  radiazione  solare 
dal  centro  all’orlo.  Le  misure  fotometriche  del  Vogel  mostrano 
che  la  diminuzione  dello  splendore  e  molto  piu  sensibile  pei 
raggi  violetti  (87  per  100)  che  pei  rossi  (70  per  100).  Cio  con- 
fermano  le  misure  fotometriche  (Vogel,  Roscoe)  da  una  parte, 
e  dall’  altra  le  misure  calorimetriche  (Secchi,  Vogel,  Langley, 
Frost),  che  non  accusano  per  la  radiazione  termica  altro  che 
una  perdita  di  circa  50  o  60  per  cento  presso  l’orlo.  Ne  viene- 
secondo  il  Vogel  che  i  coefficient!  di  trasmissione  dell’atmo- 
sfera  solare  sono  rispettivamente  0,8  e  0,5  pel  rosso  e  il  vio- 

(1)  Veggasi  su  questo  argomento  il  Rapporto  del  Sig.  Crova  pre- 
sentato  al  Congresso  internazionale  di  Fisica  riunito  a  Parigi  nel  1900. 
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letto,  e  che,  senza  la  perdita  causata  da  questa  atmosfera,  lo 
splendore  sarebbe  rispettivamente  una  volta  e  mezzo  e  tre 
volte  piu  grande.  Si  dovrebbe  dunque  moltiplicare  la  costante 
solare  per  1,5  e  portarla  a  6caL  ,  il  che  darebbe  77GO°  per  la 
temperatura  del  Sole.  Questi  calcoli  suppongono  il  potere  emis- 
sivo  del  Sole  oguale  all’unita;  si  troverebbero  temperature  molto 
piu  alte,  se  questo  potere  non  fosse  che  una  frazione  dell’unita. 

Lo  Scheiner  riassume  anche  i  diversi  metodi  indiretti  che 
sono  stati  proposti  per  determinare  la  temperatura  del  Sole,  e 
che  sono  fondati  sopra  ipotesi  piu  o  meno  plausibili,  concer- 
nenti  la  costituzione  di  quest’ astro;  essi  sono  ingegnosi  ma 
meno  sicuri  che  i  metodi  diretti. 

Un  capitolo  abbastanza  esteso  e  consacrato  alle  variazioni, 
secolari  o  periodiche  del  calore  solare  (teorie  di  Siemens,  E. 
Dubois,  Ritter,  etc.).  Le  radiazioni  chimiche  e  le  elettrodina- 
miche  (esperimenti  dei  SS.  Scheiner  e  Wilsing)  sono  menzionati 
in  alcune  pagine.  Il  piccolo  volume  molto  interessante  e  pieno 
di  fatti  termina  con  una  Appendice  consacrata  alle  misure  del 
diametro  solare,  la  cui  costanza  sembra  ben  provata  all’Autore, 
che  ha  fatta  1’  analisi  del  volume  sopra  menzionato  dello 
Scheiner.  Come  valore  definitivo  di  questo  diametro  lo  Scheiner 
adotta  31'  59",  26.  Non  tutti  gli  astronomi  pero  credono  inva- 
riabile  il  diametro  del  Sole,  tra  gli  astri  il  P.  Secchi,  come 
avremo  occasione  di  vedere  in  altro  tempo. 

L’  anno  scorso  1900  nella  Dispensa  10a  delle  Memorie  della 
Societa  degli  Spettroscopisti  italiani  comparve  una  Nota  del 
Signor  Ciro  Chistoni  sulla  legge  newtoniana  del  raffreddamento, 
e  sulla  determinazione  della  temperatura  del  Sole  attribuita  a 
Newton.  Da  quella  Nota  abbiam  presa  occasione  di  fare  questa 
trattazione  intorno  alia  questione  tanto  dibattuta  della  tem- 
peratura  del  Sole. 


BELLINO  CARRARA.  S.  J. 


Prof,  cli  Matematica  nel  Collegio  M.  G.  Vida  in  Cremona. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


(Continuazione  vedi  nurnero  20  pay.  U5J. 

I IT, 

§.  1.  I  Romani. 

32.  E  una  asserzione  comune  degli  scrittori  della  storia 
delle  matematiche,  che  tali  scienze  furono  assai  trascurate  dal 
popolo  romano,  in  cui  gli  spiriti  pin  elevati  non  s’ applicarono 
che  all’ arte  della  guerra  ed  all’ eloquenza.  La  Geometria  par- 
ticolarmente  fn  appena  conosciuta  a  Roma.  Potremmo  dunque 
per  la  nostra  rassegna  tirare  innanzi  sui  Romani.  Certo  non 
hanno  essi  promosso  in  nessuna  maniera  il  problema  della  mi- 
sura  del  cerchio.  Ad  un  popolo,  cosi  poco  ben  disposto  per  le 
matematiche  scientifiche  specolazioni,  potevano  bastare  e  n’era 
anche  d’avanzo  per  i  bisogni  della  pratica,  i  precedenti  valori 
approssimati  di  -  gia  veduti.  Anzi  percio  alcuno  dei  pm  co- 

1  22 

muni,  come  l’archimedeo  3 - -  0 -  era  a  tutti  famigliare. 

7  7 

Cio  dimostra  la  circostanza  che  il  celebre  architetto  Vitruvio  (1) 

si  serviva  si  del  piu  comodo,  ma  meno  esatto  valore  3  — — — 

o 

cioe  3,125. 

(1)  Nato  a  Verona  0  a  Formies.  Fiori  nel  I  secolo  av.  C.  circa 
l’anno  14. 
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33.  Chi  presso  i  Romani  dopo  Vitruvio  s’acquisto  qualche 
fama  in  Geometria  fu  Giulio  Frontino  (1)  con  un  trattato  sitlla 
misurx  della  super fide.  «  Ce  Trait 4,  dice  Chasles,  aurait  nitrite 
les  honneurs  de  V  impression,  comme  ttant  le  meilleur  tcrit  de 
Geometric  qui  nous  soit  venu  des  Romains  n  Ma  quanto  all' area 

44  22 

del  cerchio  non  ci  da  nulla  piu  in  la  del  rapporto  o  — 

34.  Niente  di  piii  contribuirono  al  progresso  del  nostro 
obbietto  i  due  celebri  scrittori  latini  Boezio  e  Cassiodoro  (2) 
quantunque  abbiano  molto  bene  meritato  della  Geometria  ed 
Aritmetica  in  Occidente.  II  trattato  di  Geometria  di  Cassiodoro 
si  trova  al  sesto  libro  die  tratta  delle  sette  arti  liberali.  Molto 
piu  dotta  e  piu  importante  e  la  Geometria  di  Boezio,  perche 
essa  ha  il  merito  speciale  di  far  conoscere  la  prima  volta  presso 
i  latini  la  Geometria  d’ Euclide.  Contiene  inoltre  tratti  interes- 
santi  della  storia  delle  scienze  (3).  E  pur  celebre  la  sua  opera 

(1)  E  nato  verso  l’anno  40  di  C.  e  morto  verso  l’anno  106. 

I  suoi  scritti  sono  «  Stratagematum  libri  quatuor  »  e  «  De  aquae- 
ductibus  urbis  Romae  ».  Quello  da  noi  citato  fu  trovato  nei  manoseritti 
appartenenti  alia  citta  di  Chartres.  II  D.  G.  Hannel  P  ha  inscritto  nei  suoi 
«  Catcdogi  librorum  manuscriptorum ,  etc.  (Lipsiae,  1819,  in  4"),  sotto  il 
titolo  «  Julii  Firmici  mathematica  »  Cfr.  M.  Chasles  «  Apercu  Historique 
—  Paris  1875.  Notes.  Sur  la  Geometrie  des  Latins  »  p.  457  e  s egg. 

(2)  Sono  contemporanei  ambedue  alia  corte  di  Teodorico  re  degli 
Ostrogoti.  Boezio  nacque  a  Roma  verso  il  470;  mori  a  Pavia  ucciso  bar- 
baramente,  come  e  noto,  per  sospetti  ingenerati  al  re  Goto  dai  suoi  nemici. 
Nella  diocesi  di  Pavia  e  onorato  come  santo  Martire.  —  Cassiodoro  nacque 
a  Squillace  nei  468  ovvero  480.  Primo  Ministro  e  console  sotto  Teodorico 
poi  si  ritiro  verso  la  fine  della  sua  vita  in  un  monastero  di  Calabria,  ove 
quasi  centenario  mori.  La  sua  opera  principale  e  »  de  institutione  divi- 
narum  litterarum  »  (Aritmetica,  Astronomia,  Geometria,  Musica). 

(3)  M.  Chasles.  Op.  cit.  p.  462.  In  questa  e  nella  seguente  pagina 
il  Chasles  espone  una  accurata  analisi  dei  due  libri  di  cui  si  compone 
questo  trattato  di  Boezio.  Ma  esistono  manoseritti  che  ne  contengono 
cinque.  Il  Libri  (Hist,  des  sciences  en  Italie,  tom.  I,  p.  89)  ne  indica  uno 
nella  Biblioteca  Laurenziana  di  Firenze.  Nella  Bibliotheca  bibliothecarum 
di  Montfaucon  (tom.  1,  pag.  88)  si  dice  che  ne  esiste  uno  anche  nella 
Biblioteca  Vaticana,  con  un  Trattato  sui  numeri ,  in  due  libri  (Boetii  de 
numeris  duo  libri),  che  sembra  essere  differente  dalP Aritmetica.  «  Best 
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u  De  Institutione  arithmetica  libri  duo  ».  Cosi  il  famoso  autore  del 
«  de  consolalione  philosophiae  n  si  rese  an  che  benemerito  ai  po- 
poli  cristiani  latini  del  suo  tempo,  in  far  conoscere  le  scienze 
matematiche  dell’ antichita  pagana. 

§.  2.  gl’ Indiani. 

35.  Di  ben  altra  tempra  matematica  dei  Romani  erano 
gli  Indiani.  Le  loro  contribuzioni  matematiche  ci  sono  dive- 
nute  accessibili  per  le  traduzioni  assai  pregevoli  dei  dotti 
orientalisti  d’lnghilterra,  quali  Taylor ,  Strachey  e  Colebrooke  (1)* 
Questi  ci  hanno  fatto  conoscere  le  opere  matematiche  dei  due 
autori  indiani,  che  passano  per  i  pm  celebri  della  loro  nazione 
Brakmegupta  e  Bhascara  Acharya;  il  primo  del  VI  ed  il  se- 
condo  del  XII  secolo  dall'era  volgare.  Delle  opere  di  Brahme- 
gupta  1’  Europa  va  debitrice  al  celebre  Colebrooke.  La  sua 
Gteometria  fa  parte  del  Trattato  di  Aritinetica  (intitolato  Ga- 
nitoi).  La  proposizione  in  essa  contenuta  e  che  riguarda  il  nostro 
proposito,  e  1’ espressione  della  circonferenza  e  dell’ area  del 
cerchio  in  funzione  del  diametro.  Sia  D  il  diametro,  R  il  rag- 
gio :  u  Nella  pratica  si  prende  circonferenza  =  3  D,  e  super- 
ficie  =  3  R2.  Per  avere  i  veri  valori,  cioe  approssimati  (the 
neat  values),  si  prende  circonferenza  =  [/  10.  D2  e  superficie 

a  desirer,  (dice  il  Chasles  1.  c.)  que  ces  manuscrits,  qui  peuvent  etre  utiles 
pour  I’ histoire  de  sciences,  sortent  enfin  de  la  poussiere  des  bibliothe- 
ques  ». 

Il  Cantor  pure  (Mathematische  Beitrage,  p.  181  e  segg.)  ha  analizzato 
le  opere  di  Boezio  e  ne  ha  lungamente  discussa  Bautenticita.  Come  pure 
Th.  M.  Morfin  nel  suo  lavoro  :  «  Les  Lignes  numeraux  et  V  aritmetique 
chez  les  peuples  de  1’ antiquite  et  du  moyen  age  »,  Rome,  1864,  in  4°. 

(1)  «  Lilavati  or  a  treatise  on  Arithmetic  and  Geometry  by  Bha- 
scliara  Acharya ,  translated  from  the  original  Sanscrit  by  I.  Taylor. 
Bombay  »;  1816,  in  4°. 

«>:Bija  Ganita ,  or  the  Algebra  of  the  Hindus,  by  Edv.  Strachey , 
London;  1813  in  4°. 

«  Algebra  with  Arithmetic  and  Mensuration ,  from  the  Sanscrit 
of  Brahmegupta  and  Bhaskara  translated  by  H.  Th.  Colebrooke. 
London,  1817. 
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=  [/  10.  R‘ ;  yi  (§  40)  ove  evidenteraente  e  fatto  77  =  1/^10. 
Molto  piu  approssimato  e  quello  che  incontriamo  al  §  201  del- 
1’ opera  di  Bhascara,  ch’egli  chiama  u  Lilavciti  »  (1’ attraente). 
L’autore  vi  dice:  «  Essendo  D  il  diametro  del  cerchio,  l’espres- 
3927 

sione  D.  , e  a  un  di  presso  la  circonferenza  ».  Poi  sog- 


1250 


giunge:  u  D. 


22 


e  r  approssimazione  adoperata  nella  pra- 


tica  ».  La  prima  e  molto  piu  esatta,  poiche  trasformata  in  de- 

22 

cirnale  da  3,14160,  laddove  — - —  =  3,  1428571  .  quello  piu 

esatto  che  ora  conosciamo  e  3,1415926....  L’ approssimazione 
indiana  e  tuttavia  notevole  a  cagione  del  piccolo  numero  di 
cifre  che  ci  entrano.  Tal  valore  presso  gl’indiani  e  piu  antico 
del  geometra  Bhascara,  onde  si  ritiene  non  doversi  a  lui  at- 
tribuire  (1).  Gria  Arydbhatta  (2),  che  passa  per  il  piu  antico 
scrittore  matematico  dell’  India,  conosceva  lo  stesso  rapporto 


dato  sotto  altra  forma 


62832 

20000 


31416 

10000 


=  3,1416. 


36.  Graneca,  il  commentatore  di  Bhaskara,  c’  insegna  il 
modo  con  cui  nel  fatto  si  giunse  dai  matematici  indiani  ad 
ottenere  quel  mirabile  valore,  che  e  quello  stesso  usato  oggi 
da  noi  in  pratica,  dopo  tanto  progresso  matematico.  Mediante 
la  nota  formola  l2n  =  2  —  \f~b  —  l"n  ,  P©r  la  quale  dal  lato 
ln  del  poligono  regolare  inscritto  si  ottiene  il  lato  l2n  del 
poligono  regolare  pure  inscritto,  ma  d’un  doppio  numero  di 
lati,  si  calcolo  successivamente  il  perimetro  dei  poligoni  di  12, 
24,  48,  96,  192  e  384  lati.  Posto  il  diametro  del  cerchio  eguale 
a  100,  si  ottiene  per  il  perimetro  del  poligono  di  384  lati  de- 
finitivamente  il  valore  ^98694,  che  nel  fatto  pur  conduce  al 
valore  di  Aryabhatta  (3). 


(1)  Cfr.  Frideric  Rosen:  «  Mohcimmed-ben- Musa,  Algebra  translated 
by  F.  Rosen  »  p.  71,  e  p.  199.  —  Libri,  Histoire  des  sciences  mathe- 
matiques  en  Italie ,  pag.  128. 

(2)  Nato  il  476  dell’ era  volgare. 

(3)  Da  questa  spiegazione  si  conferma  Fopinione  dei  recenti  orienta- 
listi,  che  s’accordano  in  ribattere  le  pretensioni  della  scienza  indiana  ad 
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37.  Quanto  al  valore  di  ;r  =  [A  10  di  Brahmagupta, 
l’Hankel  (1)  vi  fa  la  seguente  dichiarazione.  u  Nei  tempi  piu 
antichi,  dove  i  calcoli  numerici  maggiori,  specialmente  1’ estra- 
zione  delle  radici,  erano  ancora  difficili  ed  incomodi,  si  osser- 
vava  che  il  perimetro  di  12,  24,  48,  96,  lati  e  rappresentato 
dalla  serie  dei  numeri  ascendenti  \f 965,  \f  981,  \f 986,  \f  987 
per  un  diametro  fatto  uguale  a  10,  cosi  la  periferia  del  cerchio 
sarebbe  stata  trovata,  qualora  in  questa  serie  crescente  si  po- 
tesse  proseguire  senza  fine;  ma  progredendo  illimitatamente  il 
numero  che  sta  sotto  il  segno  radicale  si  avvicinera  sempre 
piu  al  1000,  e  quindi  approssimativamente  \f  1000  ovvero  10  j/*10 
(per  il  diametro  10)  potra  riguardarsi  come  il  valore  della  lun- 
ghezza  della  circonferenza  n. 

38.  Finalmente  si  puo  considerare  come  un  indiretto  con- 
tributo  dato  dagli  indiani  al  problema  della  quadratura  del 
cerchio,  la  novita  molto  felice  da  essi  introdotta  nella  Trigo- 
nometria,  importantissima  per  le  sue  conseguenze.  Gl’ Indiani 
non  hanno  mai  calcolato  colla  corda  intiera  d’un  arco,  ma  co- 
stantemente  colla  mezza  corda,  la  quale  mettevano  in  relazione 
all’  arco  ineta,  ossia  essi  calcolarono  fin  da  principio  e  poi  in 
seguito  col  seno  (2)  di  un  dato  arco,  invece  che  servirsi  della 
corda  del  medesimo  arco;  corrispondentemente  a  cio  sostitui- 
vano  alle  tavole  delle  corde  degli  antichi,  le  tavole  dei  seni. 
Bhascara  ando  anzi  cosi  oltre,  che  fondandoci  noi  sui  valori 
da  lui  dati  del  seno  e  coseno  dell’arco  di  un  grado, 


sen  1° 


10  n  6568 

573  ’  C0S  1  ^  6569 


possiamo  formare  una  tavola  dei  seni  e  coseni,  i  cui  archi 
progrediscono  di  1°  ad  1°.  Notiamo  che  quei  valori  dati  si  di- 


un’alta  antichita.  Si  capisce  che  nelle  opere  degli  indiani  vi  sono  tracce 
non  dubbie  dei  presti ti  tolti  alia  scienza  greca.  In  quel  metodo  dei  poli- 
goni  inscritti  vi  riconosciamo  preciso  quello  d’Archimede. 

(1)  Geschichte  der  Matematik  i in  Alterthum  und  Mittelalter.  Leipzig. 
1874.  p,  216-217.  Vedi  pure  Cantor  I,  p.  551  e  556. 

(2)  Vedremo  piu  innanzi  quando  s' incominciasse  ad  usare  questa  pa- 
rola  per  indicare  la  mezza  corda. 
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scostano  dal  vero  soltanto  d’un  diecimilionesimo,  e  percio  in 
esattezza  assai  superiofi  al  valore  di  Tolomeo. 

§.  3.  I  Chinese 

39.  Se  dagli  Indiani  passassimo  alle  ricerche  dei  Chinesi, 
nulla  vi  troveremmo  che  d’un  punto  possa  aver  fatto  progredire 
il  nostro  problema,  anzi  neppure  la  stessa  Geometria  in  gene- 
rale  e  le  altre  scienze.  L’ Astronomia,  la  Meccanica,  1’ Ottica, 
l’Arte  Marittima,  inline  tutte  le  scienze,  tutte  le  arti,  nate  dal- 
l’applicazione  delle  matematiche,  dappoi  dei  secoli  non  hanno 
fatto  alcun  progresso  fra  gli  abitanti  del  celeste  impero. 

40.  Abbiarao  si  delle  opere  di  matematica  scritte  in  ci- 
nese,  come:  I  sei  primi  libri  d’ Euclide ;  una  Aritmetica  pratica; 
divisa  in  11  libri ;  una  Geometria  pratica ;  una  Esposizione  della 
sfera  terrestre  e  celeste  ed  altri  simili  lavori.  Ma  sebbene  scritti 
in  cinese,  sono  opera  d’un  europeo,  anzi  d’un  italiano,  che  per 
primo  scrisse  opere  in  lingua  Chinese,  voglio  dire  del  famoso 
p.  Matteo  Ricci  (1),  gesuita,  il  quale  apprese  quella  lingua  senza 
trascurare  le  matematiche  che  avea  studiate  a  Roma  sotto  il 
celebre  e  dotto  suo  confratello,  il  Clavius. 

41.  A  rendere  stazionario  lo  stato  delle  scienze  nella  Cina 

(1)  Nacque  a  Macerata  nel  1552,  passo  alle  Indie,  e  termino  i  suoi 
studi  teologici  a  Goa  nel  1578,  ove  insegno  la  rettorica.  Egli  e  il  fonda- 
tore  della  Missione  della  China.  Dopo  molte  traversie  giunse  finalmente 
a  Pekino,  e  vi  fu  ricevuto  con  distinzione  dall1  Imperatore  Chin-Tsong. 
L’abile  e  zelante  missionario  nulla  trascuro  per  renderlo  favorevole  alia 
predicazione  del  Vangelo.  Fra  diverse  curiosita  che  il  padre  gli  presento, 
fu  si  commosso  da  alcuni  quadri  rappresentanti  il  divin  Salvatore  e  la 
sua  SS.  Madre,  la  Vergine  Maria,  che  li  fece  collocare  nel  posto  piu  no- 
bile  del  suo  palazzo,  per  esservi  onorati.  Secondo  il  desiderio  dell’ Impe¬ 
ratore  compose  una  Carta  geografica,  disponendola  in  modo  che  la  China 
vi  si  trovasse  in  mezzo.  Dopo  sofferte  pene  infinite,  e  coll’esercizio  d'una 
lunga  pazienza,  giunse  ad  edificare  una  chiesa  e  gettarvi  le  fondamenta 
d'una  cristianita  che  poi  divenne  assai  fio rente.  Quest’ uomo  illustre  mori 
a  Pekino  nel  1610,  all’eta  di  58  anni. 

Occorre  appena  dirlo  che  le  sue  gesta  sono  state  in  bella  e  classica 
lingua  scritte  dal  P.  Daniele  Bartoli  nella  sua  Cina. 
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due  principali  cause  vi  concorsero.  Una  e  l’assoluto  rispetto  per 
tutto  cio  che  viene  dai  loro  antenati.  L’  esagerazione  di  questo 
sentimento  non  e  guari  propria  a  incoraggiare  lo  spirito  di  in- 
novazione  ossia  di  perfezionamento.  Ma  piu  possente  e  piu  ef- 
ficace  e  1’  altra  causa,  cioe  la  irrimediabile  fatuita  di  credersi 
superiori  a  tutte  le  altre  nazioni,  tutte  barbare  per  essi,  da 
non  dover  mai  entrare  in  relazione  con  loro  (1).  Nella  loro 
nazionale  superbia  i  Cinesi  menano  il  vanto  che  ogni  scienza 
ebbe  origine  in  China  e  di  la  passo  ab  antico  agli  stranieri ;  e 
nella  madre  patria  essersi  perduta  per  causa  d’  un  incendio 
universale  di  libri,  ordinato  ed  eseguito  dal  violento  imperatore 
Schi-hoang-ti  nell’anno  212  a.  C.  (2).  Ma  per  non  allontanarci 
del  nostro  proposito  nei  tempi  piu  antichi  troviamo  presso  i 
Chinesi  usato  esclusivamente  il  valore  babilonese  -  =  3.  Sol- 
tanto  nel  sesto  secolo  lo  scrittore  Tsu  tsckung  tsche  fa  menzione 


del  rapporto  piu  esatto 


22 

T 


.  Parimenti  lo  scrittore,  che  viveva 


circa  lo  stesso  tempo,  ricorda  il  valore  speciale 


157 

~50 


3,  14, 


22 

che  d’  altronde  per  difetto  e  meno  esatto  di  — .  Dunque  non 


e  a  trattarsi  coi  Chinesi  (3)  per  ritrovare  un  progresso  al  nostro 
Problema,  andremo  piuttosto  dagli  Arabi. 


IY. 


O-li  iLraloi. 

42.  Il  gusto  e  l’ardore  degli  Arabi  per  le  scienze  si  svi- 
lupparono  rapidameute  nel  secolo  VIII  alia  corte  dei  califfi 

(1)  Gli  ultimi  fatti  che  noi  europei  tanto  deploriamo  presentemente, 
confermano  pur  troppo  la  nostra  asserzione,  gia  si  comune. 

(2)  Cosi  r  Hankel  op.  cit.  pag.  410. 

(3)  Chi  bramasse  conoscere  di  piu  sulla  matematica  in  generale  dei 
Chinesi,  pud  vedere  in  particolare  il  trattato  di  Biernatzki,  che  si  trova  nel 
totno  52  del  Iournal  di  Crelle ,  come  Cantor  I,  pag.  565-589  ed  Hankel, 
pag.  405-410. 
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omrniadi  in  Damasco,  secondo  gli  uni  (1),  o  piu.  tardi  a  quella 
degli  abassidi  in  Bagdad  secondo  gli  altri  (2).  «  Da  chi  coinincia 
doraanda  il  Lenormant,  la  lista  di  quegli  spiriti  dominatori  die 
ispirarono  il  genio  degli  Arabi?  e  risponde :  da  un  ottimo  cattolico, 
da  un  padre  della  Cliiesa,  S.  Giovanni  Damasceno,  il  quale  inizio 
gli  Arabi  nella  greca  filosofia,  non  gia  alia  corte  dei  califfi  di 
Bagdad,  ma  a  quella  dei  califfi  di  Damasco.  Nell'allegare  cli’io 
fo  qui  1’ influenza  di  S.  Giovanni  Damasceno  sul  primo  svilup- 
parsi  della  filosofia  presso  gli  Arabi,  non  parlo  di  mio  capo. 
Sta  per  me  un’autorita  sicura  e  incontestabile,  quella  cioe  del 
dotto  mio  confratello  il  sig.  Reinaud,  il  quale  fece  su  tal  sog- 
getto  ricerche  finora  inedite,  dalle  quali  viene  ad  evidenza  pro- 
vato  che  questo  illustre  padre,  Giovanni  Damasceno,  il  quale 
godeva  alia  corte  dei  califfi  omrniadi  di  grande  stima,  e  che 
avea  abbandonata  la  detta  corte  per  darsi  alia  vita  religiosa, 
l’uomo  al  certo  piu  distinto  delPoriente  a  quell’epoca,  fu  quegli 
che  introdusse  gli  Arabi  nel  doininio  della  filosofia  d’Aristo- 
tile  n  (3). 

43.  Non  si  puo  dubit.are,  dice  D’Herbelot  (4),  che  gli 
Arabi  non  abbiano  avuto,  dappoi  la  fondazione  del  Califfato  e 
lo  stabilimento  del  loro  impero,  una  grande  stima  per  le  arti 
e  per  le  scienze,  perche  essi  hanno  tradotto  nella  loro  lingua 

(1)  Questions  historiques  (V-IX  siecles)  par  Ch.  Lenormant ,  membre 
de  I’lnstitut.  Paris,  Waille,  1845,  seconde  partie,  p.  84  e  85. 

(2)  Libri.  Histoire  des  sciences  mathematiques  eti  Italie,  tom.  I  p.  177. 

(3)  Ch.  Lenormant.  1.  c.  —  Non  e  qui  fuor  di  luogo  ricordare  col 
celebre  storico  Rohrbacher  (Libro  LI  verso  la  fine)  che  Cosma  povero  mo- 
naco  italiano,  schiavo  destinato  a  morte,  da  Costantinopoli  introduce  le 
scienze  di  Grecia  nella  corte  dei  califfi  di  Damasco,  e  le  insegna  al  figlio 
del  gran  visir,  il  quale  sotto  la  sua  scorta,  con  prodigiosa  facilita  si  fe 
dotto  nella  grammatica,  nella  dialettica,  nell’aritmetica  di  Diofanto  ossia 
algebra,  nella  geometria,  nella  musica,  nella  poesia  e  nell’ astronomia,  ma 
sopratutto  nella  teologia.  Questo  figlio,  divenuto  poi  dopo  la  morte  del 
padre,  gran  visir  egli  stesso,  quindi  monaco  sotto  il  nome  di  S.  Giovanni 
Damasceno,  riesce  ad  innestare  per  un  certo  tempo  queste  scienze  stra- 
niere  fra  quegli  arabi  stessi  che  aveanle  proscritte  e  bruciate  in  un  colla 
biblioteca  d' Alessandria. 

(4)  Bibl.  orientale,  alia  parola  Elm  (scienza). 
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tutti  i  migliori  libri  greci,  ebraici,  caldaici  e  indiani.  Divenendo 
i  loro  principi  o  califfi,  nobili  imitatori  dei  Toloinei  d’  Egitto, 
invitarono  alia  loro  corte  i  pm  distinti  genii  del  mondo.  Essi 
raccolsero  con  avidita  tutte  le  cognizioni  che  poterono  trovare 
appo  le  nazioni,  die  i  successori  del  falso  loro  profeta  Maometto 
e  gli  ommiadi  avevano  soggiogato. 

Gli  Arabi  s’appropriarono  cosi  delle  scienze  tutte  fatte,  ne 
divennero  come  i  depositari,  quando  per  una  specie  di  fatalita, 
come  inerente  alFumana  specie,  esse  declinavano  e  si  perdevano 
presso  i  popoli,  che  le  avevano  create  e  perfezionate  durante 
dei  secoli.  I  Greci  e  gFIndiani  furono  tributari  di  questo  scien¬ 
tific©  contingente.  Non  vuol  dire  per  cio,  che  il  vero  incivili- 
mento  dei  popoli  si  dovesse  andare  allora  a  cercare  presso  gli 
Arabi.  Alcune  al  tutto  speculative  verita  matematiche,  privilegio 
di  pochi,  non  poteva  contribuire  nelle  masse  al  loro  incivili- 
mento.  Queste  seguivano  invece  quel  codice  di  religione  e  di 
morale,  che  dicesi  il  Corano ,  ossia  quel  complesso  di  favolose 
assurdita  misto  a  qualche  verita,  o  quel  miscuglio  che  si  voglia 
dire  di  superstiziose  religiosity  ed  orrende  empieta,  e  delle  piu 
sozze  immoralita.  Da  cio  negli  Arabi  sempre  la  barbarie  e  Fi- 
gnoranza,  laddove  altri  popoli  seguendo  il  Yangelo,  poteano  es- 
sere  maestri  d’  incivilimento  agli  Arabi. 

44.  Ma  torniamo  a  noi.  Presso  il  citato  D’Herbelot  alia  pa- 
rola  Ketab)  che  significa  Trattato ,  nel  sullodato  lavoro  «  Bibliotecci 
orientate  »  si  leggono  i  titoli  di  opere  che  gli  arabi  avevano 
tradotte  o  imitate  dalle  opere  itidiane,  sopra  tutte  le  parti  delle 
scienze  matematiche  e  filosofiche. 

Gli  Elementi  d’ Euclide  sembrano  essere  la  prima  opera 
che  tradussero  gli  Arabi,  sotto  il  regno  d’Almansor  nelPottavo 
secolo.  Tosto  per  gF  incoraggiamenti  fatti  dal  Califfo  Al  Ma- 
moun  che  comincio  a  regnare  a  Bagdad  nelF  anno  814  e  dagli 
altri  Califfi  Hdrun  ed  Arraschid  si  tradussero  le  sezioni  coniche 
d’Apollonio,  la  ovvzafrg  di  Tolomeo.  Per  tale  occasione  que- 
st’opera  ebbe  a  cambiare  il  suo  nome  in  quello  di  Almagesto 
come  vedemmo  ....  usato  anche  oggidi,  proveniente  dalF  arti- 
colo  arabo  Al  e  dal  superlativo  greco  /ueyicnr),  in  cui  passo  a 
poco  a  poco  ueydh]  applicato  alia  ovvra^lg.  Tradussero  anche, 
cio  che  fa  piu  da  vicino  al  nostro  intento,  i  trattati  d’Archimede 
sulla  misura  del  cerchio  e  sulla  sfera  e  cilindro. 
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45.  In  simil  guisa  seppero  gli  Arabi,  il  cui  impero  si 
estendeva  fino  all’Indo,  appropriarsi  pure  per  via  di  traduzioni 
ed  imitazioni  le  opere  dei  matematici  indiani.  Troviamo  infatti 
presso  i  pi u.  antichi  e  nello  stesso  tempo  piii  valenti  matematici 
arabi,  ad  es.  presso  Muhammad  ibn  Musa  Alchwarizmi  (1)  col 


1 

rapporto  greco  3  — 


che  dice  da  usarsi  nella  pratica,  anclie 


i  due  valori  indiani,  piu 
62872  31416 


20000  ~  10000 


sopra  per  noi  veduti,  cioe  t:  =  [/ 10  e 
3,  1116,  i  quali  sono  dallo  stesso  Al¬ 


chwarizmi  notati  come  d’origine  indiana  (2). 

46.  Piu  notevole  e  che  nella  letteratura  arabica  c’incon- 
triamo  in  uno  speciale  trattato  sulla  quadratura  del  cerchio,  uscito 
dalla  penna  del  matematico  Ibn  Al  haitam  (3),  che  trovasi  an- 
cora  in  an  codice  della  Vaticana.  Duole  assai  clresso  non  abbia 
ancor  trovato  alcuno  che  lo  pubblichi  in  una  versione  di  lingua 
piu  commie.  Sarebbe  cio  molto  interessante,  poiche  e  il  primo 
trattato  di  questo  titolo  da  Archimede  in  poi,  e  dal  quale,  a 
giudicare  dal  merito  dell’autore,  dei  tentativi  assai  importanti 
sono  da  aspettarsi  per  il  valore  delT  area  del  cerchio  (4).  Un 
lavoro  poi  sulla  storia  delle  matematiche  pubblicato  in  tedesco 
dal  sig.  H.  Safer  col  titolo :  u  Mathematikerverzeichnis  im  Fihrist 
das  Ibn  Abi  Iakub  an-Nadim  n  ci  da  notizia  di  parecchi  altri 
matematici  arabi  che  lianno  scritto  sulla  misura  del  cerchio. 

47.  Non  si  deve  poi  qui  intralasciare  di  ricordare  che 


(1)  Viveva  al  principio  del  nono  secolo  sotto  il  Califfo  Almamoun, 
il  cui  nome  si  dice  conservato  anche  al  presente  nel  vocabolo  Algoritmo. 

(2)  L’opera  d' Alchwarizmi  scritta  nell'anno  820  porta  il  titolo:  «  Al 
gebr  w' al  mukdbala  ».  La  parola  «  gebr  »  significa  lo  stesso  che  «  re- 
stauratio  »  ossia  importa  il  trasporto  del  membro  negativo  d'  una  equa- 
zione  all’altra  parte.  L' opera  di  Alchwarizmi  e  la  prima  in  cui  si  trovi  il 
vocabolo  al  gebr,  che  si  vuol  contrassegnare  come  l’origine  etimologica 
della  parola  Algebra.  Vedi  Hankel,  pag.  260  e  271  ;  Cantor  I;  616  e  625. 

Alcune  notizie  riguardanti  1*  Algebra  degli  Arabi  sono  state  pubblicate 
in  questa  stessa  nostra  Rivista  dal  Ch.  Prof.  Dott.  U.  Ceretti,  nelTAr- 
ticolo  :  «  Sopra  alcune  formole  di  Matematici  Arabi  »  alle  quali  riinan- 
diamo  il  lettore.  (Anno  I,  Ag.  1900.  Num.  8). 

(3)  Nacque  in  Al  Basra ;  immigro  poi  in  Egitto,  ove  mori  nel  1038. 

(4)  Cantor.  I.  p.  679. 
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quegli  il  quale  rese  accessibile  ai  suoi  compatriotti  il  calcolo 
mediante  le  cifre  indiane  fu  Alchwarizmi ;  questo  calcolo  dagli 
Arabi  fu  poi  introdotto  iri  occidente  al  principio  del  secolo  XIII 
per  gli  sforzi  segnatamente  di  Leonardo  Pisano  detto  Fibo¬ 
nacci  (1)  senza  contestazione  il  piu  valente  matematico  del 
medio  evo  cristiano.  E  come  si  sarebbe  potuto  in  fafcti  altri- 
menti  eseguire  il  calcolo  del  numero  7r  fatto  dal  Lndolf,  senza 
il  sistema  indiano  di  cifre? 

48.  Come  poi  gl’Indiani  cosi  anche  gli  Arabi  concorsero 
indirettamente  al  progresso  del  nostro  problema,  facendo  diret- 
tamente  progredire  la  Trigonometria.  Eccitato  dai  lavori  go- 
niometrici  degli  Indiani,  Albattani  (2)  dai  traduttori  chiamato 
Albategno,  e  sopranominato  il  Tolomeo  Arabo,  a  scopo  di  mi- 
sure  astronomiche  calcolo  negli  anni  dal  877  fino  al  918  la 
prima  tavola  delle  cotangenti.  Egli  osservo  la  lunghezza  l 
dell’  ombra  che  proiettava  un  palo  di  lunghezza  r  sopra  un 
piano  orizzontale.  Notata  con  op  1’  altezza  del  sole  si  ha  tosto 

cos  cp 

l  =  r -  =  r  cot.  cp.  Ora  Albategni  per  r  =  12  e  per 

sen  cp 

cp  =  1°,  2°,  3°,  .  .  .  .  calcolo  la  lunghezza  l  dell’  ombra  (umbra 
recta) ;  in  tal  maniera  ottenne  una  tavola,  dalla  quale  poi  e 
converso)  dall’  osservata  lunghezza  l  pote  rilevare  1’  altezza  cp 
del  Sole.  Non  senza  ragione  dunque  Al-Battani  e  sopranominato 
a  il  Tolomeo  degli  Arabi  »  come  fu  detto  di  sopra. 

49.  Un  passo  piu  avanti  fece  Abu  ’l  Wefcl  (3).  Invece 
dell’  «  umbra  recta  r  ossia  invece  dell’ombra  proiettata  da  un 
gnomone  verticale  sopra  un  piano  orizzontale,  introdusse  la  cosi 
detta  u  umbra  versa  »  ossia  la  lunghezza  dell’  ombra  di  una 
verga  orizzontale  r  proiettata  sopra  una  parete  verticale  in  cui 

sen  cp 

sta  fissa,  onde  1  =  r  — - —  =  r  tang.  cp.  Cosi  introdusse  in 

cos  cp 

Trigonometria  la  tangente  e  calcolo  una  tavola  delle  tangenti 


(L)  Di  questo  matematico  parleremo  piu  innanzi  VII,  §  1. 

(2)  Il  vero  nome  e  Mohammed-ben- Djefar  o  Geber ,  nato  a  Baten 
fdonde  il  nome  di  Albatenio)  presso  Idarran  in  Mesopotamia.  Incomincio 
le  sue  osservazioni  I’anno  264  dell'egira  che  corrisponde  appunto  al  877 
dell’ era  volgare.  Mori  a  Bagdad  Tanno  929. 

(3)  Nacque  a  Bouzdjan  nel  939,  morto  a  Bagdad  nel  998. 
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per  r  =  60.  Qui  egli  definisce  la  nuova  fanzione  goniometrica 
cosi:  «  L’ombra  di  un  arco  e  una  linea,  la  quale  e  condotta 
parallela  al  seuo  dal  punto  d’ origin©  dell’ arco,  nell’ intervallo 
fra  questa  origine  dell’arco  ed  una  linea  tirata  dal  centro  del 
cerchio  per  l’estremita  dell’arco  . .  . .  Cosi  1’ ombra  e  la  meta 
della  tangent©  dell’  arco  doppio,  la  quale  e  compresa  fra  due 
rette,  che  vengono  tirate  dal  centro  del  cerchio  per  i  termini 
dell’arco  doppio  n.  Con  facilita  sa  poi  egli  tosto  dedurre  tutte 
le  relazioni,  che  si  trovano  fra  le  funzioni  sen  99,  cos  Vq  tg  y, 
cot  <p,  sec  f,  cosec  y  (1). 

(1)  Hankel.  Op.  cit.  pag.  280-285;  Cantor  I,  pag.  632-642;  Wolf.  I, 
pag.  165-169.  Aboul-Wefa  chiama  secante,  il  diametro  dell" ombra.  Belle 
lezioni  di  storia  della  Trigonometria  sta  ora  pubblicando  il  Dott.  A.  var 
Braunmuhl,  Professore  di  Matematica  nella  scuola  tecnica  superiore  di 
Monaco.  L’opera  ha  per  titolo:  «  Yorlesungen  uber  Gescliichte  der  Tri- 
qonometrie.  Erster  Teil.  Yon  der  cillesten  Zeiten  bis  zur  Erf indung  der 
Logaritmen  »  Un  vol.  in-8°  di  VII  260  pag.  Leipzig,  Teubner,  1900.  Fin 
dalla  prefazione  egli  da  qnesta  attestazione  della  Trigonometria  degli  Arabi. 
«  Si  ha  gran  torto  di  riguardare  gli  Arabi  come  astronomi  senza  iniziativa, 
matematici  senza  originalita,  specie  d’archeologi,  semplici  conservatori  dei 
metodi  e  delle  dottrine  greche  ».  Il  §  1  del  Cap.  V.  consecrato  ad  Al-Zar 
Kali,  rnerita  un’ attenzioqe  speciale. 

Non  sara  discaro  al  lettore  farsi  un’  idea  generale  di  questo  lavoro 
storico  di  Trigonometria. 

Il  matematico  allemanno  studia  dapprima  le  tracce  della  Trigonometria 
presso  gli  antichi  popoli  dell1  oriente.  I  documenti  relativi  a  questo  pe- 
riodo  sono  rari :  il  Papyrus  d' Ahmes  0  Rhind,  da  noi  citato  al  Cap.  I, 
§  1,  ci  inizia  ai  laboriosi  processi  degli  Egiziani,  non  meno  rudimentali  di 
quelli  dei  Cinesi.  Poi  entrano  in  campo  i  geometri  greci.  Essi  scoprono 
formule  alquanto  simili  alle  nostre  per  la  risolozione  dei  triangoli  rettilinei 
0  sferici,  ma  giunsero  a  questo  scopo  con  metodi  lenti  e  piuttosto  remoti, 
che  il  grande  astronomo  Tolomeo  ebbe  il  merito  di  semplificare  alquanto. 
Sopra  gia  vedemmo  (III,  §  2,  n.  38)  come  g’  Indiani  introducessero  i 
seni  nel  calcolo  ;  pero  i  loro  piu  illustri  sapienti  ,  come  Aryabhatta, 
Brahmagupta  e  Baskara,  diressero  i  loro  maggiori  sforzi  verso  le  questioni 
d’ Algebra.  Da  parte  loro,  gli  Arabi  impressero  un  vigoroso  slancio  alia 
Trigonometria.  I  perfezionamenti  ch’essi  vi  arrecarono  permisero  numerose 
applicazioni  astronomiche.  Albategni,  come  il  suo  predecessore  indiano 
Aryabatta,  e  senza  dubbio,  indipendentemente  da  lui,  ebbe  il  luminoso 
pensiero  di  sostiture  i  seni  degli  archi  alia  meta  delle  corde  degli  archi 
doppi,  che  i  greci  usavano  nei  loro  calcoli.  Scoperse  egtialmente  V  esp  ^  s- 
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50.  Chiuderemo,  diremo  cosi,  il  periodo  Arabo,  menzio- 
nando  fra  gli  altri  matematici  arabi,  che  hanno  ben  meritato 
della  Trigonometria,  Ibn-Yumis  (1).  Egli  e  uno  dei  principali 
della  Grande  Tavola ,  ovvero  Tavola  Haktimite  che  gli  Arabi  ri- 
gaardano  come  l’opera  pin  iinportante  che  sia  apparsa  in  questo 
genere  nella  loro  lingua.  Fra  le  altre  particolarita  interessanti 
che  s’incontrano  in  quest’ opera,  si  dee  notare  la  trasformazione 
d?  un  prodotto  del  seno  o  del  coseno  in  una  somma  o  in  una 
differenza.  Poi  Ibn  Aflah ,  nominato  anche  Geber ,  che  viveva  a 
Siviglia  nel  secolo  XI  (2).  Egli  fu  il  prime  ad  introdurre  nella 
trigonometria  sferica  la  formola  fondamentale 

cos  C  =  sen  B  cos  c.  (B) 

chiamata  anche  dal  suo  nome  Teorema  di  Geber .  Si  distinse 
di  piu  fra  gli  astronomi  arabi  in  quanto  diede  la  compita 
dimostrazione  delle  proposizioni  da  lui  stabilite  (4). 

f  Continua  J. 

sione  fondamentale  della  Trigonometria  sferica,  e  sotto  la  denominazione 
d '  ombra  estesa  si  servi  della  tangente  nelle  sue  formolegnomoniche.  Dal 
V  al  VII  secolo  della  nostra  Era,  i  matematici  della  Cristianita  perfezio- 
narono  mediocremente  le  nostre  cognizioni  trigonometriche;  11  Braunmiihl 
vi  consacra  quindi  soltanto  poche  pagine. 

Con  Regiomontano  (1436-1476)  la  Trigonometria  moderna  comincia  a 
prender  corpo.  Il  suo  trattato  trigonometrico:  «  De  Triangulis  planis  et 
•  sphericis  »  e  il  piu  antico  trattato  trigonometrico  che  abbia  prodotto 
l’occidente.  Ma  del  Regiomontano  noi  parleremo  a  suo  luogo.  L’illustre 
astronomo  Copernico  apporto  egualmente  la  sua  pietra  aU'edifizio  come 
pure  vedremo  di  lui  a  suo  posto  ,•  e  di  Eulero,  come  dei  piu  moderni, 
parlera  certamente  1’ an  tore  nella  seconda  parte  del  suo  erudito  lavoro, 
che  presto  si  spera  vedra  la  luce. 

(1)  E  del  Cairo,  morto  nel  1608.  Anch'egli  si  servi  delle  ombre  o 
tangenti  e  cotangenti  e  n’  ebbe  cosi  delle  tavole  sessagesimali,  ossia  per 
un  raggio  eguale  a  60. 

(2)  Si  pud  supporre  essere  vissuto  intorno  la  meta  di  quel  secolo 
E  anno  1058.  Cosi  opina  il  Chasles,  Apercu  Historique  pag.  495. 

(3)  Chiamiamo  B,  C  i  due  angoli  obliqui  del  triangolo  sferico,  b,  c  i 
lati  opposti  ed  a  E  ipotenusa.  La  formula  di  Geber  e  la  quinta  delle  sei 
che  servono  alia  risoluzione  dei  triangoli  rettangoli  sferici.  La  sesta 
cos  a  —  cot  B  cot  C  e  rimasta  incognita  fino  al  secolo  XVI,  e  la  si  deve 
al  Vieta. 

(4)  Hoeffer,  Hist,  des  Math.  p.  288;  oppure  Hist,  de  V Astron.  p.  249. 
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Appunti  biografici  di  Pietro  Gribaudi. 


Con  A.  E.  Nordenskjold  scompare  uno  degli  ultimi  grandi 
viaggiatori  che  illustrarono  la  seconda  meta  del  secolo  scorso, 
procnrando  straordina- 
ri  progressi  alle  scien- 
ze  geografiche.  II  suo 
nome  rimarra  imperi- 
turo  nella  storia  della 
Geografla  vicino  a  qnelli 
di  Cristoforo  Colombo, 
del  Magellano,  del  Cook: 
e  sara  caro  ancke  al- 
1’  Italia  che  diede  al 
Nordenskjold  due  fidi 
e  sagaci  coadiutori  nelle 
piii  ardite  sue  imprese: 
il  Parent  ed  il  Bove. 

Egli  nacque  il  18  no- 
vembre  1832  ad  Helsing¬ 
fors  nella  Finlandia  da 
una  famiglia,  che  gia  si 
era  distinta  nei  tempi 
passati  pel  suo  amore  ai 
piii  arditi  viaggi  di  A.  E.  Nordenskjold. 

mare.  Il  suo  padre,  pro- 

fessore  di  mineralogia  nelF  Universita  di  Helsingfors,  infuse 
ben  presto  in  lui  un  amore  ardentissimo  per  le  scienze  natu- 


(*)  Dobbiamo  il  ritratto  dell’  illustre  Dott.  E.  A.  Nordenskjold  che 
presentiatno  ai  nostri  lettori,  alia  cortesia  della  Presidenza  della  Sociela 
Geografica  ftaliana,  alia  quale  porgiamo  i  nostri  ringraziamenti  (N.  d.  D)/ 
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rali  e  specialmente  per  la  mineralogia  e  la  geologia.  Ascrittosi 
nel  1849  all’  Universita,  vi  studio  per  tre  anni  scienze  mate- 
matiche,  fisiche  e  naturali,  e  poi  segui  il  padre  ne!  suoi  viaggi 
scientifici,  facendo  notevoli  ricerche  sulla  mineralogia  della 
regione  Finlandese  e  negli  Urali. 

Di  ritorno  ad  Helsingfors,  pubblico  pareccbie  memorie 
scientifiche  che  gli  valsero  il  grado  di  licenziato,  e  nel  1856 
pubblico  pure  in  collaborazione  col  Nylander  uno  studio  sui 
molluschi  della  Finlandia.  Ben  presto  pero,  per  le  sue  idee 
politiche  fu  obbligato  a  lasciare  la  sua  patria,  e  si  reco  a 
Berlino  affine  di  perfezionarsi  negli  studi  di  mineralogia  e  di 
chimica  sotto  la  guida  del  Rose  e  del  Mitscherlicli.  Pote  quindi 
tornare  per  breve  tempo  in  patria,  ove  si  laureo  ed  ottenne 
una  borsa  di  studio ;  ma  per  aver  pronunciato  un  discorso 
troppo  patriottico  per  la  sua  Finlandia,  fu  dal  governatore 
russo  obbligato  a  rifugiarsi  nella  Svezia,  che  d’  allora  in  poi 
fu  la  sua  seconda  patria. 

Nominato  professore  di  mineralogia  e  direttore  del  gabi- 
netto  geologico  di  Stoccolma,  ben  presto  s’innamoro  de;  viaggi 
polari  e  fin  dal  1858  pote  prendere  parte  ad  una  breve  spedi- 
zione  diretta  dal  Torell  colla  nave  Frithiof ‘  il  cui  scopo  prin¬ 
cipal  era  d’  investigare  i  numerosi  fiordi,  che  si  addentrano 
lungo  le  coste  occidentali  delle  Spitzbergen.  La  nave  non  per- 
mise  che  si  raggiungesse  completamente  questo  scopo,  ma  il 
Nordenskjold  esegui  notevoli  ricerche  sulla  geologia,  la  botanica 
e  la  zoologia  di  quella  parte  delle  Spitzbergen  (1).  A1  suo 
ritorno,  proscritto  definitivamente  dalla  Finlandia,  si  diede  con 
tutto  1’  impegno  a  riorganizzare  ed  arricchire  il  Museo  geologico, 
facendo  a  questo  scopo  frequenti  viaggi  nella  Scandinavia 
settentrionale. 

Nella  Svezia  in  questo  tempo  vi  era  un  grande  amore  per 
le  spedizioni  polari  :  noi  le  vedremo  ora  succedersi  a  breve 
distanza  di  tempo,  e  ben  presto  il  Nordenskjold  sara  l’ispiratore 
e  l’anima  della  maggior  parte  di  esse. 

(1)  Pei  viaggi  del  Nordenskjold  cfr.  la  bell'  opera  di  L.  Hugues, 
Le  esplorazioni  polari  nel  sec.  XIX ,  U.  Hoepli,  Milano,  1901,  p.  l'>7 
e  segg. 
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II  21  Maggio  1861  partiva  da  Tromso  la  spedizione  svedese 
dell’  Eolus  e  del  Magdalena ,  di  cui  fece  parte  il  Nordenskjold, 
come  geologo  e  geografo  :  si  mirava  ad  alte  latitudini ,  ma  i 
ghiacci  respinsero  le  due  navi.  La  spedizione  non  riusci  nel 
suo  intento ,  cio  nonostante  giunse  ad  importanti  risultati 
scientifici. 

Tre  anni  di  poi,  nel  1864,  abbiamo  la  prima  spedizione 
polare  diretta  dallo  stesso  Nordenskjold.  Egli  studio  la  parte 
meridionale  delle  Spitzbergen  e  lo  Stor  Fjord  :  tento  di  pene- 
trare  nel  mare  che  circonda  quell’  arcipelago  a  nord ;  ma  non 
vi  riusci.  Per  nulla  disanimato,  ideo  ben  presto  nuove  e  pin 
ardite  spedizioni,  per  cui  pote  servirsi  della  pratica  sempre 
maggiore  cbe  veniva  acquistando  dei  mari  polari. 

Nel  1868  N.  diresse  la  spedizione  della  Sophia ,  i  cui  risul¬ 
tati  scientifici  superarono  di  gran  lunga  quelli  delle  precedenti 
spedizioni.  Nel  maggio  di  quell’ anno  stesso,  aveva  scritto  una 
lunga  lettera  al  conte  Ekrensword  in  cui  esponeva  per  sommi 
capi  quali  dovevano  essere  i  lavori  principali  della  nuova  spe¬ 
dizione  :  —  Primieramente  indagare  durante  il  viaggio  alle 
Spitzbergen  lo  stato  della  fauna  e  della  flora  dell’  Isola  degli 
Orsi;  —  studio  dei  giacimenti  terziari  dell’ Isola  degli  Orsi, 
nell’  Eisfjord  e  nella  Kingsbai ;  —  studi  sui  giacimenti  post- 
miocenici  nella  penisola  tra  il  Bel  Sund  e  1’ Eisfjord;  —  studio 
completo  dei  depositi  sauriani  al  Capo  Thordsen ;  —  studio 
sulla  flora  delle  alghe  marine  ancora  ben  poco  conosciuta;  — 
osservazioni  magneticbe  ecc.  Il  7  luglio  1868  la  nave  Sophia 
salpo  da  Gfoteborg  e  nel  suo  viaggio  raggiunse  il  parallelo 
81°  42',  la  piu  alta  latitudine  toccata  fino  a  quel  tempo.  Come 
gia  dissi,  i  risultati  scientifici  furono  molto  notevoli.  Diligenti 
rilievi  nell’  Isola  degli  Orsi  dimostrarono  che  la  superficie  di 
quest’isola  era  dieci  volte  superiore  a  quella  ammessa  dal  Keilhan 
nel  1827,  cioe  670  Kq.,  invece  di  67.  Fu  redatta  in  gran  parte 
la  carta  batimetriea  del  mare  compreso  fra  le  Spitzbergen  e 
la  Groenlandia,  nel  quale  gli  scandagli  avevano  fatto  ricono- 
scere  una  profondita  di  5000  metri;  e  sulle  collezioni  raccolte 
dal  Nordenskjold  lo  svizzero  Osvaldo  Heer  scrisse  il  suo  splen- 
dido  lavoro  sulla  flora  miocenica  delle  Spitzbergen.  Importanti 
furono  pure  le  osservazioni  meteorologiche,  sulle  acque  marine, 
sulla  natura  del  fondo  del  mare,  sulla  fauna  abissale  ecc. 
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L’ ultima  spedizione  polare  in  cui  il  Nordenskjold  tento  di 
spingersi  piu  a  nord  che  fosse  possibile  fu  quella  del  1872  ; 
in  seguito  i  suoi  tentativi  si  volgeranno  al  passaggio  del  nord- 
est.  A  questa  spedizione  presero  parte  ben  quattro  navi:  cioe 
la  Polhem ,  la  Gladan ,  1’  Oncle  Adam  e  1’  Yraer.  Del  personale 
scientifico  faeeva  parte  ancbe  il  luogotenente  della  marina 
italiana  Eugenio  Parent. 

Partita  il  21  luglio  da  Tromso  la  spedizione  raggiunse  il 
9  agosto  le  Isole  dei  Norvegesi  presso  1’  estremita  nord-ovest 
delle  Spitzbergen.  La  Polhem  e  la  Gladan  giungono  fino  alia 
baia  di  Brantwein  (Terra  del  Nord-est)  e  la  sono  chiuse  dai 
ghiacci.  Durante  V  inverno  si  fecero  importanti  osservazioni 
meteorologiche  e  magnetiche,  e  studi  sulle  maree,  sulle  aurore 
boreali  ecc.  Era  intenzione  del  Nordenskjold  di  spingersi  a 
nord  sul  ghiaccio,  ma  essendo  fuggite  le  renne  che  aveva 
condotto  seco,  cio  fu  impossibile.  Il  18  maggio  1873  Nordenskjold 
e  Palander  giungono  fino  al  parallelo  80°  47'  nell’isola  Phipps 
nel  gruppo  delle  Sette  Isole ;  ma  per  la  grande  irregolarita 
dei  ghiacci  non  poterono  proseguire.  Anche  questa  spedizione 
non  pote,  per  le  grandi  difficolta  incontrate,  raggiungere  il  suo 
scopo  ;  cio  non  di  meno  fece  si  che  meglio  si  conoscesse 
V  arcipelago  delle  Spitzbergen,  specialmente  per  quello  che 
riguarda  la  Terra  del  Nord-est. 

In  questi  anni  molti  balenieri  Norvegesi  avevano  compiute 
felicissime  navigazioni  nel  mar  di  Cara.  II  Nordenskjold  che 
teneva  dietro  a  tutte  le  minime  relazioni  riferentisi  ai  mari  po- 
lari,  che  tanto  V  attraevano,  concepi  il  grandioso  disegno  di 
tentare  di  metfcere  in  diretta  comunicazione  le  coste  setten- 
trionali  della  Siberia  coll'  Europa.  E  cosi  la  storia  delle  esplo- 
razioni  polari  si  arriccliisce  di  una  lunga  serie  di  spedizioni 
che  si  possono  in  qualche  modo  considerare  come  prodromi 
di  quella  grandiosa  e  felicissima  della  Vega.  Due  di  queste 
spedizioni  furono  dirette  dal  Nordenskjold,  e  la  loro  bucna 
riuscita  1’  incitarono  a  tentare  cose  maggiori. 

A  bordo  del  Proven  nel  giugno  1875  il  N.  parti  dirigen- 
dosi  verso  la  Novaia  Semlia  per  riconoscere  se  fosse  realmente 
possibile  o  no  navigare  dalla  Siberia  alia  Scandinavia.  La  spe¬ 
dizione  arriva  felicemente  il  15  agosto  alia  foce  del  Jenissei, 
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donde  prende  la  via  del  ritorno,  non  senza  prim  a  aver  com- 
piuto  important  osservazioni  e  determinati  astronomicamente 
diciotto  punti:  otto  sulla  costa  occidentale  della  Novaia  Semlia, 
due  all’  entrata  occidentale  dello  stretto  di  Jugor  (capo  Gre- 
beni  e  capo  Pirkov),  cinque  sulla  riva  destra  del  Jenissei  ecc. 
Furono  pure  eseguiti  molti  scandagli,  e  notevoli  osservazioni 
sul  flume  Jenissei,  sulla  temperatura  dell’ acqua  ecc. 

L’anno  appresso  il  Nordenskjold  colla  nave  Ymer  giunse 
di  nuovo  al  Jenissei  e  lo  risali  fino  a  Mesenkin,  dimostrando 
una  seconda  volta  che  una  regolare  navigazione  fra  la  Nor- 
vegia  ed  i  grandi  fiumi  Siberiani  era  relativamente  facile  per 
un  breve  periodo  dell’ anno  (otto  settimane). 

Questi  due  ultimi  viaggi  invogliarono  sempre  di  piu  il  N. 
a  tentare  il  passaggio  del  Nord-est.  Giustamente  l’Hugues  (1) 
osserva  che  il  N.  non  iscopri  il  passaggio  del  Nord-est,  perche 
la  sua  esistenza  era  gia  nota  dalla  meta  del  secolo  XVIII.  Gia 
fln  d’  allora  le  coste  settentrionali  dell’ Asia  erano  abba- 
stanza  note  e  non  si  pensava  affatto  ch’esse  si  potessero  di 
molto  prolungare  verso  Nord ;  tuttavia  nessuno  era  riuscito 
finora  a  giungere,  navigando  lungo  di  esse,  d a  1 1  ’ Atlantico  al 
Pacifico  o  viceversa.  Il  primo  che  vi  riusci  fu  il  Nordenskjold, 
ed  in  cio  consiste  l’iinportanza  della  grande  spedizione  svedese 
della  Vega ,  ed  il  merito  principale  del  suo  capo. 

La  pratica  acquistata  dei  mari  polari  aiuto  il  N.  a  pre- 
parare  la  nuova  spedizione  con  ogni  cura:  alle  spese  concor- 
sero  il  Re  Oscar  di  Svezia,  il  Governo  Svedese,  e  due  privati 
che  gia  avevano  aiutato  il  N.  in  viaggi  precedenti  ,  Oscar 
Dickson  ed  Alessandro  Sibiriakoff.  Oltre  la  Vega,  nave  di  500 
tonn.  presero  parte  alia  spedizione  anclie  i  due  vapori  Frazer 
(capitano  Nilsson)  carico  di  merci,  e  Lena  (cap.  Johannesen), 
che  doveva  risalire  il  flume  omonimo  fino  a  Jacutsk,  ed  il  ve- 
liero  Express  (cap.  Gundersen)  carico  di  carbone.  Oltre  il  N. 
presero  posto  sulla  Vega,  L.  Palander,  luogotenente  della  ma¬ 
rina  svedese  ed  E.  Brusewitz  ;  il  botanico  Kjellmann,  il  zoo¬ 
logo  Stuxberg,  il  medico  Almquist,  il  tenente  della  marina  da- 
nese  A.  Howgaard,  il  tenente  della  marina  italiana  Giacomo 
Bove  e  Nordquist  della  marina  russa. 


(1)  L.  Hugues,  Op.  cit.,  p.  181. 
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La  Vega ,  fra  entusiastici  applausi,  lascio  Gotheborg  il  4 
luglio  1878  ed  il  6  agosto  giungeva  a  Porto  Dickson,  ove  Giacomo 
Bove  rilevava  un  gruppo  di  isole  ad  est  della  foce  del  Jenissei. 
Partita  il  10  agosto,  il  19  girava  il  capo  Celiuskin  che  nella 
sua  parte  settentrionale  si  biforca,  formando  due  capi  minori. 
Secondo  G.  Bove  il  capo  occidentale  ha  le  seguenti  coordi¬ 
nate:  Lat.  N.  —  77°  36'  36"  ;  Long.  E.  103°  25'  30"  ;  il  capo 
orientale  rispettivainente  77°  41'  5"  e  104°  5' :  alquanto  diverse 
sono  le  determinazioni  del  Nordenskjold  e  del  Palander. 

Il  27  agosto  la  Vega  e  la  Lena  giungono  alia  foce  del  flume 
Lena,  rettificando  la  carta  di  questo  tratto  delle  coste  asia- 
tiche  e  compiendo  importanti  ricerche  sulla  temperatura  del- 
l’acqua  a  diverse  profondita.  Cosi  furono  scoperte  le  correnti 
di  acqua  poco  salata  e  calda  che  venendo  dall’Ob  e  dal  Jenissei 
si  dirigono  a  Nord-est  lungo  la  costa  e  poi  ad  Est  per  causa 
del  movimento  rotatorio  della  terra.  Tutti  i  fiumi  siberiani 
producono,  piu  o  meno  in  grande,  correnti  di  simil  genere. 

Finora  il  viaggio  era  stato  felicissimo  e  poche  le  difficolta 
incontrate.  Queste  pero  cominciarono  a  farsi  sentire  quando  la 
Vega  giunse  alle  Isole  degli  Orsi  di  fronte  alia  foce  del  Colima. 
I  ghiacci  serrano  sempre  di  piu  la  Vega ,  lasciandole  libero  solo 
uno  stretto  canale  poco  profondo.  Finalmente  il  4  ottobre  la 
nave  e  chiusa  fra  i  ghiacci,  che  la  tengono  prigioniera  per  294 
giorni,  cioe  fino  al  28  luglio  1879,  giorno  in  cui  puo  ripigliare 
il  viaggio.  Il  30  luglio  passa  lo  stretto  di  Behring  ed  il  2  set- 
tembre  la  Vega  entra  nel  porto  giapponese  di  Jokoama. 

Il  Nordenskjold  pel  primo  riusci  a  circumnavigare  il  con- 
tinente  Eurasiatico,  e  questo,  dice  1’  Hugues,  fu  uno  dei  piu 
grandi  avvenimenti  geografici  non  solo  del  secolo  XIX,  ma  di 
tutta  la  storia  della  geografia  esploratrice.  —  Il  nome  dell’ardito 
svedese  e  de’  suoi  compagni,  vola  da  un  capo  all’  altro  del 
mondo,  ed  in  tutte  le  citta  ove  la  Vega  e  costretta  ad  appro- 
dare  si  fanno  feste  straordinarie.  Anche  1’ Italia  voile  onorare 
col  suo  entusiasmo  1’  illustre  viaggiatore  a  Napoli  ed  a  Roma, 
ove  il  20  febbraio  1888  il  presidente  della  Societa  Geografica 
Italiana  gli  consegnava  la  medaglia  d’  oro  conferitagli  nella 
seduta  consigliare  dell’ 8  febbraio  dello  stesso  anno  (1).  Festeg- 


(1)  Boll.  Soc.  Geog.  Italiana,  1880,  pp.  165-  176. 
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giatissimo  fu  pure  Giacomo  Bove,  giovane  d’  ingegno  aperto  ed 
ardito,  che  concepi  grandi  imprese,  le  quali  purtroppo  non 
si  poterono  compiere  :  tutti  sanno  come  miseramente  peri. 

E  inutile  insistere  sull’  importanza  scientifica  dei  risultati 
ottenuti  dalla  spedizione  della  Vega.  Oltre  le  osservazioni 
accennate  sulle  correnti  marine,  mol  to  importanti  furono  quelle 
sulla  direzione  dei  venti,  sui  fenomeni  magnetici  e  sulle  aurore 
boreali.  Sulle  coste  settentrionali  della  Siberia  si  fecero  varie 
scoperte  etnologiche.  Giacomo  Bove  si  occupo  specialmente  di 
ricercho  sulla  temperatura  e  sulla  salsedine  dell’ acqua  marina. 

II  Nordenskjold  rese  conto  dei  risultati  scientifici  con  una 
opera  che  restera  perenne  monumento  dell’  operositi  scientifica 
della  spedizione  della  Vega;  ed  in  un’altra  opera  piu  popolare, 
che  fu  tradotta  in  tutte  le  lingue  civili,  parlo  delle  vicende 
della  spedizione  in  modo  facile  e  piano,  si  che  forma  anche 
adesso  oggetto  di  amena  ed  utile  lettura. 

Lo  stesso  N.  non  crede  abbia  ad  essere  molto  utile  pel 
commercio  mondiale  la  via  da  lui  per  la  prima  volta  percorsa; 
crede  perh  che  possa  avere  grande  importanza  per  la  Siberia. 
Sentiamo  quello  che  dice  Giacomo  Bove  a  questo  riguardo :  «  II 
passaggio  per  la  Siberia  dall’Europa  all’ Asia,  non  lo  credo  ne 
pratico  ne  da  consigliarsi :  bisognerebbe  che  le  navi  fossero 
sempre  annate  in  previsione  di  uno  sverno,  la  qual  cosa  oltre 
al  dispendio  di  locali  per  carbone  e  viveri,  aumenterebbe  di 
troppo  il  prezzo  di  assicurazione  della  nave,  ed  incerto  il 
profitto  dovuto  a  passeggeri  e  merci  di  gran  valore.  Il  Giappone, 
la  Cina,  le  Indie  sono,  del  resto,  dall’  Inghilterra  di  ben  poco 
piu  lontane  per  il  canale  di  Suez,  di  quello  che  lo  siano  per 
la  via  del  Nord.  Ma  se  problematica  e  poco  vantaggiosa  e  la 
via  nella  sua  totalita,  ben  altri  ragionamenti  debbonsi  fare 
quando  le  navi  si  accontentino  di  attaccare  il  nord  dell’  Asia 
dalle  sue  ‘  due  estremita ,  dalle  due  bocche  che  conducono 
all’  Oceano  Artico  siberiano  ;  cioe  per  gli  Europei  lo  Stretto 
di  Jugor,  gli  scali  dell’Ob  e  del  Jenissei;  e  per  gli  Americani 
quelli  del  Colima,  dell’Judighirca,  della  Jana  e  della  Lena  (1). 

Non  ho  ancora  accennato  a  due  spedizioni  del  N.  nella 
Groenlandia  :  la  prima  e  anteriore  al  passaggio  del  Nord-est ; 


(1)  Boll.  Soc.  Geog.  ltaliana ,  1879,  pp.  668, 
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ma  la  seconda  e  posteriore  essendo  avvenuta  nel  1883.  Nel 
1870  esplorb  il  grande  ghiacciaio  che  sbocca  nel  fiord  di  An- 
leibsivik  presso  1’  isola  Disco,  nella  quale  scopri  grandi  massi 
di  ferro  meteorico.  La  preziosa  collezione  geologica  fatta  cola 
permise  poi  di  determinare  il  clima  di  quella  regione  nelle 
diverse  epoche  geologiche,  fornendo  materie  ai  geologi  per 
ardite  ipotesi.  Nel  1883  torna  colla  nave  Sophia  sulle  coste 
della  Groenlandia.  Egli  sosteneva  che  nell’interno  di  quell’ isola 
non  vi  era  ghiaccio  ;  ma  dovette  convincersi  del  contrario, 
dovette  cioe  riconoscere  che  la  Grroenlandia  si  trova  ancora 
nell’  epoca  glaciale.  Anche  durante  questo  viaggio  si  occupo 
molto  di  ricerche  sulle  correnti  marine  che  lambiscono  la 
Grroenlandia. 

Negli  ultimi  anni  della  sua  vita  il  Nordenskjold  lascio  che 
altri  si  avventurasse  nei  mari  polari  e  si  dedico  con  grande 
amore  alle  ricerche  riguardanti  la  storia  della  Geografia  e  della 
Cartografia.  Di  questa  nuova  serie  di  studi,  oltre  vari  articoli 
minori,  restano  due  opere  grandiose,  che  dimostrano  la  versa¬ 
tility  dell’  ingegno  suo,  ed  il  grande  amore  che  sempre  nutri 
alle  scienze  geografiche  :  il  Facsimile  Atlas  ed  il  Periplus.  Il 
Facsimile  Atlas  fu  pubblicato  dal  Nordenskiold  nel  1889  a  Stoc- 
colma  (1).  Il  suo  lavoro  vorrebbe  essere  un  sussidio  agli  stu- 
diosi  della  storia  della  Geografia  durante  1’  epoca  delle  grandi 
scoperte :  non  tratta  delle  carte  manoscritte ,  rimandando  per 
queste  agli  atlanti  del  Jomard,  del  Santarem,  del  Fischer. 

Nei  primi  capitoli  tratta  della  Geografia  di  Tolomeo,  del- 
1’ influenza  ch’ essa  ebbe  sulla  cartografia,  delle  varie  edizioni 
e  versioni  a  cominciare  da  quella  di  Emanuel  Chrisoloras  con- 
tinuata  da  Jacobus  Angelus,  delle  pseudo-edizioni  di  Tolomeo, 
del  merito  e  degli  errori  di  Tolomeo,  dell’ estensione  dell’ Oiku- 
mene  tolomaico  verso  Nord  e  Nord-Ovest  e  degli  antichi  atlanti 
non  tolomaici.  Nel  capo  sesto,  lasciando  da  parte  la 'cartografia 
che  ebbe  piu  o  meno  relazione  colle  opere  di  Tolomeo,  tratta 

(1)  A.  E.  Nordenskjold.  —  Facsimile  Atlas  to  the  early  history  of 
Cartography  vith  riproductions  of  the  most  important  maps  printed  in 
the  XV  arid  XVI  centuries.  Translated  from  the  Swedish  orig.  by 
Johan  Adolf  Ekelof  and  Clements  R.  Markham ,  Stockolm,  1889. 
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delle  prime  carte  del  Nuovo  Mondo  e  delle  carte  occidentali  e 
meridionali  dell’Africa.  II  capo  settimo  e  dedicato  ai  globi  ter- 
restri  dal  secolo  XV  alia  prima  meta  del  XVI.  Interessantis- 
sime  sono  le  ricerche  sulle  proiezioni  delle  carte  usate  al  prin- 
cipio  del  secolo  XV,  su  quelle  introdotte  nel  secolo  XV  e  nella 
prima  meta  del  XVI,  e  su  quelle  infine  che  prevalsero  fra 
il  1550  ed  il  1600.  Xella  seconda  meta  del  secolo  XVI  la  car¬ 
tografia  prende  un  nuovo  indirizzo  avvicinandosi  alia  cartografia 
moderna  specialmente  per  opera  di  Giacomo  Gastaldi,  Filippo 
Apiano,  Abramo  Ortelio  e  Gerardo  Mercatore. 

Vengono  infine  numerose  carte  appartenenti  alle  diverse 
epoche  accennate  nella  dotta  introduzione  e  splendidamente 
riprodotte.  Il  Facsimile  Atlas  non  e  certo  un’ opera  che  tutti 
possano  avere,  ma  e  pur  sempre  tale  che  facilita  in  modo 
straordinario  lo  studio  della  storia  della  cartografia,  e  quindi 
in  certo  qual  modo  ha  ragione  il  Nordenskjold  quando  dice  che 
la  sua  opera  si  rivolge  specialmente  ai  giovani  studenti,  espo- 
nendo  in  succinto  quanto  non  si  potrebbe  imparare  che  con 
grande  fatica  e  dispendio. 

Al  Facsimile  Atlas  tenne  dietro  nel  1807  il  Periplus ,  opera 
non  meno  grandiosa  e  splendida  della  prima  (1).  Il  Nordenskiold 
dal  Facsimile  Atlas  aveva  escluse  tutte  le  carte  manoscritte 
per  le  grandi  difficolta  che  presentava  il  riunire  un  saggio 
completo  delle  principali  di  esse.  Ma  queste  difficolta  egli  fa- 
cilmente  le  supero  colla  buona  volonta,  colla  simpatia  che  ispi- 
rava  il  suo  nome,  ed  anche  col  non  risparmiare  le  spese.  Percio 
il  Periplus  e  un  degnissimo  complemento  del  Facsimile  Atlas, 
e  queste  due  opere  offrono  tutte  le  comodita  per  formarsi  un 
chiaro  concetto  dello  svolgersi  della  cartografia  dai  primi  tempi 
fino  all’epoca  moderna. 

Dopo  un  breve  accenno  alia  cartografia  greca  e  romana, 
tratta  del  celebre  Periplo  di  Scillace  e  delle  carte  terrestri  e 
marine  dal  sec.  II  d.  C.  fino  alle  Crociate.  La  parte  piii  inte- 
ressante  dell’  opera,  e  certo  anche  la  pm  originale,  e  quella 
in  cui  tratta  dei  portolani.  Egli  ne  studia  i  caratteri,  ne  pa- 

(1)  A.  E.  Nordenskjold.  —  Periplus  —  An  Essay  on  the  early  history 
of  charts  and  sailing  directions,  transl.  by  F.  A.  Bather,  Stockolm,  1897. 
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ragona  le  leggende  e  ricerca  quali  siano  state  le  fonti  del  por- 
tolano  normale,  di  cui  egli  fissa  la  data  di  composizione  nel 
secolo  XII:  tutti  i  portolani,  secondo  il  N.,  posseggono  tanti 
punti  di  somiglianza  che  non  si  puo  fare  a  meno  di  conside- 
rarli  che  come  diversi  codici  (la  frase  e  sua)  di  uno  stesso 
prototipo.  Abbondanti  e  splendidamente  riprodotti  sono  i  por¬ 
tolani  cbe  si  trovano  nel  Periplus. 

Dopo  aver  accennato  anche  ai  portolani  stampati,  tratta 
delle  carte  manoscritte  delle  coste  e  delle  isole  del  Mare  del 
Nord,  del  Baltico  e  dell’  Oceano  Artico,  e  delle  carte  delle  altre 
parti  del  mondo. 

Se  ancbe  il  Nordenskjold  non  avesse  altri  titoli  di  gloria 
cbe  queste  due  opere  grandiose  a  cui  bo  brevemente  accennato, 
meriterebbe  pur  tuttavia  di  essere  annoverato  fra  i  principali 
geografi  del  secolo  XIX.  E  fu  verainente  maravigliosa  1’  atti- 
vita  di  quest’  uomo  cbe  diresse  otto  spedizioni  nei  mari  polari, 
di  cui  una,  quella  della  Vega,  degna  di  star  a  pari  ai  piu 
grandi  viaggi  di  scoperta  compiuti  nei  tempi  antichi  e  moderni, 
e  che  quando  carico  di  gloria  poteva  aspirare  ad  un  meritato 
riposo,  intraprese  la  pubblicazione  di  due  opere  cbe  bastereb- 
bero  da  sole  ad  illustrare  la  vita  d’un  uomo  (1). 

Un’ ultima  lode,  la  piu  bella  di  tutte,  forse,  noi  daremo  al 
Nordenskjold:  egli  fu  sempre  modesto,  anche  quando  il  mondo 
intero  plaudiva  alle  sue  imprese. 

(1)  Si  possono  leggere  ben  tradotte  in  italiano  le  due  opere  del 
Nordenskjold  :  La  Vega,  Viaggio  di  scoperta  del  passaggio  Nord-est  tra 
VAsia  e  VEuropa,  Milano,  Treves,  1882  —  2  vol.  in  IV,  e  la  Relazione 
deU'ultimo  suo  viaggio  in  Groenlandia. 
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Pianeti  ultranettuniani  ?  —  Sail’ argornento  gia  toccato 
in  due  note  precedenti  ( Rivista  I,  83,  e  II,  187)  riassumiamo 
anche  uno  studio  del  Dallet  comparso  recentemente  nel  Bulletin 
della  Society  Astr.  di  Francia  (juin,  1901,  pag.  266  e  segg). 

La  credenza  alia  possibility,  anzi  probability,  di  un  tale 
astro  non  e  nuova.  Gia  nel  1834,  allorche  per  spiegare  le  irre- 
golarita  di  Urano  gli  astronomi  pensavano  all’ esistenza  di  un 
pianeta  piu  esterno  (Nettuno),  l’Hansen  osservava  che  un  pia- 
neta  solo  era  insufficiente  a  dar  ragione  del  fatto  e  che  se  lie 
dovevano  invece  ammettere  due.  II  Prof.  Peirce  andava  piu 
innanzi,  fino  a  dire  che  le  perturbazioni  dovute  al  piaueta 
ultranettuniano  potevano  produrre  una  incertezza  da  5"  a  7M 
nelle  date  fondamentali  delle  sue  ricerche.  Newton  aspettava 
di  trovare  nei  raovimenti  di  Nettuno  una  guida  alia  ricerca  di 
un  pianeta  piu  lontano;  e  Le  Verrier  credeva  tanto  all’esistenza 
di  uu  tale  astro  che,  all’  indomani  della  scoperta  di  Nettuno, 
scriveva:  Questo  successo  ci  fa  sperare  che  dopo  30  o  40  anni 
di  osservazioni  sul  nuovo  pianeta,  questo  lo  si  potra  alia  sua 
volta  usare  alia  scoperta  di  chi  lo  segue  nell’ordine  delle  di- 
stanze  dal  Sole.  —  E  1’ insign e  astronomo  tentava  anche  i  primi 
calcoli  in  argomento,  senza  per  altro  poter  riuscire  a  conclu- 
sioni  determinate. 

Ammessa  1’ esistenza  di  un  pianeta  o  di  pianeti  ultranet¬ 
tuniani,  anzitutto  si  puo  domandare:  a  quali  distanze  si  tro- 
veranno  dal  Sole?  La  regola  di  Titius  al  di  la  di  Saturno 
cade  :  Nettuno  difatti  secondo  questa  regola,  avrebbe  dovuto 
essere  a  39  raggi  dell’  orbita  terrestre,  ed  invece  e  solo  a  30. 
Partendo  da  concetti  diversi  il  primo  pianeta  ultranettuniano 
1’  hanno  collocato  adunque  alia  distanza  di  47  il  Babinet  e  il 
Chase,  di  48.3  il  Gaussin,  di  53  il  Delauney,  di  46.6  il  Lau  ecc.. 
Accettando  per  il  pianeta  X  la  distanza  probabile  di  47,  per 
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gli  altri  pianeti  piu  esterni  e  che  cliremo  X1,  X2...  avremo 
allora  le  distanze  proporzionali  di  74,  114  ecc.  ;  e  le  durate 
delle  loro  rivoluzioni  siderali,  espresse  in  anni,  secondo  la  3a 
legge  di  Keplero,  saranno  di  conseguenza  per  Urano  anni  84, 
per  Nettuno  —  164,  per  X  =  322,  per  X1  =  635  ecc.  sensibil- 
mente  ciascuna  doppia  della  precedente. 

Altre  considerazioni,  che  si  possono  poi  fare  per  determi- 
nare  anche  la  posizione  del  pianeta  X  nella  sua  orbita,  gli  da- 
rebbero,  per  il  1850,  la  longitudine  di  308'J  +  10°  con  una  ia- 
titudine  di  —  2U  Hh  1°.  La  determinazione  di  questa  longitu¬ 
dine  riposa  sul  confronto  dei  risultati  delle  osservazioni  e  del 
calcolo  della  posizione  di  Urano,  corrette  dalle  influenze  di 
Nettuno.  Queste  osservazioni  di  Urano,  cosi  corrette  dalle  in¬ 
fluenze  di  Nettuno,  sono  in  disaccordo  colla  teoria  per  -f- 5",  5 
nel  1712,  e  per  —  8",4nel  1824,  e  dal  1712  al  1824  corrouo  1 L2 
anni,  tempo  precisamente  eguale  a  quello  che  riconduce  le  con- 
giunzioni  di  Urano  e  di  X.  Istituendo  il  prospetto  delle  posi- 
zioni  di  Urano  dal  1808  al  1844,  corrette  dalle  influenze  di 
Nettuno,  e  traducendole  in  un  diagrainma,  risulta  evidente  1’ in¬ 
fluenza  di  un  pianeta  X,  che  per  il  1824  vi  si  fa  sentire  con 
uno  scarto  di  --  5"  4  che  non  si  puo  attribuire  ad  errori  di 
osservazioni;  e  uel  1824  i  tre  pianeti  Urano,  Nettuno  ed  X 
erano  appunto  rispettivamente  a  277°,  278°  e  280°  di  longitu¬ 
dine,  il  che  porterebbe  ad  ammettere  per  X,  e  per  il  1850,  la 
longitudine  di  308°  circa,  gia  segnata.  Il  pianeta  X,  col  pe- 
riodo  di  322  anni,  si  sposta  adunque  di  1°  1'  circa  all’ anno. 
Avra  probabilmente  l’apparenza  di  una  Stella  dalla  9.5  alia 
10.5  grandezza,  ed  e  lecito  credere  che  all’ osservazione  il  suo 
aspetto  planetario  si  rivelera  con  un  diametro  piccolo  si,  ma 
pur  tuttavia  apprezzabile. 

Resta  ora  a  domandarsi  se  nessun  fatto  dia  a  sospettare 
di  esserci  gia  noi  incontrati  col  pianeta  divinato  senza  rico- 
conoscerlo,  come  e  avvenuto  per  es.  per  Urano  prima  che  agli 
astronomi  lo  additasse  l’Horschell.  Per  il  nostro  caso  sarebbe 
interessante  cercare  se  tra  le  stelle  che  si  chiamano  scomparse 
qualcuna  non  possa  identificarsi  col  pianeta  problematico  in 
questione.  Tra  le  stelle  segnalate  dal  Charconac  ( Comptes  Ren- 
dus)  9  agosto  1855)  come  non  piu  ritrovate  una  e  registrata, 
di  9a  grandezza,  che  il  19  luglio  1854  aveva  21 h  28 m,  2  di 
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AR2  —  12°  53'  di  declinazione  :  risponderebbe  assai  bene  alia 
posizione  piu  sopra  notata  per  il  pianeta  X  per  il  1850.  II 
Pikering  intanto,  ad  istanza  del  Pallet,  ha  fatto  iniziare  la  re- 
visione  e  l’esame  dei  cliches  della  regione  di  cielo  indicata  per 
vedere  se  1’  astro  problematico  vi  si  riveli  colle  sue  impronte 
e  con  uno  spostamento :  dai  fatti  attenderemo  la  risposta  de- 
cisiva.  pm. 

Lorenzoni  Giuseppe.  —  Sulle  librazioni  apparenti  della 
Luna.  Appunti  e  schiarimenti  storici.  —  Venezia,  Tip.  Carlo 
Ferrari,  1901.  Un  opuscolo  di  p.  50  in  8’. 

Ai  cultori  della  scienza  selenografica  tornera  assai  gradito 
questo  opuscolo  dell’ illustre  Prof.  Lorenzoni,  Direttore  dell’Os- 
servatorio  Astronomico  della  R.  University  di  Padova.  In  poco 
meno  di  una  cinquantina  di  pagine  egli  ha  magistralinente  di- 
scusso  sotto  il  rispetto  storico  scientifico  tufcto  cio  che  riguarda 
1’  importante  fenomeno  delle  librazioni  apparenti  del  nostro  sa¬ 
tellite. 

Ammette  con  tutti  che  Galileo  si  a  stato  il  primo  ad  osser- 
vare  verso  il  1626  ed  annunziare  la  esistenza  dei  moti  libratori 
della  Luna.  Ma  il  Galilei  non  ebbe  ne  agio  ne  possibility  di 
osservare  il  fenomeno  con  quella  assiduita  ch’  egli  avrebbe  de- 
siderato.  La  interpretazioue  poi  che  da  a  quei  moti  riguarda 
soltanto  quella  parte  meno  cospicua  dei  medesimi  compatibile 
con  la  ipotesi  da  lui  ammessa,  ed  ammessa  pure  dal  Keplero, 
che  la  retta  cioe  congiungente  i  due  centri  terrestre  e  lunare 
incontri  la  superficie  sempre  nel  medesimo  punto.  Galileo  non 
conobbe  dunque  ne  descrisse  che  la  librazione  parallatica  e 
non  ebbe  idea  venma  della  esistenza  della  librazione  di  latitudine. 

Neppure  le  osservazioni  del  Langren ,  e  gli  studi  di  Pietro 
Gassendi  contribuirono  a  stabilire  le  leggi  del  moto  libratorio. 
Spetta  all’  Evelio  il  merito  di  aver  trovato  con  osservazione 
paziente  e  sagace  di  undici  anni,  cioe  dal  1643  al  1654,  facendo 
in  pari  tempo  uso  dell’ induzione,  la  legge  esatta  della  libra¬ 
zione  di  longitudine  e  approssimativamente  quella  della  libra¬ 
zione  di  latitudine. 

Per  ispiegare  la  librazione  di  longitudine  1’ Evelio  ammette 
che  la  stessa  faccia  della  luna  sia  sempre  rivolta  al  punctum 
excentricitatis  (centro  dell’  eccentrico)  anziche  al  centro  della 
terra,  ossia  piu.  precisamente,  che  il  meridiano  selenografico  de- 
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terminate  dal  piano  che  cnmprende  V  asse  di  rolazione  della  luna 
e  il  cenlro  delV  eceentrico  sia  sempre  lo  stesso.  II  ch.  A.  nota 
che  in  tale  spiegazione  dell’  Evelio  vi  e  implicita  la  indicazione 
che  il  mote  di  rotazione  della  luna  intorno  al  proprio  asse  e 
motto  prossimamente  uniforme. 

Per  ispiegare  poi  la  librazione  di  latitudine,  assume  che 
quel  diametro  della  luna,  il  quale  e  perpendicolare  al  piano 
dell’  eclittica  allora  quando  la  luna  sta  passando  per  i  nodi  (la¬ 
titudine  =  0°),  si  mantenga  in  ogni  altra  posizione  della  luna, 
perpendicolare  al  piano  medesimo  e  percio  parallelo  all’  asse  di 
questo.  Osserva  qui  ancora  il  chiarissimo  Professore  che  1’ Evelio 
con  tale  supposizione  venne  ad  ammettere  implicitamente  che 
1’  asse  della  rotazione  lunare  e  perpendicolare  al  piano  delC  eclit- 
iica,  e  }ier  conseguenza ,  che  la  inclinazione  dell*  equator e  lunar e 
sidC  eclittica,  e  uguale  a  zero. 

Ma  chi  proprio  diede  la  giusta  interpretazione  dei  moti  li- 
bratori  di  longitudine  e  di  latitudine,  studiati  e  descritti  dal- 
1’ Evelio,  fu  il  gran  Newton  nel  1676.  Egli  li  fece  dipendere 
dalla  rotazione  uni  for  me  della  luna,  da  lid  prima  d’ ogni  altro 
esplicit ament e  affermata.  Il  concetto  della  uniformita  della  ro¬ 
tazione  lunare  non  era,  come  fu  sopra  accennato,  che  implicito 
nella  interpretazione  eveliana  della  librazione  di  longitudine. 

Non  differente  in  sostanza  di  quella  del  Newton  e  la  in¬ 
terpretazione  dei  moti  libratori  pubblicata  da  Gian  Domenico 
Cassini  nel  1693,  benche  da  lui  ideata  molti  anni  prima.  Il 
grandissimo  merito  attribuito  dal  Lorenzoni  al  Cassini,  sta  in 
cio,  d’  avere  egli  prima  d’  ogni  altro  definito  completamente  il 
movimento  di  rotazione  della  luna,  dato  gia  per  uniforme  dal 
Newton,  indicando  il  valor  numerico  di  2°  */2  per  1’ inclinazione 
dell’ equatore  lunare  sull’ eclittica  e  rilevando  il  fatto  implicito 
nei  risultati  delle  osservazioni  anteriori  al  suo  tempo  della 
coincidenza  dei  nodi  eclittici  dell’  equatore  e  dell’  orbita. 

Il  Mayer,  confermando  nel  1750  con  osservazioni  sue  pro. 
prie  la  inclinazione  dell’ equatore  lunare  sull’ eclittica  in  un 
grado  e  mezzo  ne  afferm6  la  costanza,  ad  onta  del  valore  di- 
verso  datone  dal  Cassini,  riferendosi  ad  osservazioni  anteriori, 
probabilmente  non  sue. 

Dopo  questo  sunto  storico  degli  appunti  e  schiarimenii 
dell’ illustre  Professore  sulle  librazioni  apparenti  della  Luna? 
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diro  anche  come  il  chiarissimo  autore  in  un’  appendice  al  me- 
desimo  opuscolo  discorre  della  Librazione  fisica  o  reale  della 
luna,  riferendosi  a  cio  che  scoperse  il  Lagrange  nel  1780. 

I  tre  fatti  caratfceristici  risultanti  dall’  osservazione,  cioe  : 

1°  eguaglianza  fra  il  tempo  di  rotazione  della  luna  e  la 
durata  della  sua  rivoluzione  siderale  intorno  alia  terra; 

2”  costanZa  della  inclinazione  dell’  equatore  lunare  sul- 
1’  eclittica; 

3°  coincidenza  del  nodi  dell’  equatore  stesso  con  i  nodi 
dell’ orbita  lunare; 

non  potevano  non  istimolare  i  geometri  alia  ricerca  di  una 
spiegazione  dei  fatti  medesimi  fondata  sui  principii  dell’ attra- 
zione  newtoniana. 

Orbene  il  Lagrange  nel  1780  (1)  dimostro  che  la  rotazione 
della  luna,  sotto  1’  azione  perturbatrice  della  terra,  doveva  di 
necessity  assumere  i  tre  osservati  caratteri ;  ma  rigor osamente 
uno  soltanto,  cioe  quello  della  eguaglianza  fra  la  durata  della 
rotazione  e  la  durata  della  rivoluzione  siderale. 

Q.uanto  agli  altri  caratteri  essi  non  sono  assolutamente 
veri  che  in  termine  medio,  poiclie  la  teoria  dimostra  che  gli 
elementi  quantitativi  che  li  definiscono  devono  andar  soggetti 
a  piccole  oscillazioni  periodiche,  le  quali  costituiscono  la  libra¬ 
zione  lunare  reale  o  fisica  che  dir  si  voglia. 

L’  esistenza  di  tal  specie  di  librazione  fu  cosi  dapprima 
rivelata  al  Lagrange  dalla  teoria,  e  piu  tardi  soltanto  fu  dimo- 
strata  dalle  pin  accurate  osservazioni  fatte  nel  secolo  teste 
spirato. 

La  conoscenza  degli  elementi  che  dehniscono  cotesta  libra¬ 
zione  fisica  noi  dobbiamo  principalmente  alle  misure  eliome- 
triche  dello  Schliiter  ed  alia  accurata  discussione  fattane  dal 
Franz.  Questi  elementi  sono  tali  da  permettere  di  predire  con 
precisione,  paragonabile  a  quella  delle  migliori  osservazioni  me- 
ridiane,  la  posizione  che  avra  ad  un  tempo  qualunque  una 
macchia  di  note  coordinate  selenografiche  rispetto  al  centro  del 

(1)  Theorie  de  la  Libration  de  la  Lune  et  des  autres  Phenomenes  qui 
dependent  de  la  figure  non  sperique  de  cette  Planete.  Par  M.  De  La 
Grange.  (Nouveaux  Memoires  de  L’Academie  Royale  des  Sionces  et  Pellcs- 
lettres  —  Annee  MDCLXXX.  —  Berlino,  1782,  pag.  204-205). 
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disco  lunare  apparente,  che  e  poi  quanto  dire  determinare  al- 
l’istante  medesimo  le  coordinate  selenografiche  del  centro  del 
disco. 

Passaggi  dei  lembi  della  Luna  e  Posizioni  del  cratere  Moe- 
sling  A  osservati  al  Circo/o  Meridiano  di  Padova  negli  anni  1897 
e  1898  dal  Dott.  A.  Antoniazzi.  —  Precede  una  informazione 
storica  del  Prof.  G.  Lorenzoni.  Venezia,  Tip.  di  Carlo  Fer. 
rari,  1891.  Un  opuscolo  di  pag.  54,  in  8°. 

Problema  astronomico  importantissimo,  dal  punto  di  vista 
cosi  della  teoria  che  della  pratica,  e  senza  dnbbio  quello  di 
determinare  con  il  semplice  calcolo,  fondato  sui  dati  d’  osser- 
vazione,  combinati  fra  loro  nei  modi  indicati  dalla  meccanica 
celeste,  la  posizione  della  Luna  nello  spazio  per  un  tempo  qua- 
lunque  passato  o  futuro. 

A  tale  scopo,  per  contribuire  cioe  alia  soluzione  di  un  tale 
problema,  si  fondo  nel  1675,  1’  Osservatorio  Reale  di  Green¬ 
wich  (1)  dotandolo  di  grandi  mezzi.  Ivi  da  due  secoli  e  mezzo 
in  qua,  la  Luna  viene  assiduamente  osservata  prendendo  di 
mira  i  punti  del  suo  contorno  circolare,  cosi  per  determinare 
le  coordinate  del  suo  centro,  come  anche  per  misurare  il  dia- 
metro  angolare. 

Ma  la  determinazione  delle  posizioni  della  Luna  fondata 
sulle  osservazioni  dei  lembi,  non  puo  gareggiare  in  precisione 
con  quella  che  si  ottiene  per  le  stelle.  Lo  Stone  (2)  infatti 
prendendo  in  esame  le  osservazioni  lunari  meridiane  fatte  a 
Greenvich  fra  il  1750  ed  il  1830  ebbe  a  rilevarvi  delle  inesat- 
tezze. 

D’  altronde  non  e  esatto  ritenere  il  contorno  della  Luna 
come  un  circolo  geometrico.  Le  montagne  e  gli  avvallamenti, 
sparsi  su  tutta  la  superficie  lunare,  producono  sul  contorno 

( C  C.  Andre  et  G.  Rayet.  —  L’ astronomie  pratique  et  les  Obser- 
vatoires  eu  Europe  et  en  Amerique  etc.  Premiere  Partie,  Angleterre.  — 
Paris,  Gautier-Villars.  1874,  pag.  3  e  segg. 

(2)  Monthy  Notices  of  the  Royale  Astronomical  Society.  Vol.  XLII, 
pag.  374.  Curves  showing  the  changes  in  the  adopted  Diameter  of  the 
Moon  as  given  by  the  Observations  in  the  Greenwich  Lunar  Observations 
1750-1830.  By  E.  T.  Stone. 
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ineguaglianze  che  portano  il  contorno  reale  a  sporgere  fuori 
dal  contorno  ideale  geometrico  in  qualche  luogo  fino  a  4"  (1). 

Percio  il  Madler  fino  dal  1837  propose  di  osservare,  in 
luogo  del  lembo,  un  punto  della  superficie  lunare,  visibile  con 
precisione  e  chiarezza,  preferibilmente  situato  nel  mezzo,  il  pin 
possibile  vicino  al  vero  centro  del  disco  lunare  ;  la  teoria  poi 
desse  alia  mano  il  mezzo  di  ridurre  con  esattezza  sufficiente 
questo  luogo  osservato  al  centro  apparente  della  Luna. 

Il  Madler  propose  a  questo  scopo  il  cratere  Manilio.  Ma 
il  Bessel  nel  1839  (2),  al  Manilio  e  ad  altri  situati  in  vicinanza 
del  centro  del  disco,  prefer!  il  cratere  Mosting  A,  perclie  questo 
anche  nel  plenilunio  apparisce  molto  lucido  ed  in  forma  cir- 
colare  nettamente  contornata.  Di  piu  esso  puo  venire  distinto 
facilmente  dai  crateri  vicini  simili  a  lui  e  non  esporre  quindi 
1’ osservatore  al  pericolo  di  scambiarlo  con  qualche  altro. 

Dietro  cos!  Pimpulso  e  la  guida  del  Bessel  lo  Schluter,  il 
Wichmann,  e  segnatamente  il  Pranz,  si  posero  ad  applicare  il 
nuovo  metodo  di  osservazione.  Quest’ultimo  al  10  Agosto  1889 
incomincio  a  pubblicare  nel  n.  2911  delle  Astron.  Nachrichten 
(vol.  122,  pag.  239)  una  prima  effemeride  nella  quale,  per  i 
giorni  compresi  fra  il  3  ed  il  16  settembre  1889  e  per  gli 
istanti  delle  culminazioni  superiori  della  Luna  a  Greenwich, 
diede  : 

1. °  gli  elementi  z,  A,  Q'  determinanti  la  posizione  del- 
I’equatore  lunare  dal  nodo  ascendente  equatoriale  (zl). 

2. °  V  ascensione  rettci  a  e  la  declincizione  d  selenocentriche 
del  cratere  Moesting  A. 

3. °  le  riduzioni  «l(3)  —  ak ,  calcolate  per  l’Osser- 

vatorio  di  Greenwich. 

4. °  la  variazione  di  —  '?k  per  la  variazione  di  un  grado 
verso  nord  della  latitudine  geografica  (9 9)  delF  osservatore. 

(1)  Hartwig  Dr.  E.  —  Beitrag  zur  Bestimmung  der  physischen  Li- 
bration  des  Mondes  aus  Beobachtungen  am  Strassburger  Heliometer. 
Karlsruche,  1881,  pag.  31. 

(2)  Astronomische  Nachrichten,  vol.  XVI!  :  «  Ueber  die  Bestimmung 
der  Libration  des  Mondes,  durch  Beobachtungen  »  (da  colonna  257  a 
col.  280). 

(3)  Suppliamo  qui  e  nelle  formole  seguenti  con  un  L  al  simbolo  della 
Luna  che  non  abbiamo. 
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Nella  effemeride  pel  1892,  accanto  agli  elementi  i,  A  —  Q,f2' 
die  danno  la  posizione  dell’  equatore  lunare  vero  rispetto 
all’ equatore  celeste,  aggiunse  il  valore  della  librazione  lisica 
selenocentrica  di  longitudine  u  =  dm. 

Dopo  questa  prima  effemeride  altre  ne  pubblico  il  Sig.  Franz, 
le  quali  si  saccedono  dal  1892  al  1901.  Alcune  di  esse  presen- 
tano  delle  differenze  di  elementi  nel  calcolo  delle  coordinate 
equatoriali  selenocentricbe  del  cratere  Moesting  A,  come  sono 
quelle  del  1893  e  1894.  Altre,  come  quelle  del  1896  e  1897,  non 
sono  pin  calcolate  per  il  meridiano  di  Greenwich,  ma  per 
quello  di  Berlino.  Le  effemeridi  poi  per  gli  anni  1898,  1899, 
1900,  1901  non  presentano  pin  nessuna  differenza  con  quelle 
dei  due  anni  precedenti. 

Alla  questione  sollevata  dal  Prof.  Foerster  a  Monaco  nella 
seduta  del  6  Agosto  1891  dell’  Astronomische  Gesellschaft ,  se  non 
per  avventura  il  luogo  apparente  del  cratere  ovvero  del  suo 
centro  luminoso  di  gravita  dipendesse  dalla  fase,  il  Franz 
dichiarava  che  co testa  dipendenza,  in  quanto  essa  risulta  dagli 
errori  residui  delle  osservazioni  eliometriche  dello  Schliiter, 
mostra  di  avere  una  amplitudine  di  0",3  e  che  se  ne  puo 
tenere  il  debito  conto. 

La  questione  dell’ influenza  della  fase  sopra  la  posizione 
apparente  del  Moesting  A  fu  pm  tardi  dal  Franz  medesimo 
ampiamente  trattata  nella  Memoria  pubblicata  nel  vol.  136 
delle  Astronomische  Nachricliten  (n.  3260  a  pag.  321  e  segg.), 
ove  e  dimostrato  che  la  influenza  della  fase  sulla  posizione 
apparente  del  cratere  Mosting  A,  si  puo  determinare  e  portare 
nel  calcolo.  E  da  aspettare,  dice  il  Prof.  Lorenzoni,  che  questa 
dimostrazione  affermera  la  fiducia  nelle  osservazioni  del  cratere. 

Una  molto  utile  Bibliografia  sull’  argomento  chiude  la 
informazione  storica  del  chiariss.  professore,  della  quale  qui  non 
diedi  che  un  brevissimo  coinpendio. 

Seguono  nell’opuscolo  le  osservazioni  e  riduzioni  del  cra¬ 
tere  Moesting  A  fatte  dall’egregio  Dott.  Antoniazzi  al  circolo 
meridiano  di  Padova  negli  anni  1887  e  1898.  Il  ch.  Autore 
presenta  i  risultati  dei  suoi  calcoli  in  cinque  Tabelle. 

Nella  Tab.  I  (pag.  37-45)  si  contengono  le  correzioni  del- 
1’  orologio  e  punti  equatoriali  dedotti  d all’  osservazione  delle 
stelle. 
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Nella  Tab.  II  (pag.  46-48)  da  le  ascensioni  rette  e  decli- 
nazioni  osservate  del  cratere  Mosting  A  e  ascensioni  rette  dei 
leinbi. 

La  Tab.  Ill  porta  le  ascensioni  rette  della  Inna  dedotce 
dalla  osservazione  dei  leinbi  e  del  cratere  e  confronto  con  le 
effemeridi. 

La  Tab.  IV  contiene  le  declinazioni  della  luna  dedotte 
dalla  osservazione  del  Mosting  A  e  confronto  con  le  effemeridi. 

Finalmente  nella  Tab.  V  si  trovano  gli  elementi  per  la 
formazione  delle  equazioni  di  condizione. 

Qneste  Tabelle  sono  precednte  da  una  ben  ragionata  espo- 
sizione  del  metodo  tenuto  dal  ch.  Autore  nel  fare  le  sne  osser- 
vazioni  e  riduzioni  come  nel  determinare  i  vari  valori.  Ne  daro 
qui  un  breve  cenno,  tan  to  perche  il  lettore  se  ne  formi  un’idea 
qualunque.  Chi  bramasse  una  pin  sviluppata  dilucidazione  della 
cosa  dovra  naturalmente  leggere  e  studiare  V  opuscolo. 

Le  posizioni  del  cratere  furono  determinate  per  differenza, 
e  alio  scopo  di  eliminare  1’ effetto  degli  errori  istrumentali  non 
ben  conosciuti,  le  stelle  di  riferimento  furono  scelte  in  modo 
che  la  loro  declinazione  non  si  scostasse  piu  di  cinque  gradi 
da  quella  del  cratere. 

Prese  il  nostro  autore  tutte  le  debite  precauzioni  per 
potere  senza  esitazione  riconoscere  e  puntare  con  sicurezza  il 
cratere  al  suo  passaggio  al  meridiano.  A  tale  scopo  calcolo  in 
precedenza  la  distanza  di  esso  in  A.  R.  del  lembo  illuminato, 
togliendo  dal  tempo  di  durata  del  passaggio  del  raggio  lunare 
dato  nelle  effemeridi  della  luna,  la  differenza  y\x  —  cqc  data  nella 
effemeride  del  Mosting  A. 

I  passaggi  delle  stelle  di  confronto  furono  osservate  ge- 
neralmente  ai  due  gruppi,  di  cinque  fili  ognuno,  del  reticolo  ; 
quello  del  cratere  per  tutti  i  ventun  fili,  ed  inoltre  furono 
osservati  gli  appulsi  dell’  uno  e  dell’  altro  lembo  lunare,  per 
quanto  la  osservazione  del  cratere  ne  lasciasse  agio. 

Le  puntate  di  distanza  zenitale  si  fecero,  cobocando  sempre 
frammezzo  ai  due  fili  orizzontali  la  imagine  della  Stella  e  a 
sua  volta  quella  del  cratere. 

Patte  le  riduzioni  per  1’  ascension  retta  del  cratere,  da 
questa  si  ottenne  la  ascensione  retta  geocentrica  del  centro 
della  luna  per  l’istante  del  passaggio  di  Moesting  A.,  aggiun- 
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gendo  a  quella  la  differenza  y.\t —  «kdesunta  con  la  registrazione 
della  effemeride  speciale  di  Mosting  A. 

Per  avere  I’.ascensione  retta  del  centro  della  luna  da  quella 
del  leinbo  osservato,  si  e  aggiunto  o  tolto,  secondo  che  tratta- 
vasi  del  primo  o  del  secondo  lembo,  il  tempo  del  passaggio 
del  raggio  della  luna  dato  nelle  effemeridi  lunari.  II  valore 
risultante  corrisponde  all’istante  del  passaggio  del  centro  della 
luna. 

Per  avere  la  declinazione  geocentrica  del  cratere  fu  appli- 
cata  alia  sua  declinazione  apparente  la  correzione  per  la  pa- 
rallasse  calcolata  con  l’argomento:  declinazione  vera  del  cra¬ 
tere  (abbastanza  opprossimativamente  conosciuta  dalle  effeme¬ 
ridi),  facendo  uso  della  parallasse  orizzontale  equatoriale  del 
cratere  stesso  data  nelle  effemeridi  del  Mosting  A. 

Dalla  declinazione  geocentrica  del  cratere  si  ottenne  la 
declinazione  geocentrica  del  centro  della  luna,  per  1’  istante 
del  passaggio  del  cratere,  sommando  con  quella  la  differenza 
—  fht  interpolata  nella  effemeride  ora  nominate. 

Sono  pur  date  dal  cb.  Autore  alcune  indicazioni  di  corre- 
zioni  in  longitudine  e  latitudine  della  luna,  per  le  quali,  per 
amor  di  brevita  e  scarsezza  di  spazio  mi  rimetto  al  dotto 
opuscolo  del  medesirao  Autore. 

Prof.  Bellino  Carrara  S.  J. 
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La  temperatura  nel  Lago  di  Como.  —  Sino  dal  1896 
la  Direzione  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere, 
desiderando  die  anche  1’  Italia  concorresse,  coll’  illustrazione 
fisica  di  uno  de’  suoi  grandi  laghi,  al  progresso  degli  studi 
limnologici,  che  altrove,  e  specialmente  in  Isvizzera,  avevano 
gia  dato  splendidi  risultati,  affidava  ad  una  Commissione  l’in- 
carico  di  uno  studio  regolare  della  distribuzioue  termica  nel 
ramo  occidentale  del  lago  di  Como. 

Per  la  morte  prematura  del  compianto  prof.  Adolfo  Bartoli, 
uno  dei  membri  della  Commissione,  questa  non  pote  mettersi 
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all’ opera  che  nell’autunno  del  1888,  e  da  allora  continuo  re- 
golarmente  le  sue  misure  sino  ad  oggi.  Avendo  sino  dal  prin- 
cipio  verificato  clie  ad  una  data  profondita,  in  punti  anche 
molto  lontani  fra  loro,  le  temperature  non  differivano  che  di 
poche  frazioni  di  grado,  limitd  il  campo  delle  sue  osservazioni 
a  sei  stazioni  distribuite  nei  diversi  bacini  del  lago ,  e  lungo 
1’ asse  mediano  delle  seguenti  linee: 
ta  Stazione;  Linea  Cernobbio-Blevio.  Profondita  m.  1G0. 

2a  n  »  Carate-Villa  Pliniana.  Profondita  m.  275. 

3a  »  n  Torriggia-Punta  Corno.  Profondita  m.  410. 

4a  n  »  Ponte  di  Cannoggia-Riva  di  Carvagnana. 

Profondita  m.  385. 

5a  »  33  Lezzeno-Punta  di  Balbianello.  Prof.  m.  382. 

Ga  »  33  Bellagio-Cadenabbia.  Profondita  m.  140. 

La  Commissione,  ora  composta  dei  chiariss.  prof.  Michele 
Cantone,  Luigi  De  Marchi  e  Carlo  Somigliana,  si  riserva  di 
dare  in  una  Memoria,  che  pubblicherk  fra  breve,  i  risultati 
completi  delle  osservazioni  raccolte  e  la  loro  discussione.  In- 
tanto  in  una  Nota  preventiva,  che  vede  la  luce  ne’  Rendiconti 
del  R.  Istituto  Lombardo  di  S.  e  L.  (1)  u  crede  opportuno  di 
far  rilevare,  pel  significato  pratico  che  puo  avere  specialmente 
sul  campo  della  piscicoltura,  1’  andamento  generale  dei  fatti, 
quale  da  essi  risulta  33.  Eccolo  in  sommi  capi. 

a)  Distribuzione  verticale  della  iemperatura.  —  E  confer- 
mato  1’  andamento  variabile  da  stagione  a  stagione  gia  accen- 
nato  nelle  poche  misure  raccolte  dal  Burguieres  e  da  Eorel 
tra  il  1887  ed  il  1895.  Le  due  condizioni  estreme  sono  quella 
del  principio  di  primavera,  quando  il  lago,  per  raffreddamento 
invernale,  ha  assunto  una  temperatura  quasi  uniforme  in  tutta 
la  sua  profondita;  e  l’altra  dell’ estate,  quando  il  riscaldamento 
superficiale  si  e  propagato  sin  oltre  a  70  m.  Tra  questi  estremi 
abbiamo  due  periodi  intermedi:  un  breve  periodo  primaverile 
di  riscaldamento,  ed  un  lungo  periodo  autunno-invernale  di 
lento  raffreddamento  superficiale. 

b)  Variazione  annua.  —  Il  fatto  piu  singolare  ripetutosi 
per  due  anni  di  seguito,  quindi  riferibile  forse  ad  una  causa 
fisica  permanente,  e  1’  ondulazione  irregolare  delle  curve  rap- 


(1)  Serie  II  —  Yol.  XXXIV  —  Fasc.  XI-XII. 
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presentative  della  distribuzione  termica  verticale  tra  20  e  BO  m., 
ed  in  particolare  il  sensibile  raffreddamento  che  a  quella  pro- 
fondita  si  verifica  nei  mesi  piu  caldi.  A  50  m.  la  variazione 
annua  e  quasi  nulla. 

c)  Variazioni  secondarie.  —  Quantunque  il  breve  periodo 
delle  osservazioni  non  abbia  permesso  di  riconoscere  in  modo 
sicuro  una  variazione  secondaria  della  temperatura,  che  risponda 
a  mutazioni  piu  lente,  periodiche  o  meno,  del  clima;  pure  ne 
danno  un  indizio  : 

1°  la  temperatura  invernale  dello  strato  superficiale  dello 
spessore  di  parecchie  decine  di  rnetri,  che  dal  1899  al  1901  e 
andata  diminuendo  da  un  minimo  di  circa  7°, 75  ad  un  minimo  di 
circa  6°, 90;  —  2°  la  temperatura  degli  strati  piu  profondi,  oltre 
i  200  m.,  che  al  dissotto  di  oscillazioni  secontlarie,  segnerebbe 
un  leggiero  aumento,  che  e  forse  un  riflesso  di  un  periodo  piu 
caldo  della  massa  sovrastante,  quindi  di  condizioni  climatolo- 
giche  antecedenti. 

d)  Distribuzione  orizzontale.  —  Dalla  tabella  che  riporta 

le  temperature  misurate  alia  fine  del  marzo  1900,  quando  la 
distribuzione  verticale  era  pressoche  uniforme,  risulta  che  su 
tutta  la  linea,  da  Cernobbio  a  Bellagio,  la  distribuzione  oriz¬ 
zontale  a  varie  profondita,  di  cui  la  maggiore  arrivo  a  300  m., 
presenta  differenze  piccolissime  che  oscillano  da  tre  a  quindici 
centesimi  di  grado.  Nella  fase  estiva  le  differenze  orizzontali 
sono  piu  accentuate,  ma  sempre  piccole :  le  massime  si  verifi- 
carono  negli  strati  superiori;  ma  non  raggiungono  al  massimo 
i  due  gradi.  p.  c.  g. 

La  Villa  puteolana  di  Cicerone  ed -un  fenomeno  pre- 
cursore  dell’ eruzione  del  Monte  Nuovo.  —  Alla  morte  di 
Cicerone,  nella  villa  che  gi&  era  stata  sua  a  Pozzuoli,  accadde 
un  fatto  degno  di  nota,  che  Plinio  (Hist.  nat.  XXXI,  3)  ricorda 
dicendo  che  eruperunt  fontes  calidi ,  anche  da  un  liberto  di 
Cicerone  menzionato  col  verso  :  Hie  etiam  apparent  lymphae  non 
ante  repertae.  —  Si  e  disputato  sulla  ubicazione  della  villa. 
Da  quanto  dicono  Plinio  e  lo  stesso  Cicerone  si  deduce  u  che 
la  villa,  per  chi  moveva  da  Pozzuoli,  era  di  la  dalla  via  Cam- 
pana,  cioe  dalla  via  da  Pozzuoli  a  Capua  pur  allora  esistente; 
ne  era  proprio  sull’altra  via  di  Baia  rasente  al  littorale;  bensi 
sulla  strada  da  Pozzuoli  al  lago  d’  Averno,  e  piu  propriamente 
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snl  Lucrino,  dove  la  detta  strada  deviava  dal  mare  verso  l’A- 
verno,  circa  a  ponente  di  dove  e  ora  il  luogo  detto  la  Bambi- 
nella  r>.  In  quella  situazione  nel  medio  evo  sorse  Tripergola 
con  stabilimenti  termali :  la  mattina  del  29  settembre  1538 
venne  fnori  improvvisamente  una  sorgente  d’  acqua,  e  12  ore 
dopo,  sul  far  della  notfce,  comincio  quell’  eruzione  di  sassi  e 
cenere,  che  sul  luogo  pianeggiante  sollevb  il  Monte  Nuovo  che 
tuttora  si  vede  (1).  Eorse  e  sovercliia  temerity  il  voler  pene- 
trare  nei  misteri  della  natura:  ma  qui  puo  pensarsi  che  dunque 
poco  manco  che  Monte  Nuovo  non  nascesse  15  secoli  prima, 
alia  morte  di  Cicerone,  allora  preannunciato  dal  fenomeno  pre- 
cursore,  sia  pure  lontanissimo,  dello  schiudersi  di  una  delle 
sorgenti  termali,  che  poi  nel  paese  di  Tripergola  doveva  servire 
per  i  bagni.  —  (Riassunto  dalla  Mem.  di  C.  D.  Stefani,  in  Alti 
R.  Lincei ,  sed.  3  marzo  1901,  pag.  128-131).  pm. 
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Nuovo  cefalometro.  —  L’importanza  dell’  antropometria, 
della  craniometria  in  modo  particolare,  ha  creato  una  serie 
(goniometri,  quadrato  massimo,  compassi  di  spessezza  ecc.)  ormai 
grande  di  apparati  di  misura  piu  o  meno  perfetti  e  gia  descritti 
nei  trattati  o  nei  periodici:  ad  essi  il  valente  dott.  prof.  C. 
Binda,  della  R.  Universita  di  Pavia,  aggiunge  ora  un  nuovo  ce¬ 
falometro  commendevole  assai  per  semplicitb,  di  costruzione  e 
di  uso  e  per  moltiplicita  di  applicazioni. 

L’  apparato,  rappresentato  nella  tavola  annessa,  risulta  da 
due  aste  AA'  parallele,  graduate,  percorse  per  il  lungo  ciascuna 
da  una  scanalatura  che  serve  di  guida  ai  cursoi  P'  dell’  asta 
trasversale  E.  Quest’asta  trasversale  E,  graduata  essa  pure 
porta  due  cursoi,  che  possono  scorrere  da  destra  a  sinistra  e 
viceversa,  sui  quali  in  apposite  guide  a  sfregamento  dolce  pas- 
sano  due  asticine  DD'  graduate  e  parallele  alle  AA'.  Le  due 

% 

(C  SulT argomento  richiamiamo  una  bella  eonferenza  del  1 "  i  1  lustre 
Prof.  F.  Bassani  al  Circolo  Filologico  di  Napoli,  tenuta  il  giorno  11 
marzo  1894. 
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aste  AA'  terminano  in  MM'  con  due  perni  BB' :  Gr  infine  e  un 
cerchio  graduato,  sul  quale  scorre  1’  indice  I.  —  Applichiamo. 
Introdotto  nel  foro  uditivo  i  due  perni  BB',  mediante  la  vite 
di  pressione  P'  si  fissa  Pasta  A'  alia  distanza  conveniente  e  poi 
si  porta  1’  asta  E  a  distanza  tale  die  possa  passare  dal  mento 
alia  nuca  compiendo  un  giro  attorno  alia  testa.  II  lettore  ha 
gia  indovinato  tutto.  11  foro  uditivo  e  il  centro :  portando 
1’  asta  E  dal  mento  alia  nuca  passando  sulla  faccia  e  sul 
cranio,  prendiamo  i  valori  angolari  che  interessano  leggendoli 
sul  cerchio  graduato  Gr  I :  vogliamo  poi  sapere  di  quanto 
ciascun  punto  disti  dal  centro  ?  non  abbiamo  che  a  calarvi  a 
contatto  una  delle  asticine  D  o  D'  e  leggervi  il  valore.  Come 
si  vede,  con  questo  apparato  si  pud  prendere  qualuque  mi- 
sura:  un  cranio  potra  essere  ritratto  e  descritto  punto  per 
punto  con  qualunque  sua  assimmetria;  e  raccolto  in  nurneri  e 
tradotto  in  disegni,  si  prestera  facile  ad  ogni  studio.  Ottimo 
contributo  adunque  anche  questo,  che  l’esimio  Professore  porta 
alia  medicina  legale  ed  alia  antropometria.  pm. 

La  determinazione  della  lunghezza  base  nella  misu- 
razione  razionale  degli  organismi,  ed  i  suoi  punti  estremi. 
—  Il  prof.  A.  Andres  in  due  nuove  note  nei  Rendition ti  del 
R.  Istituto  Lomb.  (Serie  II  vol.  XXXIV  pp.  406  e  671)  ritorna 
sull’argomento  della  misurazione  razionale  degli  organismi  col 
metodo  dei  millesimi  somatici  o  millisomi,  di  cui  la  nostra  Bi- 
vista  ha  dato  un  cenno  a  pag.  450  del  v.  I. 

Nella  prima,  dopo  aver  detto  dell’importanza  che  in  questo 
metodo  assume  la  lunghezza  totale  del  corpo  o  lungliezza  base 
«  perocche  e  da  essa  che  si  deduce  il  coefficiente  somatico,  con 
cui  poscia  moltiplicando  le  parziali  lunghezze  degli  organi,  si 
ottiene  la  loro  trasformazione  in  millesimi  somatici  o  milli¬ 
somi  n  ;  tratta  del  modo  di  determinare  una  tal  lunghezza,  in 
maniera  che  si  abbia  ad  evitare  confusione  ed  errori. 

Premette  quanto  aveva  gia  proposto  in  una  nota  precedente 
cioe  :  1°  che  la  lunghezza  base  venga  compresa  fra  due  punti 
estremi  ben  cliiari  e  precisi;  2°  che  in  essa  non  vengano  com- 
putate  quelle  eventuali  parti  del  corpo  (e.  g.  rostri,  coma, 
antenne,  aculei,  cerci,  terebre,  zampe,  ecc.)  che  essendo  molto 
variabili  di  lunghezza,  hanno  carattere  di  mere  appeudici ; 
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3°  che  si  fissi  fin  d’  ora  in  quale  region©  del  corpo  e  secondo 
quale  direzione  si  debba  misurare  la  lunghezza  base. 

Se  le  due  prime  norme  sono  facili  a  seguirsi,  lo  stesso  non 
si  puo  dire  dell’  ultima.  Parrebbe  che  la  determinazione  della 
lunghezza  base  dovesse  essere  fatta  in  modo  che  in  ogni  ani- 
male  corrisponda  all’asse  principal©  di  simmetria,  al  diametro 
massimo  del  corpo  ed-alla  region©  della  minore  variabilita  quan- 
titativa.  Ma  fissare  una  norma  unica  di  determinazione,  che  si- 
multaneamente  soddisfi  a  queste  tre  condizioni,  non  e  possibile 
non  solo  per  tutto  il  regno  animale  ma  neppur  per  ciascuno 
dei  vari  tipi  in  cui  esso  venne  diviso.  Rimarrebbe  a  vedere  se 
cio  sia  realizz  ibile  almeno  per  tutte  le  classi  ;  ma  ancora  per 
queste  non  si  verifica,  a  meno  che  non  si  rinunci  ad  alcune 
delle  tre  suaccennate  condizioni,  specialmente  a  quella  dell’asse 
principale  di  simmetria.  In  fatti  nei  Decapodi  brachiuri,  nei 
Cirripedi  rizocefali,  negli  Echinoidi,  Asteroidi,  Ofiuroidi  ecc. 
l’asse  principale  di  simmetria,  tendendo  sempre  ad  accorciarsi, 
diventa  teoricamente  incongruo  col  carattere.  della  lunghezza 
base,  che  in  certa  maniera  simbolizza  l’intero  corpo. 

Invece  transigendo,  e  accontentandoci  dell’unica  condizione 
che  la  lunghezza  base  venga  presa  nella  direzione  del  diametro 
massimo,  si  ha  una  norma  alia  quale  nessuna  delle  classi  si 
sottrae,  che  quindi  puo  essere  adottata  come  norma  generale. 
Con  essa  si  avrebbero  poi  questi  vantaggi:  1°  che  nella  maggior 
parte  dei  casi  si  troverebbe  congiunta  colle  altre  due  condizioni 
dell’  asse  principale  di  simmetria  e  della  direzione  di  minore 
variabilita;  2°  che  in  quasi  tutti  i  restanti  casi  essa  andrebbe 
ancora  unita  a  quella  dell’asse  principale  di  simmetria;  3°  che 
i  casi  in  cui  rimarrebbe  sola,  sarebbero  relativamente  pochi,  e 
non  costituirebbero  che  una  semplice  eccezione. 

Pare  dunque  debba  stabilirsi  che  nella  misurazione  razio- 

nale  degli  organismi,  oltre  alle  due  norme  della  chiarezza  e 

precisione  dei  punti  estremi  e  della  esclusione  delle  parti  ap- 

pendicolari,  si  debba  pur  seguire  quest’ altra,  chela  lunghezza 

base  venga  rappresentata  dal  diametro  massimo  dell’  animale. 

Ma  quali  poi  si  considereranno  come  punti  estremi  di  questo 
* 

diametro?  E  1’ argomento  della  seconda  nota  del  chiarissimo 
professor©  dell’  Universita  di  Parma,  il  quale  pero  in  questo 


7i 


r  /  / 


f/' 


/  i 

/  j 


215 


BIOLOGI A-ZOOLOGIA 


246 

scritto  limita  i  suoi  studi  e  le  sue  considerazioni  al  solo  tipo 
dei  Vertebr?„ti. 

Secondo  lui.  i  punti  estremi  della  lunghezza  base  per  tutti 
i  Vertebrati  si  ridurrebbero  alle  seguenti  coppie  : 

1°  Dall’apice  del  muso  all’apice  della  coda  pei  Leptocardi ; 

2°  Dal  centro  della  pupilla  all’  apice  della  coda  pei  Te- 
leostei  e  Ciclostomi ; 

3°  Dal  centro  della  pupilla  a  quello  della  cloaca  pei  Se- 
lachi,  Dipnoi  e  Ganoidi,  per  gli  Anfibi  e  pei  Rettili; 

4°  Dal  margine  anteriore  della  clavicola  al  centro  della 
cloaca  per  gli  Uccelli; 

5.  Dal  colmo  anteriore  del  petto,  o  base  del  collo,  al 
margine  posteriore  della  regiore  ischiatica  pei  Mammiferi  ; 

6.  Dal  sommo  acromiale  della  spalla  al  contorno  della 
stessa  regione  ischiatica  per  l’Uomo. 

Puo  il  moto  impedire  o  difFerire  l’inizio  del  letargo 
nella  Marmotta  ?  —  G.  Albini  in  una  nota  nel  Rendiconto 
dell’  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  in  Napoli 
(Serie  3a  V.  VII  p.  18)  risponde  affermativamente,  in  seguito 
alia  seguente  esperienza. 

Avute  due  marmotte,  ne  tenne  una  a  perfetto  digiuno  ed 
all’altra  non  lascio  mancare  un  conveniente  nutrimento.  Essendo 
di  gennaio  e  la  temperatura  sotto  al  6°  C.,  la  prima  in  capo  a 
tre  giorni  cadde  in  profondo  letargo,  e  segno  una  temperatura 
rettale  di  11"  C.,  mentre  la  seconda  si  conservava  calda,  vivace 
e  presentava  una  temperatura  rettale  di  33". 

Provo  allora  a  risvegliare  artificialmente  la  marmotta  ad- 
dormentata  ed  a  fornirla  abbondantemente  di  cibo,  mettendo 
invece  a  digiuno  l’altra,  e  le  cose  s’ invertirono :  questa  nello 
spazio  di  quattro  giorni  si  addormento  completamente,  e  quella 
rimase  sveglia,  e  continuo  a  muoversi  mantenendosi  calda,  con 
una  temperatura  rettale  di  33°. 

Siccome  le  due  marmotte  si  erano  costantemente  tenute 
nelle  stesse  coudizioni  di  temperatura  esterna,  l’Autore  attri- 
buisce  il  loro  stato  di  veglia  ai  movimenti  che  dovevano  com- 
piere  per  smaltire  il  cibo  che  loro  veniva  somministrato  : 
mentre  avveniva  il  contrario,  quando  erano  tenute  a  digiuno. 

p.  c.  g. 


f'  h'n  /  /  t-, 
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Sulla  respirazione  di  alcuni  insetti  acquaiuoli.  —  E 

questo  l’argomento  di  una  Nota  preliininare  del  Dottore  G.  Cur- 
reri,  pubblicata  nel  fascicolo  1,2  Serie  II,  Vol.  II,  Ann.  X,  1901  del 
Bollettino  della  Societd  Zoologica  Italiana.  —  La  maggior  parte 
degli  Idrolilidi  frequentano  le  acque  ed  hanno  la  superficie  in- 
feriore  del  corpo  coperta  da  una  finissima  peluria,  cbe  iinpedisce 
all’acqua  di  venire,  in  questa  parte  del  corpo,  a  contatto  di- 
retto  coll’  animate.  Questo  fatto  pero  non  e  solamente  dovuto 
alia  presenza  di  peli,  come  comunemente  si  dice,  ma  anche  alio 
estendersi  del  margine  delle  elitre  e  del  corsaletto  in  basso  ed 
in  fuori,  in  modo  che  essi  limitano  una  leggera  cavita  al  di 
sotto  del  corpo  dell’animale.  Per  la  presenza  d’ aria  in  questa 
cavita  (che  si  pub  chiamare  camera  d '  aria  esterna ,  per  distin- 
guerla  dalla  c.  d’  a.  interna ,  costituita  dalla  cavita  esistente 
tra  le  elitre  ed  il  dorso  dei  coleotteri)  quando  gli  animali  sono 
immersi  nell’  acqua,  in  corrispondenza  di  essa,  presentano  un 
vivo  splendore  argenteo,  fenomeno  dovuto  alia  riflessione  totale. 
Tutti  gli  autori  che  accennano  alia  respirazione  di  questi  in¬ 
setti,  parlano  di  questo  strato  d’aria  come  di  un  serbatoio,  che 
>■ 

permette  ad  essi  di  soggiornare  sotto  la  superficie  libera  del- 
l’acqua,  per  un  tempo  pin  lungo  che  non  se  ne  fossero  privi. 
Ma  il  Dott.  Curreri  in  seguito  ad  attente  e  scrupolose  osser- 
vazioni  fatte  su  esemplari  di  diverse  specie,  si  persuase  che 
questa  disposizione  dovesse  avere  per  l’animale  un’  importanza 
ben  maggiore  di  quella  comunemente  attribuitale,  cioe,  che  la 
superficie  libera  della  detta  cavita  agisca  come  quella  di  un 
organo  respiratorio,  non  essendo  ivi  lo  scambio  gassoso  osta- 
colato  da  alcuna  membrana. 

Alio  scopo  di  meglio  far  comprendere  la  questione  l’egr.  A. 
richiama  alia  mente  i  principii  che  servono  di  base  alle  sue 
considerazioni :  E  noto,  egli  osserva,  che  i  gas  si  sciolgono  nel- 
l’acqua  e  che  il  rapporto  tra  la  densita  del  gas  disciolto  e  di 
quello  che  rimane  libero,  pub  variare  grandemente  secondo  i 
gas.  Cosi,  per  quelli  che  c’ interessano,  questo  rapporto  alia 
teinperatura  di  0°  ed  alia  pressione  di  760  mm.,  secondo  Bun¬ 
sen  (1),  per  l’ossigeno  e  0,04114;  per  l’azoto  e  minore,  0,02035; 

(l)  Landolt  u.  Bornstein  —  Pysihalisch  —  Cliemische  Tabellen.  — 

Berlin  I,  Springer,  1894. 
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e  pin  grande  invece  per  l’anidride  carbonica7  1,7967.  A  questo 
rapporto,  costante  qualunque  siasi  la  pressione,  si  da  il  nome 
di  coefficients  di  solubilita  d’ assorbimento  del  gas  nel  liquido.  Si 
sa  ancora  che  il  detto  coefficiente  diminuisce  col  crescere  della 
temperatura,  cosi  p.  es.  alia  temperatura  di  16°,  sempre  secondo 
Bunsen,  per  TO.  diviene  0,02949,  per  l’Az.  0,01458  e  per  PCO,. 
0,9753.  Quando  poi  uu  liquido  si  trova  in  un  ambiente  insieme 
con  un  miscuglo  gassoso ,  assorbe  tanto  di  ciascun  gas,  quanto 
ne  assorbirebbe  se  questo  occupasse  da  solo  tutto  lo  spazio 
concesso  al  miscuglio  (1).  Il  fenomeno  inverso  avviene  se  il  gas 
o  i  gas  trovansi  disciolti  nell’acqua  e  vengono  messi  in  rela- 
zione  con  uno  spazio  contenente  un  gas  differente  o  un  mi¬ 
scuglio  gassoso. 

In  conseguenza  dei  fenomeni  ricordati,  non  si  puo  dubitare 
die  la  camera  d’aria  esterna  esistente  negl? Idrofilidi,  oltre  che 
da  serbatoio,  funzioni  come  organo  respiratorio.  —  Quando,  cioe, 
uno  di  questi  animali  sta  immerso  nell’acqua,  deve  avvenire  uno 
scambio  gassoso  tra  1’  aria  contenuta  nella  sua  camera  d‘  aria 
esterna  e  quella  disciolta  nel  liquido,  scambio  gassoso  tendente 
a  ridurre  il  rapporto  tra  la  densita  dei  gas  liberi  e  di  quelli 
disciolti,  al  loro  rispettivo  coefficiente  di  solubilita,  relativo 
alia  temperatura  cui  il  fenomeno  avviene.  L’A.  confessa  che  le 
sue  esperienze  non  sono  ancora  tanto  complete  da  potere  af- 
fermare,  con  una  grande  esattezza,  di  quanto  vantaggio  sia  agli 
Idrofilidi  l’esistenza  di  questa  camera  respiratoria,  e  tanto 
meno  di  determinare  esattamente  quali  variazioni  si  verificano, 
col  variare  della  temperatura,  nei  limiti  di  utilita  di  un  tal 
modo  di  respirazione.  Poiche,  come  mostrano  le  esperienze  da 
lui  fatte,  questo  modo  di  respirazione  non  e  sufficiente,  in  questi 
animali,  a  riparare  il  consumo  d’ossigeno,  non  tanto,  come  alio 
stesso  sembra,  perche  la  velocita  di  diffusione  dell’ossigeno  non 
sia  sufficientemente  grande  (che  questi  animali  non  sembrano 
di  essere  rnolto  incomodati,  finche  l’aria  investe  completamente 
la  superficie  inferiore  del  loro  corpo)  quanto  perche,  come  puo 
vedersi,  dai  risultati  delle  sue  esperienze  che  egli  riporta  dif- 
fusamente  in  seguito  alia  Nota,  la  provvista  d’aria  che  trovasi 
sulla  superficie  inferiore  del  corpo  va  man  mano  riducendosi 


Q)  Roiti  A.  —  Elementi  di  fisica.  Firenze,  Le  Monnier,  1881. 
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fitio  a  sparire  del  tutto.  —  La  graduate  diminuzione  del  volume 
dell’aria,  sembra  all’eg.  A.,  doversi  afctribuire  anzitutto  alia  dif- 
ferenza  del  coefficieute  di  solubilita  dell’ossigeno  e  dell’anidride 
carbonica.  Supposto  che  in  un  dato  istante  le  densita  dei  gas 
contenuti  nell’ apparato  respiratorio  dell’  animate  e  le  densita 
di  quelli  disciolti  nell’  acqua  stiano  tra  loro,  rispettiva- 
mente,  nello  stesso  rapporto  dei  loro  coefficienti  di  solubilita 
a  quella  temperatura,  questo  equilibrio  verra  imuiediatamente 
distrutto  pel  ricambio  materiale  dell' organisino,  che,  come  e 
noto,  anche  negli  insetti  trasforma  l’ossigeno  in  anidride  car- 
bonica. 

Ora,  poiche  il  coefficieute  di  solubilita  dell’ ossigeno  e  mi- 
nore  di  quello  dell’anidride,  questa  si  sciogliera  nell'acqua  con 
una  velocita  maggiore  di  quella  con  cui  l’ossigeno  dell’acqua  si 
diffondera  nell’aria,  onde  il  volume  di  questa  dovra  man  niano 
diminuire.  —  Un’altra  causa  di  diminuzione  del  volume  dell’aria 
contenuta  nell’  apparato  respiratorio  potrebbe  risiedere  nella 
soluzione  di  questa  nel  liquido  (posto  che  questo  non  trovisi 
in  un  recipiente  ermeticamente  chiuso ,  come  avviene  in  natura) 
nel  caso  die  l’acqua  non  sia  satura  d’aria  a  quella  temperatura 
.0,  se  lo  e,  quando  nel  corso  dell’ esperienza  la  temperatura  si 
abbassa,  che  allora  cresce,  come  e  noto,  il  coefficiente  di  so¬ 
lubilita.  Anche  a  questi  riguardi  l’A.  si  riserva  di  fare  delle 
esperienze.  —  Fatti  analoghi  devono  verificarsi  nei  Ditiscidi 
(in  quelli  dallo  stesso  A.  studiati  ad  eccezione  del  Dytiscus 
marginatus )  che,  quaudo  stanno  immersi  nell’acqua,  dall’estre- 
mita  posteriore  del  corpo  fanno  uscire  una  holla  d'  aria,  la 
quale,  quando  non  e  molto  grande  e  l’animale  sta  fermo,  riniane 
aderente  al  corpo  dell’ animate  e  per  un  picciol  foro  comunica 
colla  camera  d’aria  sottostante  alle  elitre,  e  pub  anche  essere 
riassorbita  dall’ animale.  Questa  holla  pero  per  la  sua  piccola 
superficie  non  pub  avere  per  questi  animali  Timportanza  della 
camera  d’aria  esterna  degl’ Idrofilidi.  —  Oltre  a  questo  modo 
di  respirazione  bisogna  anche  tener  conto  di  quello  che  si  ef- 
fettua  attraverso  le  elitre,  nella  camera  d’aria  interna  (compresa, 
come  fu  detto,  tra  le  elitre  e  la  superficie  dorsale  dell’addome) 
che  in  uno  alio  scambio  gassoso  che  deve  verificarsi  anche  nel 
resto  del  tegumento,  sebbene  quivi  ancor  meno  attivamente, 
deve  essere  molto  importante  per  questi  insetti. 
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Refrattarieta  della  volpe  all’azione  del  bacillo  del 
carbonchio.  —  (Mem.  di  Gacace  E.  pubbl.  nel  Rendiconto  della 
seconda  Assemblea  ordinaria  deirUnione  Zoologica  Italiana 
10-13  Aprile  1901).  —  La  refrattarieta  degli  animali  alle  in- 
fezioni  e  un  argomento,  cosi  dice  lo  stesso  Cacace,  che  merita 
il  maggior  interesse  da  parte  del  biologo,  non  solo  per  la  no- 
zione  biologica,  ma  anche  per  la  pratica  applicazione,  che 
ne  puo  derivare.  —  Ispirandosi  a  tale  idea,  PA.  richiamo 
1’  attenzione  del  Congresso  su  un  fatto  nuovo,  non  osservato 
da  altri  :  la  refrattarieta  della  volpe  all’azione  del  bacillo  del 
carbonchio.  —  Non  pochi  sotio  gli  studi  sull’ immunita  degli 
animali  per  il  carbonchio.  Da  essi  si  rileva  che  la  refratta¬ 
rieta  assoluta  e  rarissima  (rapaci),  e  che  P  immunita,  di  cui 
son  dotati  varii  animali,  non  e  che  relativa,  come  si  osserva, 
in  generale,  negli  uccelli,  nei  rettili,  negli  anfibii  e  nei  pesci. 
Anche,  fra  i  mammiferi,  i  ratti  godono  d’immunita  non  com- 
pleta;  ed  i  montoni  d’ Algeri,  proclamati  dallo  Chauveau  in- 
tieramente  immuni,  furono,  in  seguito,  da  lui  stesso  ricono- 
soiuti  relativamente  immuni.  —  Pariment.i  i  carnivori  non 
sono  del  tutto  refrattarii  al  carbonchio:  Toussaint  uccise  due 
cani  e  Roger  dette  la  morte  a  quattro  cani  ed  ad  un  gatto 
merce  inoculazioni  di  bacillo  del  carbonchio.  La  volpe,  per 
quanto  si  sappia,  non  e  stata  mai  sottoposta  a  simili  inocula¬ 
zioni,  e  percio  ha  formato  oggetto  di  studio  all’ A.  —  In  una 
volpe,  di  pochi  mesi,  dopo  un  digiuno  di  sei  giorni,  inoculo, 
merce  iniezione  intra-peritoneale,  nmque  centimetri  cubici  di 
una  cultura  molto  virulenta  di  bacilli  di  carbonchio,  la  cui  dose 
mortale  per  una  cavia,  del  peso  di  500  grammi,  era  appena 
1/50  di  cm.  L’  animate  non  presento  alcun  fenomeno  morboso. 
Furono,  inoltre,  eseguite  con  intervalli  di  circa  venti  giorni, 
due  altre  inoculazioni  (otto  e  dieci  cmc.),  e  si  ottenne  sempre 
lo  stesso  risultato.  —  Fece  anche  rilevare  che  1’  inoculazione 
del  siero  di  sangue  della  volpe,  in  quantita  variabile  da  un 
cmc.  ad  un  decimo  di  cmc.,  salvo  dalla  morte  otto  cavie,  cui, 
contemporaneamente,  fu  iniettata  una  dose  mortale  di  ‘/50  di 
cmc.  di  cultura  di  carbonchio.  Questi  esperimenti,  cosi  interes- 
santi  per  i  loro  risultati,  meritano  di  essere  continuati.  L’A. 
ha  creduto  rendere  noti  questi  suoi  primi  esperimenti,  sia  per 
la  novita  dell’argomento,  sia  per  i  risultati  ottenuti,  dai  quali 


BIOLOGIA-ZOOLOGIA 


i 


/ 


251 


si  puo  dedurre  la  refrattarieta  della  volpe  all’azione  del  bacillo 
del  carbonchio.  Ed  in  favore  di  questa  refrattarieta  sono  lo 
speciali  condizioni,  in  cui  furono  eseguite  le  esperienze,  1’ eta 
giovane  della  volpe  ed  il  digiuno,  entrambi  fattori  predisponenti 
ad  an’  infezione.  —  Ed  infatti,  riguardo  all’  influenza  dell’  eta, 
ricorda  l’A.  die  i  cani  giovani  sono  facilinento  affetti  dal  car- 
bonchio  ed  i  neonati  sono  suscettivi  come  le  cavie;  e,  riguardo 
al  digiuno,  mi  basta  citare  gli  esperimenti  di  Canalis  e  Mor- 
purgo,  che  ottennero  la  morte  dei  polli  per  carbonchio,  tenen- 
doli  a  digiuno  per  sei  giorni. 

I  piccioni  in  Egitto.  —  I  piccioni  in  Egitto  abbondano  : 
quelli  domestic]  costituiscono  una  discreta  fonte  di  lucro, 
quantunque  il  loro  prezzo  non  saiga  i  60  centesimi  per  paio; 
i  seiniselvatici  vengono  apprezzati  principalmente  per  il  con- 
cime  die  forniscono  e  che  e  mol  to  stimato,  quanto  il  miglior 
guano,  per  le  piantagioni  di  canne  da  zucchero,  di  meloni  e  di 
cocomeri  e  che  viene  pagato  fino  a  26  franclii  il  quintale.  Al- 
cune 'colombaie  fruttano  ai  loro  proprietari  annualmente  fino  a 
6000  franclii. 

Un  nuovo  metodo  anestesiaco  per  mezzo  della  cocainiz- 
zazione  del  midollo  spinale.  —  Da  qualclie  tempo,  cosi  vien 
detto  in  un  articolo  del  Dott.  R.  Romme,  Revues  des  Revues 
1°  luglio,  si  sta  dibattendo  nelle  Societa  di  Medicina  e  di  chi- 
rurgia  1’ importante  questione  sollevata  dal  dottor  Tuffier,  se 
tale  metodo  anestesiaco  ottenga  migliori  risultati  che  non  col 
cloroformio.  I  chirurghi,  i  medici  e  gli  ostetrici  non  sono  an- 
cora  d' accordo  sul  suo  valore ;  tuttavia  i  fatti  che  sono  stati 
esposti  nelle  discussioni  sono  veramente  interessanti.  —  Il  chi- 
rurgo  Bier  penso  di  utilizzare  questo  metodo  per  coinpiere  una 
operazione;  egli  riusci  pienamente,  e  subito  altri  chirurghi  lo 
imitarono,  e  constatarono  che  con  questo  nuovo  metodo  gli  am- 
malati  possono  subire  gravi  e  complicate  operazioni  senza  pro- 
vare  il  piu  piccolo  dolore.  In  seguito  anche  i  medici  se  ne 
servirono  per  curare  le  nevralgie  ribelli  e  videro  dolori  intol- 
lerabili  sparire  quasi  istantaneamente  (l). 

(1)  Segnaliamo  in  argomento  la  nota  del  Dott.  G.  Bernabeo  Prof,  di 
patologia  e  clinica  chirurgica  nella  R.  Universita  di  Napoli,  inti tolata 
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Lo  sterminio  delle  foche.  —  La  foca  fornisce  la  pelliccia 
pin  bella,  piu  leggera  e  piu  duratura.  Lo  zibellino  russo  e  l’a- 
gnello  persiano  ben  difficilinente  possono  sostituirla.  Egli  e  per 
questo  che  venne  fatta  segno  di  esterminio  e  che  da  questo 
soltanto  la  moda  potra  salvarla.  —  Anni  or  sono  tutte  le  isole 
del  Pacifico  australe  pullulavano  di  foche  e  si  trovavano  anche 
nelle  isole  del  sud  dell’  Atlantico.  Ma  nella  prima  meta  del  se- 
colo  scorso  se  ne  uccisero  piu  milioni  nell’  isola  della  Desola- 
zione  nella  Georgia  del  Sud,  nelle  isole  Sheland,  presso  il  capo 
Horn,  cosicche  questo  animale  disparve  affatto  dalP  emisfero 
boreale  oltre  il  circolo  artico.  Le  piu  belle  pelli  vengono  dalle 
piccole  isole  di  S.  Giorgio  e  di  S.  Paolo  comperate  dagli  Stati 
Uniti  con  l’Alaska  nel  1867.  La  strage  a  quell’epoca  continuava 
cost  accanita  che,  se  non  si  adottavano  misure  restrittive,  da 
molti  anni  la  foca  sarebbe  gia  scomparsa  anche  da  quell' ultimo 
suo  rifugio.  La  Russia  fu  la  prima  a  stabilire  leggi  severe.  Gli 
Stati  Uniti  cedettero  i  diritti  di  pesca  ad  una  societa  coll’ annuo 
affitto  di  cinquantadue  mila  dollari  e  col  pagamento  di  due 
dollari  e  mezzo  per  ogni  pelle  esportata,  aggiungendo  1*  ob- 
bligo  di  non  usare  armi  da  fuoco  e  di  non  uccidere  che  i  gio- 
vani  maschi.  —  La  caccia  abusiva  tuttavia  continua  nel  suo 
sterminio.  Il  numero  delle  foche  che  approdano  alle  isole  Pri- 
bvloff  e  diminuito  in  pochi  anni  alia  meta;  fra  poco  tempo 
anche  la  foca,  sara  scomparsa  dalla  fauna  vivente. 

Vittime  dei  serpenti.  —  Abneno  ventimila  persone  al- 
l’anno  muoiono  di  morsicature  velenose  nell’ India. 

Una  importante  scoperta  sulla  mosca  olearia.  —  Il 
prof.  Parona,  della  Universita  di  Genova,  tenne  a  quel  teatro 
Carlo  Eelice,  una  importantissima  conferenza  sulla  mosca  olearia, 
concludendo  colla  enunciazione  di  una  sua  scoperta,  assicurando 
di  poter  con  sicura  coscienza  affermare  dopo  una  lunga  serie 
di  studi,  che  il  terribile  insetto,  contrariamente  a  quanto  si 
ri tenne  fino  ad  ora,  non  vive  nella  campagna,  sulle  foglie,  sul 
fusto  e  nelle  radici  dell’ albero,  ma  bensi  nasce  e  prospera  nei 
magazzini  dove  il  frutto  dell’  olivo  viene  accumulato  e  custo- 

Nuovo  metodo  .di  sterilizzazione  deli'  idr oclor at o  di  cocaina  per  I'inie- 
zione  sotlo-aracnoidea  in  Atti  R.  Accad.  Medico-Chi  rurgica  di  Napoli, 
iuaggio-giug.no  1901,  pag.  177  e  segg.  (N.  d.  D). 
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di to.  Spiego  poi  quali  debbono  essere  il  metodo  precauzionale 
e  le  misure  igieniclie  da  adottarsi,  per  combattere  ed  estirpare 
con  sucoesso  il  dannosissimo  parassita. 

La  scoperta  di  un  singolare  mammifero.  —  Sui  confini 
del  Congo  e  dell’Uganda  e  stato  scoperto  un  mammifero  che 
ricorda  esattainente  P  antico  hclladothermm  che  popolava  un 
tempo  la  G-recia  e  l’Asia  minore  e  di  cui  non  si  conosce  ora 
die  il  fossile.  Ha  la  testa  di  tapiro,  il  collo  di  cavallo,  le 
orecchie  d’asino,  le  dimensioni  di  un  bue;  ecco  le  sue  carat- 
teristiche.  Cio  che  pero  e  ancora  piu  significante  e  il  colore 
vario  della  pelle.  La  fronte  e  di  un  rosso  vivo;  una  striscia 
nera  segue  il  naso  e  contorna  le  narici.  Le  gambe  e  le  zampe 
sono  striate  come  quelle  di  una  zebra,  con  delle  macchie  rosse 
sulle  righe  bianche.  Non  ha  denti  incisivi  alia  mascella  supe- 
riore  essendo  un  ruminante.  La  lingua  mobilissima  come  quella 
della  giraffa,  porta  sotto  i  molari  le  foglie  che  servono  di  nu- 
trimento.  —  Questo  strano  miscuglio  di  cavallo,  di  zebra,  d’a¬ 
sino,  di  bue,  di  tapiro  e  di  giraffa,  e  chiamato  dagli  indigeni 
okapi.  Vive  nelle  foreste  dell’Ituri  e  sulle  rive  del  Semeliki. 
Alcune  pelli  e  alcuni  crani  di  okapi  arriveranno  prossimamente 
al  a  Britisch  museum  n.  Saranno  poi  prese  misure  perche  la 
razza  di  questo  singolare  mammifero  non  scompaia  f  Boll,  del 
Nat.  N.  5-6,  1901). 

Le  cavallette  nell’ Algeria  invasero  il  Sud  del  diparti- 
mento  di  Costantina.  Nel  circondario  di  Batna  ricoprirono  una 
superficie  di  oltre  ettari  30  mila.  Anche  nella  regione  dell’Aures 
hanno  assunto  proporzioni  considerevoli. 

L’  Attacus  Cynthia  nel  Ticino.  —  I  primi  esemplari  di 
questa  bella  Saturnia  vennero  osservati  liberi  attorno  ai  fanali 
a  gas  del  lido  a  Lugano  nel  luglio  del  1889.  Quest’anno  assunse 
proporzioni  straordinarie  su  quel  di  Chiasso.  —  Importata  da 
lungo  tempo  in  Europa,  dove  si  fecero  ripetuti  tentativi  di  al- 
levamento,  vive  ormai  alio  stato  libero  in  molti  paesi.  —  Perce 
la  dice  comune  a  Parigi  ed  in  una  dozzina  di  dipartimenti  me- 
ridionali.  Sordelli  la  cita  per  diverse  localita  italiane.  Per 
Chiasso  e  ricordata  da  Christ.  (Sehw.  Entom.  Gesell.  Mitlheil, 
1896,  pag.  322).  Eu  catturata  a  Vienna,  in  Dalmazia,  in  Baviera, 
ma  forse  in  queste  ultime  localita  non  si  tratta  di  una  vera  e 
propria  acclimatazione.  Sac.  Prof.  C.  Eabani. 
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Segnaliamo  anche  le  seguenti  note : 

aj  7i.  Leardi-Airaghi,  Aracnidi  d’ Almora  ( in  Atti  Soc.  It. 
Sc.  Nat.  Yol.  40,  Milano,  Rebeschini,  Settembre  1901  —  pa- 
gine  85-94)  —  Descrizione  delle  15  specie  di  ragni  raccolti  in 
Almora  (vallata  a  sud  dell’  Imalaia)  dal  pavese  L.  Rossetti 
(+  1894) ;  di  queste  specie  una  e  nuova  per  la  scienza,  7  sono 
comuni  alia  Birmania.  L’ A.  osserva  che  questa  raccolta  del 
Rossetti,  primo  contributo  alia  cognizione  aracnofaunica  di  Al¬ 
mora,  conduce  a  ritenere  che  questa  localita,  dal  punto  di  vista 
aracnofaunico,  tiene  assai  piu  della  Birmania  che  non  dell’I- 
malaia.  L’ aracnofauna  dell’ Imalaia  presenta  un  carattere  di 
alta  montagna,  molto  affine  all’ aracnofauna  nordica:  la  birma- 
nica  tiene  invece  un  carattere  tropicale. 

b  J  G.  Martorelli,  Due  nuovi  casi  d’  ibridismo  negli  uccelli 
(ibid.  pag.  129-151)  —  Descrizione  ed  osservazioni  su  due  ibridi 
che  l’A.  giudica  il  1'*  nato  dal  Turdus  pilaris  L.  colla  Merula 
nigra  Leach;  il  2°  da  un  Anas  boschas  L.  colla  Dafila  acuta  Bp. 

cj  A.  Corti,  Le  Galle  della  Valtellina  (ibid.  pag.  153-268) 
—  Per  la  illustrazione  della  fauna  della  Valtellina  molto  resta 
ancora  da  fare.  De  Carlini  (1888)  e  Bruno  Galli-Valerio  (questi 
aiutato  nelle  notizie  sugli  uccelli  dal  nostro  collaborator  prof. 
C.  Eabani)  (1890)  raccolsero  materiali  sui  vertebrati:  qualche 
appunto  sui  molluschi  diedero  Pini  e  Adami:  degli  insetti  toc- 
carono  Magretti,  Bezzi  ed  altri,  incidentalmente.  L’A.  tenta 
adunque  col  presente  lavoro  di  portare  e  porta  davvero  un  no- 
tevole  contributo  alia  cognizione  della  fauna  valtellinese  e  fa 
l’elenco  delle  galle  da  lui  osservate,  comprendendo  tra  queste 
non  solo  i  zoocecidi,  ma  anche  dei  micocecidi,  i  quali,  perche 
originati  da  funghi.  da  molti  sono  respinti  alia  botanica.  L’or- 
dine  e,  diciamo  cosi,  la  somma  del  suo  lavoro  l’A.  cosi  li  pre¬ 
senta:  u  I  substrati  (ossia  i  vegetali  sui  quali  sorgono  le  galle  J 
sono  disposti  seguendo  l’ordine  alfabetico.  I  cecidi  sono...  clas- 
sificati  a  seconda  del  parassita  e  mentre  mancano  Elmintoce- 
cidi  ( galle  originate  da  vermi J,  sono  citati  9  Micocecidi  [galle 
originate  da  funghi ),  23  Acarocecidi  [galle  originate  da  acari ), 
20  Emitterocecidi,  29  Ditterocecidi,  81  Lepidotterocecidi,  3  Co- 
leotterocecidi,  14  Lnenotterocecidi.  —  Oltre  una  galla  nuova 
per  la  scienza,  per  un  parassita  e  indicato  un  substratum  nuovo 
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e  alcune  forme  sono  qui  citate  la  prima  volta  per  1’ Italia  ». 

(p.  159-160). 

Del  Congresso  Nazionale  d’ Igiene  tenutosi  in  Como 
nei  giorni  25-30  settembre  1899  e  uscito  ed  abbiamo  ricevuto 
ora  il  volume  degli  Atti  ( Memorie,  Conferenze  ecc.).  Vi  notiamo: 
Gi.  Bizzozero,  U  igiene  pubblica  in  Italia  (pag.  14-61).  E  la  storia 
e  la  critica  dell’ammi nistrazioue  sanitaria  in  Italia  dalla  legge 
Lanza  del  1865  alle  correzioni  portate  a  questa  dalla  legge 
Crispi  del  1888  ed  all’  azione  essenzialmente  demolitrice  (p.  43) 
esercitatavi  intorno  dalla  legge  Rudini  del  1896:  e  ricca  di 
considerazioni,  di  documenti  statistici  e  di  fatti,  che  consolano 
per  il  cammino  che  dimostrano  gia  fatto,  ed  insieme  pero  dimo- 
strano  che  molto  ci  resta  ancora  da  tentare  e  da  compiere.  —  L. 
Pagliani,  Le  condizioni  dilavoro  nel  traforo  del  Sempione  dal  punto 
di  vista  igienico  (64-95).  Le  difficolta  pin  gravi  sono  l’elevarsi  della 
temperatura  (Cfr.  Rivista  II.  127)  ed  il  viziarsi  dell’ aria,  delle 
quali  difficolta  la  la  offre  ancora  pm  ostacoli  della  2a.  La  tem¬ 
peratura  elevata  e  di  ostacolo  al  lavoro  perche  —  a)  aumenta 
nell’ambiente  la  tensione  dell’anidride  carbonica  e  rende  quindi 
piu  difficile  agli  organismi  l’eliminare  quella  del  loro  sangue : 

—  b)  dilata  l’aria  e  quindi  ad  ogni  inspirazione  lascia  intro¬ 
duce  meno  ossigeno :  —  c)  riscalda  il  sangue  nei  vasi  della 
pelle,  e  gli  comunica  cosi  una  temperatura  elevata  da  portare 
nelle  parti  profonde  del  corpo :  —  d)  l’atmosfera  umida  impe- 
disce  od  almeno  diminuisce  1’ evaporazione  sulla  pelle  e  quindi 
il  conseguente  raffreddamento ;  e  per  di  piu  quest’ atmosfera 
umida  avendo  una  capacita  calorifica  superiore  a  quella  dell’aria, 
tiene  in  rapporto  coll’  animale  maggior  numero  di  calorie:  — 
e)  l’aumento  di  calore  nel  sangue  determina  forte  eccitamento 
sul  sistema  nervoso  centrale  con  aumento  nei  battiti  del  cuore 
e  nei  movimenti  delle  intestina:  se  questo  forte  eccitamento 
dura,  puo  condurre  a  fenomeni  tetanici  ed  all’arresto  del  cuore. 

—  L’  altra  grave  difficolta  e  quella  dell’  aria  viziata.  u  Al  8. 
Glottardo  la  ventilazione  fu  setnpre  molto  deficiente,  essendosi 
essa  affidata  unicamente  all’  introduzione  dell'  aria  compressa, 
portata  da  piccoli  tubi  che  arrivavano  molto  vicini  alia  fronte 
di  attacco  della  galleria  di  avanzamento,  e  che  distribuivano 
per  via,  qu&  e  la,  qualche  getto  di  aria  sempre  insufficiente  ai 
bisogni.  L’esaine  fatto  dal  Runsen  di  due  campioni  d'aria,  preso 
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uno  a  1950  m.  dall’imbocco  sad  e  l’altro  a  1460  m.  dall’imbocco 
nord,  diedero  per  il  primo  9.6  0[00  e  per  il  secondo  3.0  0[00 
di  CO'2.  Qaesta  proporzioue  e  rilevantissima,  perche  si  suole 
cousiderare  come  gia  viziata  1’  aria  negli  ambienti  quando  il 
CO2  e  all’l  0[00.  Ma  deve  essere  tale  proporzioue  salita  a  valori 
ben  superiori  a  piu  grandi  profondita,  se  si  tien  calcolo  delle 
sofferenze  a  cui  portava  quell’ ambiente,  e  sopratutto  della  vera 
fame  di  aria  da  cui  erano  invasi  quegli  operai  dopo  un  po  di 
lavoro,  cosi  da  raccogliersi  attorno  alle  boccbe  aperte  di  aria 
compressa,  disputandosi  eoergicamente  i  posti  per  poterne  ri- 
cevere  refrigerio  r>.  (p.  82-3)  —  L’A.  esamina  quindi  i  mezzi 
proposti  ed  anche  applicati  (pozzi  verticali  e  gallerie  laterali 
di  richiaino,  immissione  di  aria  compressa,  ventilatori  ecc.)  in 
passato  ed  ora  nella  galleria  del  Sempione,  e  se  questi  mezzi 
ed  altri  consimili  (introduzione  di  ghiaccio  e  miscele  refri- 
geranti)  non  saranno  sufficienti  ,  intravvede  die  si  ovviera 
ricorrendo  all’ aria  liquida,  ora  di  facile  preparazione,  che 
potra  sostituire  gli  attuali  esplodenti  (che  viziano  l’aria)  e  pro- 
durre  forti  abbassamenti  di  temperatura,  mentre  per  l’illumina- 
zione  si  ricorrera  alia  luce  elettrica.  —  Di  Vestea,  La  distribu- 
zione  della  tubercolosi  in  Italia  (pag.  161-170).  Lavoro  analogo 
a  quello  dell’Ing.  A.  (Raddi  Rivista ,  II,  317  e  seg.),  entrando  in 
pin  minute  particolarita  —  Sulla  tubercolosi  e  diversi  mezzi  di 
arrestarla  e  combatterla  presentano  note:  l’Ottolenghi,  l’Alba: 
—  sulla  profilassi  e  cura  della  tigna ,  purtroppo  non  rara  in 
certe  scuole  primarie,  danno  studi  Bertarelli  e  Fermini :  —  sui 
sieri  e  sulla  sieroterapia  seguono  vari  lavori  di  Marenghi,  Gra- 
leotti,  Sclavo,  Zagari;  —  V  acqua  nella  sua  temperatura  nei 
laghi  e  nel  mare  rispetto  all’igiene  e  studiata  dal  Pagliani, 
nella  necessity  di  usarla  potabile  anche  nella  panificazione  e 
esaminata  dal  Mazza,  nei  metodi  di  ricerclie  batteriologiche  ai 
quali  e  sottoposta  e  seguita  dall’Alba:  —  il  tobacco  e  dimostrato 
infesto  dal  Massalongo,  ed  i  funghi  sono  esaminati  nel  loro  ve- 
leno,  con  prove  di  immunizzazione  e  sieroterapia,  dal  Pellegrini. 
Seguono  diverse  altre  memorie,  che  esse  pure  concorrono  a  di- 
mostrare  come  il  Congresso  di  igiene,  tra  i  moltissimi  sbocciati 
a  Como  nel  Centenario  di  Volta,  sia  stato  uno  dei  piu  attivi, 
dei  piu  dotti  e  dei  piu  vantaggiosi.  pm. 
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II  Miracolo  di  S  Gennaro.  —  Da  molti  secoli,  e  piu  volte 
in  ogni  anno,  a  Napoli  si  ripete  (e  si  e  ripetuto  anche  in 
questi  giorni)  il  fatto  conosciutissimo  che  passa  indicato  con 
queste  parole,  ormai  elevate  a  formola  consacrata.  Un'  am- 
pollina  di  vetro,  chiusa  ermeticamente,  della  capacity  di  GO 
cent,  cubici,  e  per  meta  (30  cent,  cnbici)  riempita  da  una 
massa  bruno-rossiccia,  che  una  costante  tradizione  afferma 
essere  sangue  di  S.  Gennaro :  posta  davanti  al  capo  del  Santo, 
questa  massa,  che  e  solida,  in  un  tempo  variabile,  si  liquefa 
ed  aumenta  di  volume:  si  domanda :  questo  fatto  pud  es¬ 
sere  spiegato  colie  leggi  e  forze  naturali?  Si  osservi :  Si  e 
attribuita  la  liquefazione  al  calore,  ma  il  sangue,  lungi  dal 
liquefarsi  per  il  calore,  si  raggruma  e  si  solidifica;  e  per  il 
fatto  in  discorso  del  resto  il  ricorso  ad  una  fusione  per 
addizione  di  calore  e  male  scelto  ed  impossibile ,  perche 
mentre  le  leggi  della  termologia  assicurano  che  per  ogni  corpo 
mantenuto  nelle  identiche  condizioni  di  pressione  ecc.,  la  tem- 
peratura  di  fusione  e  costante,  nel  caso  di  Napoli  la  fusione  della 
identica  sostanza  in  identiche  condizioni  si  ha  a  temperature 
assai  diverse  tra  di  loro.  —  Inoltre:  ogni  corpo  ha  un  determi¬ 
nate  coefficiente  di  dilatazione,  e  quindi,  per  una  data  massa,  un 
volume  costante  ad  una  data  temperatura.  A  Napoli,  in  condi¬ 
zioni  identiche  di  temperatura,  la  stessa  massa  si  presenta  con 
volumi  assai  diversi,  e  per  eguali  variazioni  di  temperatura,  dal- 
l'una  all’altra  volta  presenta  variazioni  assai  diverse  nella  dila¬ 
tazione.  Non  e  dunque  al  calore,  che  si  possono  attribuire  la  fu¬ 
sione  e  le  variazioni  volumetriche  che  il  sangue  di  S.  Gennaro 
presenta;  e  questi  fenomeni  costituiscono  dunque  «  un  fatto,  che 
si  sottrae  alle  leggi  comuni  della  natura,  inesplicabile  per  le 
scienze,  e  quindi  soprannaturale  ».  —  Questa  conclusione,  gia 
formulata  dallo  Stoppani,  e  quella  alia  quale  riesce  il  ch.  ab.  G. 
Sperindeo,  dottore  in  fisica,  nell’opuscolo  che  abbiamo  davanti  e 
e  che  raccomandiamo :  i  lettori  lo  consultino,  e  vi  troveranno  am- 
piamente  trattato  l’argomento,  colla  storia  delle  obbiezioni  mosse, 
colla  esposizione  delle  spiegazioni  naturali  proposte  e  che  poi 
alia  prova  sono  cadute,  e  arrivati  alle  ultime  parole  non  dubi- 
teranno  jli  sottoscrivere  alia  sentenza  dell’A. 

Io  non  so  se  queste  righe  saranno  per  cadere  in  mano  di 
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persone  che  non  condividono  le  nostre  credenze:  se  fosse,  vorrei 
che  almeno  persuadessero  a  studiare  seriamente  certi  fatti,  che 
pur  troppo,  il  giornalismo,  la  noncuranza,  la  leggerezza  og- 
gidi  insegnano  a  trattare  con  disprezzo  e  a  non  degnare  nep- 
pure  di  esame.  Del  miracolo  di  S.  Gennaro  si  sono  occupati  il 
Davy,  il  Fergola  prof,  di  matematica  alia  Universita  di  Napoli 
(1841),  lo  Stoppani  (1881),  il  De  Luca,  il  Govi  (1877)  ecc.,  e 
senza  offendere  la  dignita  della  propria  cattedra,  di  esso  si 
potra  dunque  tuttavia  occupare  chiunque,  anche  degli  scienziati 
contemporanei,  come  oggi  appunto  ha  fatto  il  Dott.  Sperindeo. 
Si  esamini,  si  studi,  si  discuta,  e  forse  cio  che  in  un  momento  di 
irriflessione  sara  stato  schernito,  dopo  una  serie  di  coscienziose 
ricerche  sark  oggetto  di  venerazione.  Per  parte  nostra  non  de- 
sideriauio  che  una  cosa,  la  luce,  la  luce  piena  e  su  tutto:  a  chi 
la  combatte,  in  favore  della  nostra  fede  non  ripetiamo  che  la 
parola  dei  nostri  primi  apologisti  ne  ignorcita  damnetur.  Po- 
tremmo  domandare  di  meno  ?  ebbene  in  questo  solo  vorremmo 
essere  ascoltati  e  saremmo  sicuri  della  vittoria  per  il  bene  di 
tutti.  pm. 
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2°  Congresso  Nazionale  di  Matematica.  —  Nella  at- 
traente  Livorno,  cosi  piena  di  vita  e  cosi  bella  durante  la  sta- 
gione  estiva,  si  e  tenuto,  dal  17  al  23  agosto,  il  secondo  Con¬ 
gresso  nazionale  di  matematica,  promosso  dall’ Associazione 
Mathesis  fra  gT  insegnanti  di  matematica  nelle  scuole  medie. 

E  opinione  general  e  che  i  Congressi  offrano  sol  tan  to  oc- 
casione  a  ricevimenti,  a  reciproca  presentazione  fra  gl’  inter- 
venuti,  e  che  lascino  quasi  sempre  il  tempo  che  trovano  ;  si 
crede  in  generale  che  nessuno  si  occupera  dei  voti  emessi,  che 
nessuno  pensera  ad  esaudirli.  Ma  invece  anche  questa  volta, 
dato  lo  scopo  preciso  di  Mathesis ,  qualche  cosa  di  pratico  si  e 
stabiJito,  sia  per  cio  che  riguarda  la  scienza,  sia  per  cio  che 
si  riferisce  alia  didattica  ;  e  come  gia  il  Ministero  dell'  Istru- 
zione  ebbe  a  valersi  dei  voti  delb  Associazione  nella  riforma 
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dei  programmi  di  matematica  pei  ginnasi-licei  (24  ottobre  1900), 
dando  ad  essa  la  meritata  lode,  cosi  e  lecito  sperare  che  le 
conclusioni,  cui  si  e  giunti  in  varie  adunanze  di  questo  Con- 
gresso,  lascieranno  an’  orma  benefica  nell’  insegnamento  secon- 
dario. 

Avviene  pure  quasi  sempre  che  un  Congresso  reclii  pia- 
cere  solo  a  chi  puo  ricavarne  vantaggi  materiali  od  a  coloro 
die  amano  mettersi  in  mostra ;  le  autorita  lo  subiscono  come 
un  incerto  noioso ,  al  quale  non  possono  sottrarsi  ;  i  giornali  ne 
parlano  solo,  se  di  meglio  non  possono  disporre  per  riempire 
le  colonne ;  il  lettore  ne  legge  il  titolo  e  non  se  ne  occupa 
altro.  Ma  invece  pel  nostro  Congresso,  per  un  Congresso  di 
matematici  in  Italia,  si  e  verificato  un  vero  miracolo  ;  si  puo 
dire  che  esso  ha  costituito,  in  Livorno  specialmente,  il  clou 
della  settimana,  ad  onta  che  gia  vi  fosse  iniziato  il  Congresso 
magistrale  toscano ;  come  ben  disse  1’  Avv.  Vaturi,  assessore 
alia  pubblica  istruzione  e  rappresentante  del  Sindaco,  nel  suo 
indovinato  discorso  inaugurale  :  u  Questa  nostra  cittd....  ha  fama 
purtroppo  di  poca  intellettualitd  ;  ed  io  mi  sento  oggi  orgoglioso 
di  poterle  rivendicare  il  posto  che  le  spetta  nel  campo  della  col- 
tura ,  segnalando  il  fatto  lusinghiero  che  Congressi  important! 
V  abbiano  scelta  appunlo  in  quesli  giorni  a  sede  dei  loro  lavori 
e  che  i  suoi  cittadini  d'  ogni  rango  seguano ,  con  vivo  inter  ess  a- 
mento,  lo  scambio  fecondo  di  idee ,  le  assennate  e  profonde  di- 
scussioni  di  eodeste  giostre  del  libero  pensiero.  Ala  se  ragione  di 
legittima  compiacenza  deve  essere  per  la  cittd,  che  ho  l '  onore  di 
rappresenlare,  V  avere  raccolto  Ira  le  sue  mura  V  assemblea  dei 
maestri  elementari,  che  lottano  per  il  loro  mi glioramento  econo- 
mico  e  giuridico  e  preparano  un  nuovo  importante  assetto  al  di- 
ritto  scolastico  nazionale,  io  non  mi  dissimido  che  il  Congresso 
matematico,  che  oggi  si  inaugura,  assume  una  maggiore  allezza 
nella  scala  della  cultura  e  per  il  fine  didatlico  e  per  il  fine 
scientifico  che  si  propone,  conferisce  alia  cittd,  ove  si  aduna,  una 
pin  grande  espressione  di  intellettualitd  ». 

I  rappresentanti  di  S.  E.  il  Ministro,  del  Prefetto  e  del 
Sindaco,  altre  autoritk  civili  e  militari  intervennero  alia  seduta 
inaugurale  in  forma  solenne,  dimostrando  il  loro  vivo  interes- 
samento  per  l’Associazione  e  pel  Congresso  ;  i  giornali  livornesi 
fecero  a  gara  nel  riferire  con  esattezza  e  con  sollecitudine  sui 


260 


MATEMATICA 


lavori  delle  varie  sedute;  le  autorita  fecero  ai  congressisti  liete 
accoglienze  e  ricevimenti  oltre  ogni  dire  affettuosi.  E  la  ra- 
gione  di  tutto  cio  non  e  a  ricercarsi  nell’  indole  degli  Italians 
ben  diversi  in  questo  dai  Francesi,  ma  bensi  nel  line  unica- 
mente  didattico  e  scientifico  che  Mathesis  si  propone,  nell’  as- 
senza  di  ogni  interesse  personale.  Infatti  la  nostra  Associa- 
zione,  dovuta  in  buona  parte  alia  cooperazione  del  coinpianto 
amico  Prof.  Lugli,  troppo  presto  rapito  alia  famiglia,  alia  scuola 
ed  ai  eolleghi,  riunisce  pel  progresso  della  scienza  e  dell’  inse- 
gnamento  i  docenti  di  matematica  nelle  Scuole  secondarie  e 
normali,  ai  quali,  con  gentile  pensiero  e  con  vivo  interesse, 
non  pocbi  dei  piii  illustri  Professori  delle  nostre  Universita 
portano  il  gradito  contributo  della  loro  scienza  e  della  loro  espe- 
rienza  didattica.  Cosi  Mathesis  e  diventata  ed  e  istrumento  po- 
tente  di  progresso  e  di  concordia,  perclie  non  solo  regolarizza 
la  cooperazione  intellettuale  e  segnala  al  Governo  i  progetti 
utili,  ma  bensi  perche  toglie  i  nnmerosi  insegnanti  da  un  dan- 
noso  isolamento. 

Al  caro  amico  Prof.  Frattini,  presidente  del  Comitato  di- 
rettivo  di  Mathesis,  al  Comitato  livornese,  che  tanto  gradito 
rese  il  soggiorno  a  Livorno,  a  tutte  le  Autorita  che  onorarono 
della  loro  presenza  e  della  loro  approvazione  i  lavori  del  Con- 
gresso,  a  nome  mio  e  di  molti  miei  eolleghi  un  grazie  di  cuore. 

* 

*  * 

La  seduta  inaugurale,  stabilita  pel  17  agosto  alle  ore  9, 
ebbe  luogo  nella  sala  maggiore  del  R.  Istituto  Tecnico  che  ha 
la  sua  sede  nel  gi&  palazzo  reale,  e  riusci  davvero  imponente. 
Alle  ore  9.  30  la  Presidenza  prese  posto  al  tavolo  d’  onore, 
avendo  ai  lati  il  Prof.  Lazzeri,  presidente  del  Comitato  livor¬ 
nese,  il  Conte  Dott.  Brizio,  rappresentante  di  S.  E.  il  Ministro 
Nasi,  presidente  onorario  del  Congresso,  l’Avv.  Vaturi,  pel  Sin- 
daco  di  Livorno,  1’  Avv.  Cassuto,  presidente  della  Giunta  di 
vigilanza  del  R.  Istituto  Tecnico  ;  erano  presenti  1’  On.  Mo- 
randi,  il  R.  Provveditore  agli  studi  Cav.  Tarra,  gl’  insegnanti 
degl’ istituti  livornesi,  il  tenente  di  vascello  Sig.  Simion  per 
V  Accademia  navale,  circa  90  congressisti  e  non  poche  altre 
elette  persone. 
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II  Prof.  Erattini,  espressi  i  ringraziamenti  di  Malhesis  a 
S.  E.  il  Ministro  per  avere  accettata  la  presidenza  onoraria 
del  Congresso  ed  al  Sindaco  di  Livorno  per  la  sua  cortese  ini- 
ziativa  a  pro’  dei  congressisti,  delineo  il  fine  del  Congresso 
con  un  efficace  discorso  Che  qui  mi  piace  in  parte  riferire, 
perche  tocca  ben  da  vicino  importanti  questioni  didattiche : 

a . I  mirabili  progressi  dell’  alta  matematica  divisero  la 

falange  degl’  insegnanti  in  due  campi :  da  nna  parte  quelli  che, 
baldi  delle  nuove  conquiste,  avvisano  alia  necessita  di  una  ra- 
dicale  innovazione  dei  metodi  che  regolano  1'  insegnamento 
delle  matematicbe  elementari  fin  dai  tempi  di  Euclide ;  dal" 
1’ altra  i  conservatori.  Essi,  avendo  dalla  loro  la  secolare  tra- 
dizione,  i  riguardi  della  didattica  e  il  fine  proprio  alia  scuola 
secondaria,  si  oppongono  alle  riforme ;  e  taluni  le  condannano 
a  priori;  altri,  pur  lodando  il  nuovo,  si  tengono  al  vecchio. 
Quanta  esagerazione  sia  da  ambe  le  parti  non  ispetta  a  me 
di  giudicare,  e  neppure  e  il  caso  di  discutere  ora  le  necessarie 
relazioni  che  passano  tra  scienza  e  scuola,  nonostante  che  la 
prosperity  della  scienza  sia  riposta  nel  giornaliero  progressive 
suo  moto,  e  quella  della  scuola  (dove  i  mutamenti  sogliono  es- 
sere  nocivi)  in  una  relativa  stability  delle  istituzioni  che  la 
governano.  Rammentero  solo  che,  or  sono  B  anni,  mentre  simili 
questioni  appassionavano  il  mondo  scolastico,  sorse  1’  Associa- 
zione  Ma thesis,  con  uno  statuto  generico  di  miglioramento  degli 
insegnanti. 

u  Parole  sapientemente  elastiche  e  che  sortivano  il  buon 
effetto  di  tirare  all’  Associazione  progressisti  e  conservatori, 
ghibellini  e  guelfi,  ciascun  de’  quali  pote  intenderle  a  suo 
modo.  Ma  non  per  questo  cessarono  i  dispareri  :  solamente, 
come  era  da  prevedere,  essi  passarono  in  grembo  all’  Asso¬ 
ciazione  ;  ond1  io,  riguardando  lo  stato  presente  e  1’ universal 
desiderio  d’  un  equo  componimento  in  materia  di  tanta  im- 
portanza,  credetti  far  opera  di  conciliazione  e  insieine  con- 
forme  alio  spirito  del  nostro  statuto,  quando  nella  circolare  in 
data  1°  marzo  dell’  anno  corrente,  scolpii  1’  insegna  dell’odierno 
congresso  con  le  parole  :  «  Yolgere  i  progressi  della  scienza  a 
beneficio  della  scuola  ».  Questo  motto  non  ismentiva,  ma  com- 
pendiava,  il  programma  particolareggiato,  gia  stabilito  dal  Co- 
mitato  dell’  Associazione. 
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a  So  bene  che  la  proclamata  voltura  non  e  facile  :  dacche 
non  si  tratta  di  trapiantar  nella  scuola  secondaria  le  verita 
delle  mateinatiche  superiori,  ma  di  piegare  la  didattica  ai  det- 
tami  delle  verita  stesse  e  in  modo  che  la  gioventii  studiosa 
non  abbia  da  tali  opere  nuovo  gravame,  ma,  se  e  possibile,  al- 
leviamento  e  ristoro.  Se  non  che  questa  condizione,  che  sembra 
a  tntta  prima  contraria  alia  natura  del  lissato  compito,  sara 
invece  soddisfatta  di  per  se  stessa,  se  1’  adattamento  movera 
da  principii  schiettamente  scientifici. 

a  II  progresso  della  scienza,  se  vera  scienza,  deve  neces- 
sariamente  semplificare  la  scuola,  perche,  in  materia  scientifica, 
progresso  e  sinonimo  di  semplificazione,  come  la  storia  delle 
mateinatiche  ne  fa  testimonianza.  Semplificazione  fu  1’  inven- 
zione  dell’  algebra,  che  compose  in  agile  e  disinvolta  unita  or- 
ganica  le  membra  torpide  e  sparse  dell’aritmetica  primordiale  ; 
semplificazione  la  creazione  degli  elementi  immaginari  e  all’in- 
finito,  onde  piu  teorie  geometriche,  in  apparenza  disparate,  si 
strinsero  in  una  ;  semplificazione  sara  pare  quella  fusione  della 
geometria  piana  con  la  solida,  di  cui  il  nostro  Prof.  Lazzeri  e 
strenuo  campione,  nonche  la  «  Logica  Matematica  »  dell’illu- 
stre  Peano,  tosto  che  uscira  dal  presente  suo  stato  di  puerizia. 
Ben  dissi  dunque  nella  gia  ricordata  mia  circolare  che  «  se  le 
mire  della  nostra  Associazione  (fra  cui  quelle  del  presente  Con- 
gresso)  riusciranno  a  buon  fine,  gran  sollievo  ne  verra  ai  giovani 
studiosi  e  alle  famiglie  loro,  timorose  delle  presenti  istituzioni 
scolastiche  in  generale,  e  delle  mateinatiche  in  particolare 
u  Chiudo  con  1’  augurio  che  il  Genio  della  Scienza  e  quello 
della  Scuola  affratellati  aleggino  su  noi  e  ne  ispirino  mezzi 
degni  del  fine  ;  talche  usciti  di  questa  sala,  come  gia  gli  apo- 
stoli  dal  cenacolo  dopo  la  discesa  delle  mistiche  lingue,  pos- 
siamo  recare  alle  famiglie  italiane  la  buona  novella  che  esse 
attendono.  Solo  a  questo  patto  il  nostro  sodalizio  avra  diritto 
a  quella  popolarita,  onde  un’  istituzione,  da  principio  accade- 
mica,  si  trasforma  in  opera  di  rigenerazione  nazionale  ;  solo  a 
questo  patto  i  nostri  voti  seguiteranno  ad  essere  ascoltati  cold 
dove  si  puote,  e  noi  avremo  ben  meritato  il  favore  dell’  illustre 
ministro  Nunzio  Nasi,  che  con  l’animo  e  oggi  tra  noi  e  che  fu 
gia  dei  nostri,  quando  il  suo  nome  orno  1’ elenco  degl’  insegnanti 
dell’  Istituto  Tecnico  di  Trapani. 
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m  Che  se  oltre  al  favore  del  governo  avremo  un  giorno  la 
gratitudine  delle  madri,  se  al  tocco  di  nuovi  tatti  vedremo  un 
baleno  d’ intellettual  piacere  sfiorare  il  viso  d’ un  qua!  che  an- 
noiato  tra  i  nostri  scolari,  tornererao  col  pensiero  a  quesfca 
marina  incantevole  che  circonfonde  d’  un’  aura  di  genialita  le 
nostre  adunanze  ;  al  ricordo  della  gentil  cittadinanza  livornese 
e  del  degno  suo  sindaco,  che  le  confortano  d’  una  ospitalita 
squisita  ». 

Al  Prattini,  frequentemente  approvato  e  calorosamente  ap- 
plaudito  alia  fine,  seguirono  il  Dott.  Brizio,  1’  Avv.  Vaturi  e 
T  Avv.  Cassuto,  i  quali,  affermando  1'  alta  importanza  degli 
studi  matematici  nella  cultura  nazionale,  diedero  il  benvenuto 
ai  congressisfci,  dichiarandosi  lieti  di  poter  esprimere  la  loro 
ammirazione  per  1’ alto  ideale ,  cui  1’ Associazione  s’  ispira,  e 
1’  augurio  che  siano  confermati  gli  ottimi  risultati  ottenuti  gia 
nel  primo  Congresso  (Torino  1898;. 

Ultimo  a  parlare  e  il  Prof.  Lazzeri,  direttore  del  u  Perio- 
dico  di  Matematica  5?  ;  egli,  portando  ai  congressisti  il  saluto 
dei  colleghi  livornesi,  rilevo  come  questo  Congresso  sia  ben 
diverso  dagli  altri  e  come  esso  abbia  maggior  diritto  alia  sim- 
patia  generale,  in  quanto  che  non  e  rivolto  a  propugnare  alcun 
diritto  a  vantaggio  della  classe  dei  matematici,  111a  soltanto  a 
rendere  pin  efficace  1’  adempimento  di  alti  doveri,  specialmente 
oggi,  in  cui  si  parla  molto  e  troppo  di  diritti  e  raramente  di 
doveri. 

Terminata  cosi  1’  adunanza  inaugurate,  il  Presidente  so- 
spese  la  seduta.  Pra  i  presenti  notai  intanto  i  professori  Ruf- 
fini,  Loria,  Peano  e  Bianchi  delle  Universita  di  Bologna,  Ge¬ 
nova,  Torino  e  Pisa ;  i  Provveditori  Prizzo  e  Bustelli ;  i  Pro¬ 
fessori  Ortu-Carboni,  Sforza,  Bettini,  De  Amicis,  Amaldi  Italo, 
Giudice,  Conti,  Padoa,  Costanzi,  Bettazzi,  Visalli,  Grassi,  Testi, 
Caminati,  Del  Prete,  Rosati,  Marenghi,  Coen,  Biagi  e  le  Pro- 
fessoresse  Pressi,  Chiarini,  Chelotti.  Numerose  furono  le  ade- 
sioni,  fra  cui  quelle  dei  Professori  universitari  Pincherle,  Arzela, 
Garbieri,  Veronese,  Pittarelli,  Cappelli,  Dini  e  Montesano. 

Alle  ore  11  la  seduta  fu  ripresa  e  si  procedette  alle  no¬ 
mine  seguenti  per  acclamazione  :  a  Presidente  il  Prof.  Luigi 
Bianchi  dell’  Universita  di  Pisa ;  a  Vice-Presidenti  onorari  i 
Professori  Rufifini,  Peano  e  Loria;  a  Vice-Presidenti  effettivi  i 
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Professori  Frattini,  Bettazzi  e  Lazzeri ;  a  Segretari  i  Professori 
Del  Prete  e  Rosati. 

In  assenza  del  Presidente,  assunse  la  presidenza  il  Pro¬ 
fessor  Bettazzi,  il  quale,  stabilito  1'  ordine  dei  lavori,  sciolse 
1’  adunanza. 

* 

*  ¥e 


Seconda  Seduta  -  17  agosto,  ore  15  —  Presidente  Prof.  Bet¬ 
tazzi.  Prima  di  dare  la  parola  al  Prof.  Bettino  Bettini,  relatore 
sulla  la  questione,  il  Presidente  propose  e  l’asseinblea  accetto, 
d'  inviare  a  S.  E.  il  Ministro  il  seguente  telegramma  : 


u  S.  E.  Ministro  Istruzione 


u  Roma. 


«  Secondo  Congresso  Matematici,  promosso  dall’  Associa- 
zione  Mathesis ,  onorato  vostra  Presidenza,  lieto  sentimenti 
espressi  vostro  rappresentante,  inizia  lavori  inviandovi  omaggio 
rispettoso,  augurando  possiate  condnrre  studi' matematici  scuole 
secondarie  altezza  loro  spettante  educazione  gioventu  italiana. 


u  Vice-Presidente  Bettazzi.  n 


la  Questione.  —  I  nuovi  programmi  di  matematica  per  il  Gin- 
nasio  ed  il  Liceo  —  Relatore  Prof.  Bettino  Bettini  del  Liceo 
pareggiato  di  Osimo. 

Riconosciuto  clie  i  nuovi  programmi  sono  in  gran  parte 
dovuti  all’opera  di  Mathesis,  parrebbe  inopportuno  tornare  sopra 
di  essi ;  ma  invece  sara  bene  parlarne  sia  per  mettere  in  ri- 
lievo  alcune  osservazioni  in  proposito,  sia  per  avere  un  indi- 
rizzo  preciso,  secondo  il  quale  regolare,  con  una  certa  unita 
di  criterio,  la  futura  discussione  sui  programmi  delle  altre 
scuole  medie. 

L’  aggiunta  di  nozioni  geometriche  nelle  prime  classi  del 
Ginnasio  ha  reso  possibile  di  sviluppare  un  corso  completo  di 
grado  inferiore,  sul  quale  e  necessario  intendersi  bene  circa 
V  estensione  e  circa  il  metodo.  Il  metodo,  dice  il  relatore,  do- 
vrebbe  essere  essenzialmente  pratico,  dando  si  le  dovute  spie- 
gazioni,  ma  stando  ben  lontani  dalle  dimostrazioni  ;  quanto  poi 
alio  sviluppo  delle  varie  parti  d’  insegnamento,  tenuto  conto 
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sopra  tutto  della  ristrettezza  dell’orario.  occorrono  alcune  li- 
mitazioni  e  soppressioni.  I  cosidetti  numeri  complessi  (che  sa- 
rebbe  tempo  di  chiamare  misure  non  dectmali)  siano  limitati  a 
quanto  si  richiede  per  la  misurazione  dell’ angolo  e  del  tempo; 
ed  i  rudimenti  di  disegno  geometrico  consistano  nella  semplice 
risoluzione,  mediante  la  riga  ed  il  compasso,  dei  problemi  ele- 
mentari.  Dali’  aritmetica  pratica  si  puo  sopprimere  quella  parte 
che  tratta  dei  numeri  primi,  i  numeri  decimali  periodici  e  pos- 
sibilmente  anche  le  proporzioni.  Non  si  devono  pero  trascurare 
molte  applicazioni  pratiche  della  proporzionalita,  argomento 
questo  forse  sottinteso,  ma  che  dovrebbe  figurare  esplicita- 
mente  nei  programmi ;  altrettanto  dicasi  della  estrazione  di  ra- 
dice  cubica,  se  pure  si  vogliono  risolvere  alcuni  problemi  in- 
torno  ai  volumi,  analogamente  a  quanto  deve  farsi  nelle  appli¬ 
cazioni  dell’  estrazione  di  radice  quadrata. 

Nel  corso  di  matematica  razionale,  distribuito  in  cinque 
anni,  al  Relatore  sembrano  eccessive  le  distinzioni  di  aritmetica 
raziona'e,  aritmetica  generale  ed  algebra;  possono  bastare,  gli 
sembra,  la  suddivisione  della  parte  analitica  in  aritmetica  ed 
algebra,  se  mai  anche  quest©  non  si  volessero  raccogliere  sotto 
un’  unica  denominazione. 

Quanto  poi  alia  geometria,  la  libera  scelta  tra  il  metodo 
separatista  ed  il  fusionista  solo  in  parte  fu  resa  possibile, 
perche  nelle  classi  4a  e  5a  ginnasiali  e  prescritta  la  sola  pla- 
nimetria  ;  mentre  nella  la  e  nella  2a  classe  liceale  alcune  teorie 
speciali  di  geometria  piana  e  solida  possono  essere  trattate  si- 
multaneamente. 

La  trigonometria  rettilinea  ripigli  il  suo  vero  ufficio,  quello 
cioe  di  servire  alia  risoluzione  dei  triangoli. 

Riguardo  ai  problemi  il  Relatore  osserva  che  i  problemi 
eleinentari  intorno  ai  segmenti,  agli  angoli  ed  ai  triangoli  non 
possono  essere  trattati  in  4a  ginnasiale,  perche,  secondo  i  vi- 
genti  programmi,  soltanto  nella  5a  classe  si  deve  parlare  del 
cerchio  e  delle  posizioni  relative  di  rette  e  circonferenze ;  quindi 
e  qui  necessaria  una  trasposizione. 

Inoltre  l’unita  e  la  continuita  dell’intero  corso  quinquennale 
suggerisce  di  sopprimere  nella  5"  ginnasiale  le  poche  nozioni  sui 
poligoni  equivalenti,  delle  quali  il  vero  posto  e  nella  la  classe 
liceale  al  paragrafo :  equivalenza  di  figure  piane  e  solide. 
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Ma  vi  e  qualche  cosa  di  piu.  Le  propriety  dei  radicali  e 
la  teoria  della  misura,  secondo  gli  attuali  programmi,  si  do- 
vrebbero  trattare  in  2a  liceale  senza  alcuna  nozione  di  numeri 
irrazionali.  Data  pure  e  non  concessa  la  possibility  della  cosa, 
il  Relatore  propone  che  le  suddette  teorie  siano  precedute  da 
poche  nozioni  sugli  irrazionali,  rimandando  la  completa  tratta- 
zione  di  quest!  alia  3a  classe,  come  e  oggi. 

Le  fatte  osservazioni  ed  i  suggerimenti  dati,  come  pure  il 
desiderio  che  sia  assegnato  alia  2a  liceale  il  paragrafo  sulla 
proporzionalita  di  grandezze  geometriche,  che  nella  risoluzione 
delle  eqnazioni  di  2°  grado  si  dia  una  idea  semplicissiina  de- 
gF  imaginari  e  dei  numeri  complessi,  non  infirmano  punto  la 
bonta  dei  nuovi  programmi,  i  quali,  benche  buoni,  esclama  il 
Relatore,  resteranno  lettera  morta,  finche  non  ci  sara  dato  il 
modo  di  poter  metterli  in  pratica  efficacemente ;  e  questo  modo 
non  troveremo  di  certo,  finche  una  buona  volta  non  ci  si  voglia 
concedere  un  conveniente  aumento  di  orario  e  F  obbligo  della 
prova  scritta  in  tutti  gli  esami. 

Terminata  cosi  la  relazione,  il  Presidente  dichiaro  aperta 
la  discussione  sulle  varie  proposte  del  Relatore,  discnssione 
che  fu  lunga,  animata  e  forse  troppo  minuziosa,  sottilizzan- 
dosi  troppo  sopra  questioni  semplici  e  di  scarsa  importanza 
didattica. 

Primo  fra  tutti  il  Presidente,  collaboratore  nella  compila- 
zione  dei  programmi  in  discussione,  fece  esplicite  dichiarazioni 
in  proposito  e  cioe  che  essi  non  rispondono  del  tutto  al  di¬ 
segno  che  egli  ed  il  Prof.  D’Ovidio  presentarono  al  Ministero, 
e  chiuse  invocando  che  sia  dato  modo  di  attuare  con  serieta 
ed  efficacia  i  programmi.  Il  Prof.  Conti  combatte  F  ostracismo 
che  si  vuol  dare  ai  numeri  primi,  perche  teoria  non  difficile, 
anzi  dilettevole  e  facile ;  espresse  anche  il  desiderio  che  nella 
la  classe  ginnasiale  si  parlasse  di  frazioni,  aumentando  di  con- 
seguenza  F  orario  attuale  ;  per  le  altre  proposte  si  associo  al 
Relatore.  Ortu-Carboni  propose  che  tutte  le  proposte  per  le 
classi  la,  2a  e  3a  del  ginnasio  fossero  discusse  unitamente  a 
quelle  che  verranno  presentate  dai  Relatori  per  le  scuole  tecniche 
e  per  le  complementari,  trattandosi  di  una  preparazione  co- 
mune  ai  corsi  razionali. 

Si  approva  la  proposta  di  sospensiva  del  Prof.  Ortu-Car- 
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boni,  facenclo  voti  per  1’  introdazione  della  prova  scritta  in 
tutte  le  classi. 

Sulle  altre  proposte  parlarono  in  vario  senso  De  Amicis, 
Del  Prete,  Padoa,  Conti,  Sforza ;  raa  ben  poco  si  coneluse, 
perche  si  approvo  in  massima  di  lasciare  i  programmi  attuali 
come  sono,  sia  perche  in  molte  parti  lasciano  all’  insegnante 
liberta  d’  azione,  sia  perche  si  giudico  non  conveniente  modi- 
ficare  programmi  che  hanno  avuto  assai  breve  periodo  di  prova, 
e  che  complessivamente  sono  un  lavoro  coscienzioso,  matura- 
mente  ponderato  e  degno  dei  maggiori  encomi. 

Io  credo  che  le  decisioni  del  Congresso  non  siano  state  le 
piii  opportune;  alcune  delle  proposte  dell’ egregio  Relatore 
avevano  bisogno  di  lunga  e  serena  discussione,  implicando  l’or- 
dinamento  generale  dell’  insegnamento,  indipendentemente  dal- 
1’ istituto,  pel  quale  si  discuteva.  Ma  altre  non  poche  erano 
evidenti;  fra  queste  il  limitare  a  pochi  cenni  la  teoria  dei  nu- 
meri  primi  nell’ aritmetica  pratica,  togliendo  la  formazione  della 
tavola  di  numeri  primi,  la  ricerca  di  tutti  i  divisori  di  un  nu- 
mero  ecc.,  giacche  nell’insegnamento  non  ne  venga  utilita  al- 
cuna;  il  dare  qualche  nozione  sui  numeri  irrazionali  prima  di 
parlare  dell’ estrazione  di  radice  o  della  misura  fra  grandezze; 
l’accennare  all’ unita  immaginaria  ed  ai  numeri  complessi,  per 
dare  la  risoluzione  completa  delle  equazioni  di  2°  grado. 

Terzi  Seduta  -  18  agosto,  ore  8  —  Presidente  Frattini. 

2a  Questione.  —  Concorso  cli  Mathesis  alia  compilazione  di  un 

vocabolario  matematico. 

Il  Prof.  Peano  della  Universita  di  Torino  svolse  la  sua 
proposta  riguardante  la  compilazione  di  un  vocabolario  mate¬ 
matico  ;  ne  dimostro  la  necessity,  poiche  i  dizionari  che  esi- 
stono,  e  non  sono  molti,  non  rispondono  alio  scopo,  essendo  o 

vere  e  proprie  enciclopedie,  e  percio  poco  lette,  o  non  avendo 

% 

Y  ordine  naturale  dei  trattati.  E  suo  desiderio  che  il  dizionario 
da  pubblicarsi  contenga,  in  ordine  alfabetico ,  tutti  i  termini 
usati  in  matematica,  con  la  loro  significazione  esatta,  1’  etimo- 
logia  e  un  accenno  alle  variazioni  subite,  senza  entrare  affatto 
nello  svolgimento  delle  singole  teorie.  Alio  scopo  di  sempli- 
ficare  il  lavoro  e  nel  tempo  medesimo  di  sollecitarne  la  com¬ 
pilazione,  il  Peano  propose  che  il  dizionario  comprendesse  per 
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ora:  logica  raatematica,  aritmetica,  algebra  e  geometria,  faceti- 
done  poi  Pestensione  alle  varie  parti  della  raatematica  supe- 
riore;  e  presento  all’  assemblea  un  saggio  a  stampa,  sufficien- 
teinente  esteso,  per  la  logica  raatematica,  dal  quale  si  ebbe  una 
idea  abbastanza  cbiara  delle  idee  delPillustre  Professore.  Chiese 
infine:  1°  cbe  il  Congresso  facesse  voti  per  la  sollecita  pubbli- 
cazione ;  2°  cbe  il  Presidente  di  Mathesis  norainasse  un  rap- 
presentante,  il  quale,  assieme  a  lui,  quale  direttore  della  Ri- 
vista  di  Maternal  tea  di  Torino  ed  al  Prof.  Giulio  Lazzeri,  di¬ 
rettore  del  Periodico  di  Matematica  di  Livorno,  curassero  la 
compilazione  delle  varie  parti. 

Calorosi  applausi  dichiararono  approvata  la  la  domanda, 
priraa  ancora  cbe  il  Presidente  P  avesse  posta  in  votazione. 

Riguardo  alia  2a  domanda  il  Presidente  espresse  il  desi- 
derio  cbe  ai  Professori  Peano  e  Lazzeri  si  unisse  una  Cora- 
raissione,  anzicbe  una  sola  persona ;  il  Prof.  Lazzeri  osservo 
essere  inutile  entrare  seduta  stante  in  particolari  e  propose  di 
accordare  al  Presidente  di  Mathesis  la  facolta  di  prendere  parte 
alia  corabinazione  per  la  pubblicazione  desiderata  e  di  mettersi 
in  relazione  coi  soci  per  la  distribuzione  del  lavoro.  Padoa  fu 
di  parere  che  sarebbe  opportuno  seguire  i  criteri  del  Peano  ; 
come  questi  ba  presentato  un  saggio  per  la  parte  generate, 
cosi  altri  presentino  saggi  per  le  altre  parti,  i  quali  saranno 
inserit.i  uel  Bolletfcino  dell’Associazione,  uel  Periodico  del  Laz¬ 
zeri  e  nella  Rivista  del  Peano;  cosi  gl’ insegnanti  tutti  po- 
tranno  occuparsene,  proporre  semplificazioni,  fare  osservazioni, 
e  P  opera  potra  riuscire  migliore  sotto  tutti  gli  aspetti. 

Della  utilita  pratica  e  scientifica  della  pubblicazione  nes- 
suno  dubito  ;  percio  la  discussione  fu  assai  breve  e,  posta  ai 
voti,  venue  accettata  in  raassima  la  proposta  Padoa,  lasciando 
al  Presidente  di  Mathesis  la  noraina  delle  varie  Commissioni. 

3a  Questione.  —  Programmi  di  Matematica  per  le  Scaole  e  per 
gli  Istituti  tecnici  —  Relatori  Professori  Giuseppe  Sforza  e 
Salvatore  Ortu-Carboni  dei  regi  Istituti  tecnici  di  Reggio 
Emilia  e  di  Piacenza. 

Avuta  la  parola,  il  Prof.  Sforza  diede  lettura  della  sua 
concisa,  ma  chiara  e  seria  relazione.  Comincio  coll’  accennare 
alia  dotta  relazione  cbe  il  Comm.  Bustelli  presento  al  Con- 
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gresso  di  Torino  sui  programmi  delle  scuole  medie,  alle  pro- 
poste  e  discussioni  delle  adunanze  parziali  di  Bologna  (20  e 
24  maggio  1900)  ;  alle  elaborate  conclusioni  delle  adunanze  di 
Torino  (dal  21  gennaio  1900  al  3  maggio  1901),  alle  proposte 
fnsioniste  del  Prof.  Lazzeri  al  Gongresso  di  Torino  ed  inline 
alia  proposta  del  Prof.  Piazza  sulP  introduzione  di  un  corso 
elernentare  di  matematica  degli  cittuari  per  la  sezione  di  ra- 
gioneria. 

Noto  anzitutto  che  T  indirizzo  proposto  dal  Comm.  Bu- 
stelli  e  diametralmente  opposto  a  quello  propugnato  dagli  adu- 
nati  di  Bologna  ;  infatti  mentre  il  primo  vorrebbe  esteso  l’in- 
segnamento  matematico  a  tutte  le  quattro  classi  dell’ Istituto 
e  per  tutte  le  s.ezioni  egualmente,  dando  in  pin  soltanto  la  tri - 
gonometria  alia  4*  classe  della  sezione  fisico-matematica,  l’adu- 
nanza  di  Bologna  desidero  sensibilmente  ridotto  1’  attuale  pro- 
gramma  del  1°  biennio  in  comane  a  tutte  le  sezioni,  dando  in- 
vece  un  programma  piu  organico  ed  importante  al  2°  biennio 
per  la  sola  sezione  fisico-matematica.  II  Relatore  si  dichiaro 
snbito  per  questo  secondo  indirizzo  ed  in  questo  concetto  non 
accetto  il  metodo  fusionista,  di  cui  enumero  alcuni  inconve- 
nienti  didattici  riscontrati  in  un  esperimento  quadriennale  da 
lui  fatto  nell’  Istituto  tecnico  di  Reggio  Emilia;  sostenne  do- 
versi  giungere  al  piu  presto  alle  applicazioni  dei  numeri  alia 
geometria,  e  percio,  rigettato  il  lusso  dello  sviluppo  delle  pro- 
porzioni  senza  il  concetto  di  rapporto  numerico,  domando  che 
fino  dalla  la  classe  fosse  sviluppato  il  concetto  di  grandezza  e 
di  numero  limite  (coi  metodi  elementari  delle  classi  contigue 
o  delle  serie  convergent!)  per  fame  applicazioni  in  aritmetica 
alle  decimali  periodiche  e,  piu  generalmente,  alle  progressioni 
geometriche  con  infiniti  termini  decrescenti,  all’ estrazione  di  ra- 
dice  quadrata  e  cubica,  al  rapporto  di  due  grandezze  omogenee, 
alia  misura,  alia  ciclometria  ed  a  suo  luogo  (in  2a  classe)  alia 
stereometria.  Dichiaro  di  non  saper  rendersi  conto  delle  ridu- 
zioni  che  gli  adunati  di  Bologna  vorrebbero  fare  nell’aritmetica, 
insegnamento  che,  a  suo  parere,  dovrebbe  mantenere  la  sua 
attuale  estensione  e  razionalita,  qualora  non  si  volesse  ridurre 
ad  un  elenco  di  regole. 

In  quanto  all’algebra,  il  Relatore  espresso  il  desiderio  che 
fosse  esplicitamente  dichiarato  che  1’  insegnamento  di  questa 
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materia  deve  tendere  al  solo  scopo  di  abilitare  i  giovani  alia 
risoluzioni  delle  equazioni  (e  dei  sistemi  di  equazioni),  non 
troppo  complicate,  razionali,  numeriche,  riducibili  al  1°  e  2° 
grado,  ed  all’ uso  spedito  dei  logaritmi  ;  bandita  percio  ogni 
teoria  dell’ equivalenza  delle  equazioni,  la  discussione  delle  for- 
tnole  generali  di  risoluzione  delle  equazioni,  1’  interpretazione 
delle  soluzioni  negative  ecc.  In  compenso  vorrebbe  uu  cenno 
del  calcolo  combinatorio  con  applicazioni  alia  probabilita,  e 
cio  non  solo  per  l’utilita  pratica  di  queste  nozioni,  ma  pure 
per  la  presuuzione  die  i  concetti  combinatori  siano  tanto  pri- 
mitivi  da  poter  essere  posti  nei  fondamenti  stessi  dell’aritme- 
tica,  come  hanno  dimostrato  recentemente  i  pregevolissimi 
saggi  del  Prof.  Cappelli.  ( a) 

Appoggio  poi  la  proposta  del  Prof.  Piazza  e  chiese  1’  ag- 
giunta  di  2  ore  settimanali  nella  3’  classe  (sezione  ragioneria), 
per  sviluppare  alcune  nozioni  sulle  rendite  vitalizie,  sulle  so- 
cieta  di  mutuo  soccorso  ecc.,  colle  premesse  matematiche  ne- 
cessarie. 

Uniformandosi  sempre  ai  criteri  delle  adunanze  di  Bologna, 
il  Relatore  propose  pel  2°  biennio  della  sezione  fisico-mate- 
matica  uno  svilnppo  analitico  accurato  dell’  aritmetica  e  del- 
1’  algebra,  piu  organico  dell’attuale,  domandando  cbe  1’  aritme¬ 
tica  dai  fondamenti  giunga  fino  alle  congruenze  e  1’ algebra 
contenga  la  divisibility  dei  polinomi  per  x-a  ;  il  M.  D.  C.  ed 
il  M.  M.  C. ;  l’estrazione  di  radice  quadrata  ;  una  teoria  accu- 
rata  dell  ’  equivalenza  delle  equazioni  razionali;  1’ eliminazione, 
nei  casi  piu  semplici,  dei  radicali  dalle  equazioni  ;  la  discus¬ 
sione  delle  formule  risolutive ;  le  disuguaglianze  di  1°  e  2° 
grado  ;  i  massimi  ed  i  minimi  e  la  teoria  della  discussione  dei 
problemi  di  2’  grado  dipendenti  da  un  parametro.  Per  la  geo- 
metria  vorrebbe  conservata  la  geometria  sferica  e  le  nozioni 
sui  poliedri,  lasciando  libera  al  professore  la  scelta  di  un  corso 
di  geometria  sopra  un  argomento  elementare,  e  mantenuta  pure 
la  trigonometria  piana  e  sferica.  Chiuse  questa  parte  della  re- 
lazione,  facendo  voti  per  la  soppressione  dell'  obbligo  del  libro 
di  testo  nei  2°  biennio. 

L’ egregio  Relatore  passo  quindi  a  parlare  delle  Scuole 
tecnicbe.  Dicbiaro  subito  di  accettare  in  massima  i  concetti  fon- 
damentali  svolti  nelle  adunanze  di  Torino  e  contenuti  nelle 


MATEMATICA 


271 


opere  del  Prof.  Burali-Forti,  di  appoggiare  cioe  le  operazioni 
dell’  aritme.tica  alia  considerazione  delle  corrispondenti  opera¬ 
zioni  sn  grandezze,  affinche,  ad  esempio,  la  moltiplicazione  con 
frazioni  non  resti  (come  avviene  ora)  senza  significato  concreto 
e  ben  cliiaro  nella  mente  degli  alunni.  Per  il  programma  di 
geometria  vi  fu  an  iinportante  dissenso  fra  il  Relatore  e  i  pro- 
ponenti  di  Torino,  i  quali  hanno  avuto  riguardo  pin  a  ana 
scnola  media  inferiore  anica  che  alPattuale  scuola  tecnica;  tale 
dissenso  non  e  nella  estensione  data  al  programma  (coincidente 
in  sostanza  coll’  attuale)  ne  nelP  introduzione  del  disegno  geo- 
metrico,  diretto  dallo  stesso  Professore  di  matematica;  ma  nel- 
P  indeterminazione  lasciata  sulla  scelta  delle  proposizioni  da 
dimostrare  e  di  quelle  da  enunciare  sempliceinente.  Crede  infatti 
il  Relatore  (e  non  a  torto)  che  tale  indeterminazione  non  sod- 
disfi  ne  P  alunno  ne  il  Professore,  i  quali  non  sapranno  che 
cosa  studiare  ne  che  cosa  insegnare  e  tenderanno  percio  a  per- 
petuare,  oltreche  una  grande  anarchia,  anche  quegli  errori  che 
sono  tanto  comuni  nelle  cosidette  dimostrazioni  intuitive  (come, 
ad  esempio,  il  poligono  infinitilatero J.  Queste  considerazioni, 
unite  al  bisogno  di  coordinare  Pinsegnamento  della  scuola  tecnica 
a  quello  del  1°  biennio  delPIstituto,  hanno  spinto  l’egregio  Rela¬ 
tore  a  proporre  la  divisione  della  geometria  in  tre  parti  a  seconda 
del  grado  di  razionalita,  con  cui  debbono  essere  insegnate;  la 
prima  comprenderebbe  la  materia  dei  primi  tre  libri  d’Euclide, 
la  quale  potrebbe  essere  insegnata  razionalmente,  in  modo  da 
non  dover  essere  piu  ripetuta;  la  seconda  riguarderebbe  la  si- 
militudine  e  la  misura,  che  si  potrebbe  insegnare  premettendo 
il  concetto  di  numero  limite  (cui  gia  il  Relatore  ha  accennato), 
assumendo  come  primo  postulato  che  un  tal  numero  gode  nei 
calcoli  propriety  analoghe  a  quelle  dei  nuineri  attuali ,  e  per 
secondo  postulato,  che  esso  puo  essere  in  parte  sostituito  da 
una  sua  conveniente  ridottci.  La  terza  parte  sarebbe  data  dalla 
ciclometria  e  dalla  stereometria,  le  cui  nozioni  dovrebbero  es¬ 
sere  sempre  empiriche  ed  impartite  fino  dalla  la  classe. 

Contrariamente  al  parere  del  Comm.  Bustelli  e  come  vor- 
rebbero  i  soci  di  Torino,  il  Relatore  manterrebbe  nella  3a  classe 
le  nozioni  di  algebra,  sfrondando  la  parte  del  calcolo  letterale 
con  monomi  e  con  polinomi,  dirigendo  Pinsegnamento  al  solo 
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intento  di  abilitare  alia  risoluzione  delle  equazioni  numeriche 
di  1°  grado  ad  un’ incognita. 

II  Relatore  fini  esortando  i  colleghi  ad  aver  presente,  come 
meta  suprema,  il  coordinamento  della  Scuola  tecnica  all’Isti- 
tuto,  coordinamento  di  cui  egli  stesso  aveva  tentata  una  solu- 
zione  e  concluse  presentando  una  serie  di  proposte  concrete, 
in  relazione  a  quanto  aveva  precedentemente  esposto. 

Calorosi  applausi  salutarono  al  suo  finire  1’  egregio  Pro¬ 
fessor  Sforza. 

Prima  di  dare  la  parola  al  secondo  Relatore,  Prof.  Ortu- 
Carboni,  il  Presidente  espresse  il  desiderio  che  l’esposizione 
si  limitasse  ai  soli  punti  nei  quali  i  due  relatori  fossero  in 
disaccordo  ;  e  cio  alio  seopo  anche  di  guadagnare  tempo,  a 
meno  che  1’  assemblea  non  desiderasse  invece  di  passare  subito 
alia  discussione  della  relazione  Sforza.  Ma  io  e  parecclii  col¬ 
leghi  mettemmo  in  evidenza  P inconveniente  che  sopra  uname- 
desima  questione  si  avessero  due  relatori,  e  che,  stando  cosi 
le  cose,  era  conveniente  dare  lettura  anche  della  relazione  del 
Prof.  Ortu-Carboni ;  percio  Passemblea  delibero  in  questo  senso. 

Il  Presidente  diede  quindi  la  parola  al  Prof.  Ortu-Carboni, 
raccomandandogli  di  abbreviare  quanto  piu  gli  fosse  stato  possi- 
bile.  E  cosi  infatti  fece  l’egregio  Relatore,  limitando  ad  una  espo- 
sizione  sommaria  il  suo  lnngo  e  dotto  studio  sulla  questione. 

Il  Relatore,  dopo  P  ultimo  discorso  di  S.  E.  il  Ministro 
Nasi  alia  Camera  dei  Deputati  nella  seduta  del  31  maggio,  non 
riteune  piu  conveniente  per  Mathesis  esaminare  il  riordina- 
rnento  degli  studi  di  matematica  nelle  scuole  secondarie  in 
base  all’  ipotesi  della  scuola  unica  di  grado  inferiore,  la  quale 
ipotesi  e  accettata  da  S.  E.  con  la  variante  della  fusione  anche 
pei  corsi  superiori  in  modi  fino  ad  ora  incogniti.  Percio  egli 
non  ha  presentata  la  relazione  secondo  P  incarico  ricevuto  e 
che  aveva  pressoche  terminata  ;  ma  pensa  che  P  Associazione 
debba  esaminare,  sotto  il  rapporto  dei  bisogni  dell’  insegna- 
mento  di  matematica,  il  promesso  progetto  di  riforma,  appena 
verra  presentato  e  che  percio  debba  aprire  nel  suo  Bollettino 
un’ampia  discussione.  Divenuta  cosi  inopportuna  la  detta  rela¬ 
zione,  sussisteva  la  relazione  Sforza  in  base  alio  sfatu  quo.  Ma 
lo  Sforza,  per  imperiose  ragioni  di  famiglia,  sino  al  luglio  non 
aveva  potuto  occuparsi  del  mandato  conferitogli ;  onde  il  9 
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luglio  il  Relator©  fu  invitato  a  collaborare  col  Prof.  Sforza. 
(Di  qui  1’  inconvenient©  delle  due  relazioni). 

L’  egregio  Relatore  limito  il  suo  studio  ad  indicare,  in  tre 
parti  distinte,  per  1’  insegnamento  della  Scuola  tecnica,  per 
quello  del  1°  biennio  d’ Istituto  e  per  T  altro  del  2°  biennio, 
le  prime  necessita  di  coordinamento,  il  carattere  piu  adatto  al 
fine  della  scuola,  i  metodi  didattici  e  scientifici  di  sviluppo  in 
conseguenza  piu  opportuni  e  poi,  a  grandi  linee,  la  distribu- 
zione  della  materia  in  quei  tre  stadi  secondo  Pattuale  ordina- 
mento ;  raccolse  infine,  in  una  quarta  parte,  quel  complesso 
d’  inconvenienti,  i  quali,  falsando  il  carattere  di  ciascuno  dei 
corsi  d’  insegnamento  tecnico  e  frustrando  i  migliori  metodi  e 
la  migliore  distribuzione,  possono  insidiare  ad  ogni  saggio 
provvedimento,  tralasciando  molto  opportunamente  ogni  esame 
scientifico  di  teorie  e  di  teoremi,  piu  adatto  ad  altra  sede. 

Da  questo  brevissimo  riassunto  si  capisce  gia  quale  impor- 
tanza  abbia  lo  studio  fatto  dal  Prof.  Ortu-Carboni  e  come  non 
sia  facile  esprimerne  in  poche  linee  le  considerazioni  svolte  e 
le  proposte  enunciate. 

Riguardo  alia  la  parte :  u  Provvedimenti  per  le  scuole 
tecniche  «,  il  Relatore  osservo,  che,  dovendosi  chiedere  provve¬ 
dimenti  transitori  in  vista  di  una  riforma  radicale  dell’  inse¬ 
gnamento  medio,  non  e  il  caso  di  rilevare  gli  inconvenienti 
gravissimi,  che  presenta  la  Scuola  tecnica  rispetto  alia  prepa- 
razione  agli  studi  dell’  Istituto  ed  in  particolare  a  quelli  di 
matematica  del  biennio  comune,  ne  di  risalire  alia  precedent© 
preparazione  delle  Scuole  elementari  ;  per  questo  egli  si  e  li- 
mitato  ad  accennare  brevemente  al  carattere,  ai  metodi  piu 
opportuni  ed  all©  esigenze  speciali  della  preparazione  all’ Isti¬ 
tuto,  nell’ipotesi  che  la  Scuola  tecnica  debba  compiere  questa, 
senza  cessare  di  essere  anche  fine  a  se  stessa.  Presento  quindi 
alcune  modificazioni  agli  attuali  ordinamenti,  programmi  ed 
orari,  in  virtu  dei  quali  puo  sussistere  di  fatto  per  la  Scuola 
tecnica  quel  carattere  intuitivo,  razionale  quanto  e  fin  dove  e 
possibile,  che  tende  ad  una  prima  educazione  all’ esame  ed  alia 
ricerca  e  che,  senza  nuocere  all’  altro  fine  della  Scuola,  costi- 
tuisce  seriamente  quel  primo  studio  preparatorio  che  e  richiesto 
dal l’  insegnamento  razionale  dell’ Istituto.  Stabilita  cosi  la  fisio- 
nomia  dell’ insegnamento,  rimane  fissato  in  gran  parte  tutto 
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cio  che  riguarda  i  metodi  didattici,  dei  quali  e  comune  la  co- 
gnizione,  mentre  si  sa  die  il  metodo  didattico  e  incarnato  nel 
professore  e  produce  quanto  1’  insegnanfce  sa,  puo  e  vuole. 

Esposti  alcuni  canoni  fondamentali  in  proposito,  passo  a 
trattare  della  distribuzione  e  dei  li mi ti  della  materia  d’inse- 
gnamento  e  dei  metodi  scientifici  per  il  suo  sviluppo.  Griudico 
conveniente  alleggerire  alquanto  il  prograinma  di  aritmetica 
della  la  classe  per  cominciare  subito,  in  debita  misura,  lo 
studio  delle  nozioni  intuitive  di  geometria  elementare,  cosi  da 
essere  un  trasporto  nel  mondo  geometrico  di  quei  fatti  del 
mondo  reale  che  maggiormente  interessano  il  primo  ;  per  la 
2a  classe  converrebbe  stabilire  tutta  la  planimetria  e  la  parte 
restante  di  aritmetica,  riservando  la  radice  cubica  per  la  3a 
classe  ed  introducendo  i  rudimenti  di  disegno  geometrico.  Cosi 
per  il  corso  comune  (di  licenza)  del  3°  anno  rimarrebbero  le 
poche  nozioni  intuitive  di  stereometria  e  le  nozioni  pratiche 
di  algebra,  per  le  quali  il  Relatore  accetta  i  deliberati  delle 
adunanze  di  Torino  ;  il  corso  speciale  (di  preparazione  alTIsti- 
tuto)  di  ripetizione  e  di  esercizi  verserebbe  tanto  sull’  aritme¬ 
tica  quanto  sulla  geometria  ,  servendosi  pure  del  sussidio 
del  disegno  geometrico.  Con  molte  considerazioni  fece  poi  ve- 
dere  come  non  sia  commendevole  T  esclusivismo  di  una  tratta- 
zione  costantemente  analitica,  cui  debbano  seguire  in  fine  le 
applicazioni,  ma  come  non  convenga  neanche  prendere  per 
guida  la  massima  che  il  calcolo  numerico  non  debba  occupare 
neanche  per  breve  tempo  e  da  solo  gli  allievi  (come  vorrebbero 

i  soci  di  Torino  ed  il  Prof.  Sforzah 

/ 

Termino  segnalando  1’  importanza  dell’esame  e  di  un  de- 
liberato  del  Congresso  sulle  questioni  seguenti :  1°  se  nelle  no¬ 
zioni  intuitive  di  geometria  convenga  usare  quanto  meno  e 
possibile  il  metodo  deduttivo,  ma  se  debbasi  invece  condurre 
V  alunno,  con  combinazioni  di  elementi,  alia  ricerca  ed  alia 
costruzione  delle  cose  e  dei  fatti ;  2°  se  nei  rudimenti  di  di¬ 
segno  geometrico  convenga  esporre  ogni  costruzione  e  far  ser- 
vire  utilmente  la  ricerca  delle  dimostrazioni,  ove  sia  possibile, 
alia  ripetizione  delle  propriety  ;  3°  se  nelle  nozioni  di  geome¬ 
tria  convenga  limitarsi  alio  studio  delle  figure  piu  semplici  e 
delle  loro  propriety  fondamentali,  lasciando  le  generalizzazioni  ; 
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4°  se,  per  le  nozioni  intuitive,  occorrano  buoni  modelli  ed 
adatte  carte  murali. 

A  questi  quesiti  seguirono  i  programmi  didattici. 

A  questo  punto  il  Presidente  sospese  la  seduta,  affinche  i 
congressisti  potessero  recarsi  alia  sede  municipale,  ove  la  rap- 
presentanza  della  citta  offriva  un  vermouth  d’ onore.  La  sala 
del  Consiglio  era  stata  trasformata  per  la  circostanza  in  una 
incantevole  serra  di  fiori  e  dei  fiori  completavano  1’  armonia 
ed  i  profumi  belle  ed  eleganti  signore,  fra  le  quali  le  signore 
Loria,  Lazzeri,  Visalli,  Chelotti,  Benzoni  e  Chiarini.  La  Giunta 
comunale  fece  gli  onori  di  casa  con  squisitezza  veramente  si- 
gnorile,  improvvisando,  per  grazioso  eccesso  di  cordialita  e  di 
cortesia,  un  servizio  di  caraerieri  gentilissimi  durante  il  son- 
tuoso  rinfresco.  L’ assessore  Prof.  Bertoni  rivolse  ai  Congres¬ 
sisti  un  brillante  discorso,  salutandoli  a  nome  del  sindaco  e 
della  cittadinanza  intera.  Rispose  pei  congressisti  il  Vice-Pre- 
sidente  Prof.  Bettazzi,  ringraziando  la  Rappresentanza  ospitale 
e  gentile  della  simpatica  e  cara  Livorno. 

Quarta  Seduta  -  19  agosto,  ore  8.  —  Presidente  Bettazzi. 

2a  Questione.  —  (Seguito). 

Il  Prof.  Ortu-Carboni  continua  la  lettura  della  sua  rela- 
zione,  riassumendola,  come  ha  gia  fatto  precedentemente. 

Circa  la  2a  parte  il  Relatore  osservo  che,  attuati  i  prov- 
vedimenti  proposti  per  la  Scuola  tecnica,  si  avranno  per  il  1° 
biennio  dell’  Istituto,  vantaggi  rilevanti  e  cbe  rimangono  cosi 
ben  determinati  i  caratteri  dell’insegnamento  ed  in  conseguenza 
bene  specificati  1’  indirizzo  scientifico  e  didattico.  Raccomando 
specialmente  che  1’ esposizione  teorica  si  a  tale  da  rendere  pur 
sempre  obbligato  l’alunno  a  partecipare  all’esame  delle  pro¬ 
priety ;  che  la  risoluzione  di  questioni  sia  elemento  fondamen- 
tale,  non  accessorio  od  occasionale ;  che  non  si  sacrifichi  il 
giusto  rigore  ad  una  pretesa  facilita  basata  su  ripieghi  non 
scientific^  ma  che  nel  tempo  medesimo  si  stia  lontani  dal  pre- 
sentare  successioni  di  difficolta;  che  non  si  trascurino  le  que¬ 
stioni  d’ applicazione  con  numeri  ecc.,  dimostrando  con  quale 
amore  e  con  quanta  competenza  pratica  e  scientifica  egli  abbia 
studiata  la  questione.  Passando  poscia  ad  occuparsi  della  de- 
terminazione  e  della  dist.ribuzione  della  materia,  motivb  le  se- 
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guenti  proposte,  ispirandosi  al  criterio  di  mantenere  identico, 
per  tutte  le  sezioni,  quello  stadio  di  coltura  generale,  poiche 
si  puo  in  tal  modo  recare  vantaggio  a  tutti  e  nocumento  a 
nessuno.  1°  per  l’aritmetica  :  siano  rimandati  al  secondo  biennio 
i  principi  di  aritmologia  (divisibility  numeri  primi,  N.  D.  C. 
e  M.  M.  0.,  divisori  di  un  numero);  la  teoria  generale  dei  nu¬ 
meri  irrazionali ;  i  teoremi  generali  sui  radicali ;  gli  esponenti 
frazionari,  le  propriety  dei  limiti,  la  teoria  delle  frazioni  deci¬ 
mal  periodiche  e  alcuni  teoremi  generali  sui  logaritmi ;  siano 
trattate,  nella  2'1  classe,  questioni  relative  alle  teorie  della  3a 
proposta  Piazza  (permutazioni,  disposizioni,  combinazioni  — 
binomio  di  Newton  per  esponente  intero  —  elementi  del  cal- 
colo  delle  probability  con  qualche  applicazione),  i  teoremi  sulla 
divisibility  per  xn  +  an  ,  la  regola  di  Ruffini,  ecc. ;  2°  per 
P  algebra:  dare  all’  esame  delle  funzioni  uno  sviluppo  ade- 
guato  su  casi  particolari  semplici  prima  della  teoria  delle  equa- 
zioni:  ottenere  cbe  i  giovani  sappiano  maneggiar  bene  le  espres- 
sioni  algebriche  per  la  risoluzione  delle  equazioni  e  dei  pro- 
blemi ;  3°  per  la  geometria:  si  sopprimano  parecchie  genera- 
lizzazioni  ed  alcuni  sviluppi  meno  adatti  al  carattere  di  questo 
corso  (ad  es.  la  teoria  geometrica  delle  proporzioni,  le  dimo- 
strazioni  basate  sui  concetto  di  limite) ;  si  approfondiscano  le 
cognizioni  apprese  con  molti  e  svariati  esercizi ;  si  introduca 
un  primo  studio  di  trigonometria,  diretto  al  solo  scopo  d’in- 
segnare  i  casi  piu  ovvii  della  risoluzione  dei  triangoli  e  l’esame 
di  semplici  equazioni  trigonometriche. 

Seguirono  i  programmi  didattici. 

Sulla  terza  parte:  provvedimenti  per  il  secondo  biennio 
della  sezione  fisico-raatematica,  essendo  mutate,  per  quanto 
precede,  tutte  le  condizioni  del  corso,  sembro  al  Relatore  che 
s’imponesse  un  regime  d’assoluta  liberta,  colla  condizione  che 
alia  fine  del  biennio  l’insegnante  sia  tenuto  a  rendere  conto 
dell’ opera  sua,  con  un  particolareggiato  rapporto  da  pubblicarsi 
a  cura  dell’ Istituto.  Tra  le  teorie  facoltative  il  Relatore  ac- 
cenno  alle  sezioni  coniche,  alia  trigonometria  sferica,  ai  centri 
istantanei  di  rotazione;  a  potenze,  assi  e  piani  radicali;  alle 
prime  propriety  del  quadrilatero  piano  completo;  alle  figure 
isoperimetriche ;  al  baricentro;  alia  geometria  recente  del  trian- 
golo  e  del  tetraedro;  alia  geometrografia  (ed  alia  stereometro- 
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grafia)  del  Lemoine;  alia  logica  matematica  ed  anche  alia  storia 
della  matematica. 

Termino  la  4a  ed  ultima  parte  accennando  alle  principali 
cose  aventi  influenza  diretta  ed  indiretta  sui  buoni  frutti  del- 
1’ insegnamento  di  matematica,  per  i  quali  e  necessario  che  si 
verifichino  alcune  particolari  condizioni  intrinseche  a  tutto 
l’ordinamento  scolastico  e  che  si  tolgano  parecchi  inconvenienti. 

Alle  une  ed  agli  altri  il  bravo  Relalore  accenno  per  sommi 
capi;  e  cioe:  disposizioni  relative  agli  esaini ;  orario  adatto  per 
F  insegnamento  della  matematipa;  divieto  di  sunti  e  di  fogli 
poligrafati ;  metodo  adatto  per  la  presentazione  dei  lavori  do- 
mestici;  assidua  frequenza  allelezioni;  pomeriggi  liberi ;  limite 
massimo  (30  alunni)  per  ogni  classe;  coordinamento  della  ma¬ 
tematica  cogli  altri  insegnamenti ;  creazione  di  biblioteche 
adatte  per  1’ insegnamento  secondario. 

Chiuse  proponendo  un  ordine  del  giorno  derivante  da  tutte 
le  idee  esposte  e  specialmente  da  queste  ultime. 

Come  era  prevedibile  per  il  difetto  d’origine  e  come  fa- 
cilmente  si  deduce  anche  dalla  lettura  dei  riassunti  delle  due 
relazioni,  la  discussione  non  poteva  aver  luogo.  Il  Presidente 
tento  di  porre  in  discussione  quelle  parti  delle  due  relazioni, 
nelle  quali  vi  era  accordo  ;  ma  questa  proposta  non  trovo  ade- 
renti,  neppure  gli  egregi  Relatori,  perche  era  piu  il  disaccordo 
che  F  accordo.  Inoltre  Felaborata  e  precisa  e  motivata  rela- 
zione  dell’amico  Ortu-Carboni,  colla  quale  egli  sviscerava,  mi 
si  permetta  F  espressione,  la  questione,  mettendone  in  piena 
luce  molte  altre  di  carattere  didattico  e  di  carattere  scientifico, 
non  poche  delle  quali  importantissime,  fece  comprendere  ai  piu 
che  una  discussione  seria,  ordinata  e  profittevole  non  poteva 
farsi  cosi  su  due  piedi,  fece  comprendere  subito  1’ impossi¬ 
bility  di  approvare  o  disapprovare  con  convinzione  e  con  ra- 
gioni  serie,  le  proposte  varie  dei  Relatori.  Per  questa  convin¬ 
zione  intima  dei  pin,  appena  si  espresse,  fra  amici  ed  alia 
buona,  il  desiderio  di  rinviare  la  discussione,  fu  un  approvare 
quasi  generale,  cosi  che  Passemblea  approvo,  quasi  senza  di¬ 
scussione,  la  proposta  di  rimandare  al  venturo  Congresso  la 
discussione  sopra  le  relazioni  Sforza  e  Ortu-Carboni,  le  quali 
saranno  pubblicate  integralmente  negli  atti  del  Congresso. 

Un  lungo  e  generale  applauso  i  congressisti  diressero  al 
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valente  Prof.  Ortu-Carboni  per  le  sue  minute  ed  intrinseche 
ricerehe  sull’ ordinamento  scolastico,  quasi  a  testimoniargli  il 
loro  compiacimento  di  poter  leggere  e  analizzare  la  sua  lunga 
e  dotta  relazione,  che  egli,  per  necessity  di  cose,  aveva  dovuto 
riassumere. 

II  Prof.  Frattini,  assunta  la  Presidenza,  diede  la  parola  al 
Prof.  Conti. 

3a  Questione.  —  Insegnamento  della  matematica  elementare  nelle 

Scuole  complementare  e  normale  —  Relatore  Prof.  Alberto 

Conti  della  R.  Scuola  Normale  di  Bologna. 

Traendo  profitto  dalle  molte  risposte,  inviategli  da  molti 
colleghi,  a  questioni  poste  nel  Bollettino  di  Matematica  da  lui 
diretto,  il  Relatore  compilo  una  vera  relazione  sull’  argomento 
assegnato  dal  Comitato  di  Mathesis  e  subito  mi  rallegro  per  il 
bel  lavoro  compiuto  e  per  il  soddisfacente  risultato  ottenuto 
nel  Congresso. 

Il  Prof.  Conti  ha  diviso  la  sua  relazione  in  due  parti  :  ge¬ 
nerate  la  prima,  e  speciale  (programmi  ed  orari)  la  seconda. 
Nella  prima  egli  studio  le  modificazioni  da  introdursi  nell’or- 
dinamento  didattico  e  scientifico,  formale  anzi,  della  Scuola 
normale,  affinche  essa,  oltre  essere  fine  a  se  stessa,  dia  adito  al 
proseguimento  degli  studi  nelle  Universita.  Il  Relatore  fece 
precisa  proposta,  non  sempre  ^ostenuta  da  appropriate  e  valide 
argomentazioni ;  e  se  ne  ha  prova  evidente  nel  fatto  che  la  lfl 
parte  del  1°  ordine  del  giorno:  u  II  Congresso  fa  voto  che  la 
Scuola  normale  femminile,  abbia,  a  somiglianza  degli  Istituti 
tecnici,  una  sezione  di  cultura  generale  che  possa  dare  pure 
adito  alle  Universita  n,  proposta  con  poca  regolarita,  dovuta 
invece  certamente  ad  un  eccessivo  scrupolo  di  regolarita  per 
parte  del  Presidente,  fu  approvata  per  pochi  voti  per  ap- 
pello  nominate,  mentre  nella  votazione  per  alzata  e  seduta  era 
stato  respinto,  come  io  e  parecchi  congressisti  di  fede  in- 
dubbia,  tra  i  quali  il  Cav.  Frizzo  ed  il  Prof.  Candido,  avevamo 
constatato.  Ne  mi  dolgo  dell’ ottenuta  approvazione  a  vantaggio 
delle  giovanette,  delle  quali  nelle  scuole  non  ho  avuto  che  a 
lodarmi ;  rna  non  posso  approvare,  come  dichiarai  al  Congresso, 
prima  di  tutto  che  la  nostra  Associazione  discuta  sull’ ordina¬ 
mento  speciale  o  generale  degli  studi  secondari  (il  che  invece 
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sara  opportuuo  forse  tra  insegnanti  e  in  altra  sede)  ed  in  se- 
condo  luogo  che  tali  discussioni  portino  a  complicare,  anziche 
a  seinplificare,  l’attuale  complesso  stato  di  cose. 

II  Relatore  espresse  poi  il  suo  desiderio  che  gl’insegna- 
raenti  di  computisteria  e  di  scienze  naturali  fossero  affidati  ad 
insegnanti  speciali;  ed  anche  qui,  mentre  approvo  il  provve- 
dimento  domandato,  non  posso  accettare  per  buone  le  ragioui 
addotte  e  cioe  che  gl’ insegnanti  di  matematica  veramente  non 
siano  competenti  per  1’ insegnamento  della  computisteria;  si 
tratta  non  di  un  corso  di  ragioneria,  ma  di  poche  nozioni  di 
aritmetica  commerciale  e  di  titoli  commerciali  che  l’insegnante 
di  matematica  puo  dare  correttamente  e  senza  fatica,  come  ne 
fanno  fede  i  buoni  risultati  ottenuti  in  molte  Scuole  tecniche, 
nelle  quali  il  programma  di  computisteria  e  anche  maggior- 
mente  esteso. 

Colla  seconda  parte  del  1°  ordine  del  giorno :  «  la  Scuola 
normale  maschile  sia  una  delle  sezioni  professional!  dell’Isti- 
tuto  tecnico  n  il  Relatore  ha  voluto  elevare  la  posizione  mo¬ 
rale  del  maestro  elementare  uguagliandolo  nella  cultura  gene¬ 
rate  e  nella  durata  degli  studi  ai  licenziati  dell’Istituto  tecnico. 
L’intenzione  e  ottima,  ma  non  credo  che  si  possa  ottenere 
1’ uguaglianza  professionale ;  per  me  occorre  non  tanto  che  il 
maestro  sia  molto  colto,  quanto  invece  che  sappia  bene  come 
debba  insegnare  e  che  realmente  insegni  con  amore  e  con  esat- 
tezza;  certo  non  e  male  che  anche  i  non  maestri  tendano  ad 
elevare  nella  pubblica  estimazione  questi  benemeriti  educatori. 

Su  proposta  del  Relatore  si  approvo  poi  di  introdurre  in 
tutti  gli  esami  una  prova  scritta  di  matematica,  confermando 
cosi  la  deliberazione  presa  nel  primo  Congresso. 

La  seconda  parte  della  Relazione  Conti  fu  piu  felice,  piu 
indovinata  ed  infatti,  dopo  brevi  discussioni  sulla  forma  piu 
che  sulla  sostanza,  furono  approvati  gli  orari  ed  i  programmi 
per  le  classi  complemeutari  e  normali,  riuscendo  cosi  a  togliere 
alcune  irrazionali  disposizioni  di  materia  dei  vigenti  programmi, 
di  alleggerire  il  programma  dei  corsi  normali  (sottraendo  da 
essi  la  computisteria  e  1’  algebra  pratica)  e  di  permettere  al- 
l’insegnante  di  valersi  indifferentemente  del  metodo  della  fu- 
sione  o  della  separazione. 
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II  Prof.  Conti  ebbe  meritati  applausi  per  la  sua  dotta  re- 
lazione. 

Nell’  adunanza  medesima,  quinta  Seduta ,  nella  quale  si  e 
discussa  la  relazione  Conti,  il  Prof.  Francesco  Giudice  del- 
V  Istitnto  tecnico  di  Genova,  anticipo,  secondo  il  desiderio  da 
lui  manifestato,  un  suo  studio  sul  Modo  di  esporre  elementar- 
mente  il  concetto  d'  integrale. 

11  giorno  20  agosto  non  vi  fu  adunanza,  perche  i  congres- 
sisti  presero  parte  ad  una  gita  all*  Isola  d’EIba;  non  ne  par- 
lero  qui,  ma  e  mio  dovere  ricordare  le  liete  accoglienze  e  le 
cortesie  gentilissime  usate  a  tutti  dall’On.  Pilade  Del  Buono, 
il  quale  mise  a  nostra  disposizione  1’ elegante  suo  yacht  Oreste 
e  dalle  Autorita  di  Portoferraio.  Da  queste  colonne,  benche 
alia  sfuggita,  giungano  ad  essi  liuovamente  i  sinceri  ringrazia- 
menti  degli  intervenuti. 


Sesta  Seduta  -  21  agosto,  ore  10.  —  Presidente  Bianchi. 

Ha  la  parola  il  Prof.  Gino  Loria  dell’Universita  di  Genova, 
per  una  cotnunicazione  scientifica.  Il  giovane  e  valente  Profes- 
sore,  onore  dell’ Universita  genovese,  e  pure  dell’ Italia  nostra, 
principalmente  per  i  suoi  eruditi  studi  storici  sulle  matema- 
tiche  nell’antica  Grecia,  espose  un  breve,  ma  dotto  studio  sopra 
una  idea  del  Kroneker,  riferentesi  cioe  ad  uno  svolgimento  di 
calcolo,  per  determinare  il  carattere  di  divisibility  di  un  nu- 
mero  intero  qualunque.  L’illustre  Professore  confermo  il  suo 
valore  scientifico  e  la  fama  die  egli  meritamente  gode  fra  i 
matematici,  ed  i  congressisti  glielo  diinostrarono  con  applausi 
e  congratulazioni.  Ne  parlero  quanto  prima  diffusamente. 

Venne  poi  data  la  parola  al  prof.  Pietro  Caminati  del 
R.  Istituto  tecnico  di  Foggia,  per  svolgere  una  sua  comunica- 
zione  sopra  un  goniografo  polisettore  di  sua  invenzione. 

Egli  espose  un  po’  a  lungo,  quantunque  riassumesse,  la 
parte  di  calcolo  e  la  parte  pratica  della  sua  invenzione;  io 
tentero  qui  di  dare  un’idea  breve  ed  esatta  della  ricerca  fatta 
e  dell'  uso  del  goniografo. 

La  costruzione  dell’ istrumento,  che  l’A.  chiama  indifferen- 
temente,  squadretta  polisecante  o  goniografo  circolare  ed  avente 
lo  scopo  di  dividere  un  angolo  in  un  numero  impari  di  parti 
uguali,  si  fonda  sulla  risoluzione  razionale  del  seguente  pro- 
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blema.  Data  la  retta  HR ',  se  da  un  punto  B ,  faori  di  essa,  si 
conduce  una  retta  qualunque,  ad  esempio  BB\  che  incontri  la 
prima  in  un  punto  0,  determinare  il  luogo  geometrico  dei  punti 

COH  1 

C  della  porzione  di  piano  BO II  tali  che  sia  sempre:  —  — 

BOH  c 

essendo  c  costante.  La  soluzione  esposta  dal  buon  Caminati  e 
la  seguente:  Da  B  (Pig.  la)  si  conduca  BS  perpendicolare  ad 
HHr;  con  centro  0  e  raggio  OB  si  descriva  l’  arco  BHS  ed  il 
punto  C  di  esso  sia,  per  ipotesi,  eleinento  del  luogo  domandato, 

,  ,  COH  1  ,  COH  c-1 

tale  cioe  che  sia:  ....  — . —  =  —  ,  ossia  anche  :  — — ■  = - . 

BOH  c  B0H  c 

Scelto  il  punto  B  come  polo  delle  curve  luogo  dei  punti  C  e  BS 

per  asse  polare,  sara  BC  =  l  il  raggio  vettore  e  CBS  =  co  l’an- 
golo  polare;  si  conducano  CT  e  CD  perpendicolari  rispettiva- 
mente  a  BS  e  ad  OH  e  si  ponga:  SC  =  t,  OB  =  R,  BE  =  h  = 
costante,  perche  B  e  HH1  sono  dati  in  posizione;  ponendo  : 

BOH  =  x  e  CSB  —  d}  si  ha:  BOS  =  2z  e  COH  =  — -equindi: 


COB  =  BOH  —  COH 


(c-l)z 


y. 


CSB  =  S  =  -  HOC  =  ~ '  .  -  ;  CBE  =  M  =  i  COS  —  iii  .  JL 

-  1 


2  2  c 

da  queste  due  ultiine  si  ricava: 


a 


OJ 


y. 


9.  o 


2 


ft) 


- -  =  — - —  ossia  - =  - =  —  —  ; 

c — 1  c~|-l  c  c  —  1  c-L  1 


e  percio: 


2  c  $  2  c 


co 


avendo  posto :  s 


c  —  1  c  +  1 

2  c  2  c 

-  e  v  ==  - 

cr  — 1  c— 1-1 


S  ===  Vo.? 


Quindi  per  w  e  per  si  ha  : 


y. 


ft) 


^  _  y'  _  J  f  ^ 

S  S 


/ 
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Ora  dalla  figura  la  si  ha: 


BE  =  h  =  R  sen  a  ==  R  sen  vw  =  R  sen  so, 


CD  =  R  sen  — 
c 


h  y 

-  sen - , 

sen  y.  c 


Queste  sono  le  equazioni,  di  cui  il  prof.  Caminati  dichiaro 
di  essersi  servito,  per  la  costruzione  del  suo  goniografo  circo- 
lare.  Le  curve  speciali  di  questo  luogo  si  succedono  con  legge 
di  continuita  ed  hanno  tutte  la  retta  HIT  per  loro  limite  per 

c  —  00,  perche  allora  si  ha:  —  =  o,  cioe  non  avviene  divisione 

c 

alcuna  e  percio  la  curva  polisecante  deve  confondersi  con  HIT. 

Dopo  cio  il  Caminati  dimostro  il  teorema  seguente:  V  an- 
golo  £  che  V  as  into  to  della  curva  fa  con  V  asse  polare  BS,  trovasi 
speditamente  facendo  y  —  180 0  nelle  formole  fondamentali : 

y  2«  2  S 

c  c  -f  1  c  —  1  ’ 

e  calcolo  poi  i  valori  limiti  di  l  e  di  t ,  che  corrispondono  al 
valore  0°  di  a,  da  cui  :  w  =  0°  e  S  =  0°. 
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Dato  ora  il  vertice  di  una  curva  particolare,  si  puo  cal- 
colare  il  valore  corrispondente  di  c,  che  e  il  divisor©  variabile 

dell’angolo  dato  a  =  BOH;  e  sviluppando  sen  a  =  sen  c  - 

c 


in  serie  di  coseni,  nelle  1)  e  2)  si  elimina  il  numeratore  sen  — 

c 


e  percio  esse  diventano: 


— (  i - 

oc  /  a\c-i  /  a\c-3 

*s  -(  hcos-j  —  (c  —  2)  (2  cos  -f 


a\c'~3  ,  (c — 3)  (c — 4) 
1  72 


(2o°s 


h  ^1  + 


cos 


a  ’  /  a  \c  1  /  a  \c  3  (c — 3)  (c — 4)  /  a  \c— 5 

(2c0Sv-j  (o— 2)(2cos  -  j  +-~T7^ - 2  (cos  —  J 


Queste  relazioni,  osservo  il  Oaminati,  nelle  quali  la  legge 
generale  di  sviluppo  e  palese  al  3°  termine,  sono  molto  comode, 
perclie  per  ogni  valore  particolare  di  c  si  ottiene  l’equazione 
special©  della  curva  polisecaiite  a  in  parti  uguali. 

Accennato  cosi  alia  parte  teorica,  diro  qualche  cosa  del- 
1’ applicazione  pratica  dell’  istrumento. 

Il  Prof.  Caminati  espose  una  applicazione  del  suo  gonio- 
grafo  alia  divisione  di  un  angolo  in  7  parti  uguali.  Essendo  il 
vertice  0  dell’ angolo  dato  a  =  BOH  alia  sinistra  di  chi  di- 
segna,  prendasi  una  riga  da  disegno  e  si  collinei  col  lato  H  H'  ; 
si  prenda  poi  il  goniografo  (Pig.  2a)  e  si  faccia  scorrere  sulla 
riga  fino  a  che  il  punto  B  della  finestrina  dell’  istrumento  coin- 
cida  con  un  punto  dell’ altro  lato  OB  di  a;  si  segni  con  la 
matita  il  detto  punto  B  sulla  carta,  mediant©  un  piccolo  tratto 
intersecante  il  lato  0  B.  Poi  colla  matita  si  disegnino  le  sei 
curve  che  nel  goniografo  portano  per  indice  il  valore  c  =  7  ; 
si  tolga  1’ istrumento ;  col  compasso  a  matita  si  centri  in  0  e 
con  raggio  0  B  si  disegni  1’ arco  BCH  che  intersechi  le  sei 
curve,  determinando  sei  punti  C  d’ intersezione,  i  quali,  uniti 
col  vertice  0  di  <x,  danno  la  divisione  effettiva  in  sette  parti 
uguali. 

L’egregio  Prof.  Caminati  termino  la  sua  comunicazione 
applicando  anche  curve  disegnate  su  carta  trasparente  ed  espo- 
nendo  altre  forme  di  istrumenti,  basati  pero  sempre  sui  prin- 
cipii  esposti. 
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L’originale  comunicazione,  frutto  cli  lunghi  studi,  e  degna 
certo  di  esame  ;  ed  al  caro  Caminati,  il  quale,  benche  in  eta 
avanzata,  non  ha  perduto  l’enfcusiasmo  che  noi  giovani  abbiamo 
per  T  insegnamento  e  per  la  scienza,  i  miei  rallegramenti  per 
aver  dato  comunicazione  dei  risultati,  siano  pur  discutibili,  cui 
e  giunto  con  lunghi  e  pazienti  studi. 

Finalmente  e  giunto  il  turno  della  relazione  del  chiaro 
Prof.  Giulio  Pittarelli  dell’  universita  di  Roma,  per  la  quale 
viva  e  l’aspettativa,  sia  per  l’importanza  grande  della  questione, 
sia  per  le  indiscrezioni  gentili,  per  le  quali  se  ne  e  detto 
mirabilia.  Il  tema  e  :  Modificazioni  da  introdursi  nell’  insegna¬ 
mento  in  ordine  alia  scnola  di  magistero  universitario.  In  assenza 
dell’  illustre  Relatore,  trattenuto  a  Roma  pel  concorso  alle 
cattedre  di  matematica  vacanti  nei  licei  e  negl’  istituti  tecnici, 
ne  da  lettura  il  Prof.  Frattini.  Riassumere  ora  la  dottissima 
e  chiara  relazione  non  e  facile  ne  conveniente,  poiche  e  un 
lavoro  ampiamente  svolto  con  molta  competenza,  e  con  profon- 
dita  di  dottrina,  con  serieta  d’  intendimenti  ;  spiacemi  non 
soddisfare  la  legittima  curiosita  dei  lettori,  ma  non  voglio  che 
per  causa  mia  possano  avere  una  idea  men  che  esatta,  men 
che  giusta  dell’  alto  valore  del  lavoro  dell’  illustre  Professore  ; 
allorche  sara  integralmente  pubblicata  negli  atti  del  congresso, 
non  manchero  di  riassumerla  con  vero  compiacimento. 

Settima  seduta  -  21  agosto,  ore  15  —  Presidenza  Bianchi. 

Alle  ore  15  il  Presidente  dichiaro  aperta  1’  adunanza  colla 
discussione  sulla  dotta  relazione  Pittarelli.  Data  1’  importanza 
grande  delle  proposte  fatte  dall’illustre  Relatore,  la  discussione 
non  fu  breve,  ma  sempre  alta  e  serena  ;  moltissimi  fra  i  con- 
gressisti  vi  presero  parte,  fra  cui  anche  il  valente  Prof.  Vero¬ 
nese  dell’  universita  di  Padova,  il  quale,  accennando  alle  piii 
urgenti  e  piu  pratiche  modificazioni  che  occorre  portare  nello 
insegnamento  universitario,  non  dimenticando  l’alto  ufficio  delle 
scuole  di  magistero,  ma  mettendone  anzi  in  evidenza  la  grande 
utilita,  propose  che  di  questa  scuola  fosse  riconosciuto  il  valore 
didattico  e  scientifico,  e  che  percio  nei  concorsi  alle  cattedre 
di  matematica  pura  la  laurea  in  matematiche  pure,  rilasciata 
dalle  facolta  universitarie,  fosse  titolo  prevalente  alia  laurea 
d’ingegnere  anche  negl’ Istituti  tecnici.  Non  vi  e  certo  chi  non 
vegga  1’  alta  importanza,  morale  pure,  di  questa  proposta,  la 
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quale,  mentre  rialza  la  condizione  morale  dei  laureati,  lascia 
speranza  ad  un  piu  facile  miglioramento  economico ;  ma  sta 
pure  il  fatto  che  essa  urta  contro  interessi  personali,  cosi  che, 
benche  sia  unicamente  questione  di  vera  giustizia,  essendo  la 
laurea  1’  unico  titolo  veramente  legale,  1’  assemblea  non  voile 
prendere  una  decisione  ;  e  non  volendo  approvare,  pur  ricono- 
scendo  ingiusto  il  disapprovare,  se  ne  lavo  per  ora  le  mani, 
riservandosi  per  altro  congresso  il  proprio  giudizio.  Tutte  le 
altre  proposte  del  Relatore  furono  accettate. 

Altra  imporfcante  proposta,  voto  di  molti,  per  non  dire  di 
tutti  gli  insegnanti  e  che  Fassemblea  approvo  all’unanimita,  fu 
la  seguente,  presentata  dal  Prof.  Caminati :  «  il  Congresso  fa 
voti  che  il  Ministero  voglia  pubblicare  nel  Bollettino  ufficiale  la 
relazione  delle  Commissioni  esaminatrici  dei  titoli  e  meriti 
scientifici  e  le  classificazioni  relative  dei  singoli  concorrenti 
alle  cattedre  delle  scuole  secondarie,  come  usa  gia  fare  per 
le  cattedre  universitarie 

Chi  e  nell’insegnamento  secondario  avrik,  sentito  lamentare 
spesso,  se  egli  pure  non  l’ha  lamentato,  l’inconveniente  grave 
della  mancata  comunicazione  dei  risultati  dei  concorsi ;  qual- 
cuno  anche,  fra  cui  io  pure,  ha  dovuto  lamentare  la  non  os- 
servanza  dei  risultati  medesimi  e  la  pubblicazione  di  ingiuste 
norme  di  concorso,  tanto  che  in  questo  congresso  medesimo 
uno  dei  favoriti  dalle  disposizioni  speciali  del  concorso  ultimo 
pei  licei  e  per  gli  istituti,  conversando  meco  in  buona  amicizia, 
ebbe  a  dichiararmi  apertamente  di  riconoscere  1’  ingiusta  pre- 
ferenza  accordata  ad  alcuni  comandati.  Percio,  mentre  sono  lieto 
che  1’  assemblea  abbia  approvato  all’  unanimita  questo  primo 
voto  proposto  dalF  amico  Caminati,  non  taccio  qui  che  avrei 
proposto  di  aggiungere :  e  raccomanda  che  della  graduatoria 
risidtante  si  teyiga  conto  nelV assegnare  le  cattedre  vacant? ,  se  non 
avessi  la  certezza  che  il  Superiore  Ministero,  primo  ormai  nel- 
F  osservanza  delle  leggi,  usera  secondo  giustizia  dei  risultati 
del  recente  concorso,  togliendo  quel  diverso  trattamento  fra 
insegnanti  di  istituti  classici  ed  insegnanti  di  istituti  tecnici 
che  piu  volte,  e  non  e  molto,  si  e  verificato. 

Prima  di  togliere  la  seduta,  Fillustre  Presidente  ringrazib 
i  colleghi  congressisti  per  la  prova  di  stima  accordatagli  no- 
minandolo  per  acclamazione  alia  presidenza  del  Congresso  ;  a 
lui  rispose  a  nome  dei  colleghi  con  gentili  parole  il  Vice-pre- 
sidente  Prof.  Bettazzi. 
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Ottava  seduta  -  22  agosto,  ore  8  —  Presidente  Bettazzi. 

Venne  data  lettnra  di  due  note  scientificke ;  il  Prof.  Vailati 
dell’  Istituto  tecnico  di  Bari  tratto  del  Modo  di  ricittaccave  la 
teoria  delle  proporzioni  fra  segmenti  a  quella  dell '  equivalenza  : 
ed  il  Prof.  Padoa,  comandato  alia  Scuola  tecnica  Della  Valle 
di  Roma,  lesse  una  monografia  sulla  Logica  matematica  e  ma¬ 
tematica  elementare ,  riscuotendo  ambedue  gli  applausi  della 
assemblea. 

In  altra  mia  parlero  anche  di  queste  importanti  comuni- 
cazioni. 

Esauriti  cosi  i  lavori  del  2°  Congresso,  il  Presidente,  rin- 
graziati  gli  oratori  tutti  e  dopo  aver  accennato  con  belle  parole 
ai  risultati  del  Congresso  ed  alle  cortesi  ed  affettuose  acco- 
glienze  fatte  ai  congressisti  dalle  Autorita  e  dalla  cittadinanza 
livornese,  invito  il  Vice-presidente  Prof.  Erattini,  presidente 
del  Comitato  direttivo  di  Mathesis ,  a  voler  dichiarar  ehiuso  il 
2°  Congresso,  il  eke  1*  ottimo  amico  Frattini  fece  con  pocke 
parole,  ma  cosi  efficaci,  eke  l’assemblea  voile  se  ne  prendesse 
nota  nel  verbale. 

* 

*  * 

A  quanto  ko  gia  esposto,  aggiungero  pocke  osservazioni 
per  esaurire  il  compito  affidatoini  dall’  egregio  Direttore  di 
questa  Rivista. 

Cose  veramente  nuove  pocke  ne  furono  proposte  e  pocke 
ne  furono  dette,  forse  percke  non  era  possibile  discutere  seria- 
mente  ed  in  modo  esauriente,  elaborate  e  dotte  relazioni  dopo 
una  sola  e  rapida  lettura;  troppa  carne  al  fuoco  si  e  voluto 
mettere  ;  tuttavia  qualcke  deliberazione  importante  si  e  presa, 

i 

qualche  voto  reclamato  da  giustizia  si  e  emesso  e  molto  op- 
portunamente  furono  proposte  ed  accettate  parecckie  sospen- 
sive,  giacche  il  Congresso  non  solo  non  doveva  prendere  de- 
liberazioni  tali  da  dover  modificarle  nel  prossimo  Congresso, 
ma  pure  deve  studiare  le  questioni  prima  che  il  Ministero  de- 
cida,  affinche  esso  possa  trarre  lume  dalle  nostre  discussioni, 
dalle  nostre  deliberazioni  e  far  bene,  o  almeno  non  male,  di 
primo  colpo,  anziche  aspettare  eke  il  Ministro  faccia,  per  cri- 
ticarlo  poi  e  per  raccomandare  modificazioni. 

Bencke  al  nostro  Congresso  non  abbia  effettivamente  preso 
parte  alcuno  dei  nostri  sommi  reggitori,  oso  sperare  eke  i  no- 
stri  modesti  voti,  diretti  all’avvenire  prospero  delle  nost  2 
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scuole,  arriverarmo  fino  ad  essi  per  mezzo  delle  spiccate  in- 
dividualita  che,  intervenendovi,  ebbero  occasione  di  vedere  e 
di  sentire;  e  se  dall’ alto  ci  verra  qualche  benevola  parola, 
trarremo  da  essa  nuova  forza  per  arrivare  al  terrain e  del  cam- 
mino  che  aneora  dobbiamo  percorrere;  da  essa  trarranno  nuova 
vita  i  nostri  ideali  di  scuola  educatrice; 

Mentre  faccio  voti  che  la  dotta  Bologna,  sede  del  Bollet- 
tino  di  Matematica  del  Prof.  Conti,  possa  essere  scelta  pel 
nuovo  Congresso,  mentre  mando  un  saluto  affettuoso  ai  signori 
Comm.  Bustelli  e  Cav.  Frizzo  per  1’  amicizia  dimostratami, 
all’amico  Presidente  Prof.  Frattini,  ai  nuovi  e  vecclii  amici 
e  colleghi  ,  chieggo  scusa  anticipata ,  se  involontariamente 
avessi  commessa  qualche  omissione  o  se  mi  fosse  sfuggita 
qualche  inesattezza.  Dott.  Umberto  Ceretti. 

NOTIZIE  YARIE. 

Concorsi.  —  La  Commissione  giudicatrice  del  concorso 
per  professore  straordinario  alia  cattedra  di  botanica  nella  R. 
Universita  di  Catania,  dei  15  concorrenti,  ne  dichiaro  eleggi- 
bili  14,  proponendo  per  la  nomina  il  Dott.  Fridiano  Cavara 
che  ottenne  48  punti  su  50  (1). 

—  Colie  norme  prescritte  dal  regolamento  universitario, 
sono  aperti  i  concorsi  alle  seguenti  cattedre : 

(lj  A  questo  concorso  prese  parte  anche  il  nostro  i  11  ustre  amico  e 
collaboratore  Dott.  Giovanni  Battista  Be  Toni  professore  straordinario 
di  Botanica  e  incarioato  della  Zoologia,  Anatomia  e  Fisiologia  comparata 
nelT  Universita  libera  di  Camerino,  e  libero  docente  di  Botanica  nella 
R.  Universita  di  Padova.  Fu  dichiarato  eleggibile  anche  nel  concorso  a 
professore  ord.  di  Botanica  nell'  Universita  di  Messina  (aprile  1899)  e  nel 
presente  concorso  riusci  4"  nella  graduatoria  con  punti  45  su  50.  Ci  fac- 
ciamo  dovere  di  riportare  il  lusinghiero  giudizio  che  diede  di  Lui  la  com¬ 
missione  giudicatrice  :  =  La  sna  straordinaria  operositd  si  e  con  pre- 
ferenza  esplicata  nel  campo  dell'  algologia  sistematica  pubblicando  in 
tale  ramo  della  botanica  una  delle  piu  importanti  opere  che  si  hanno. 
Possiede  una  estesa  coltura  generale,  anche  fuori  della  botanica.  — 

E  la  Commissione  stessa,  dopo  aver  proposto  per  la  nomina  il  pro- 
fessore  Cavara,  conchiude  cosi  la  sua  relazione  :  =  La  commissione,  se- 
gnalando  con  piacere  il  cresciuto  e  crescente  movimento  botanico  italiano 
fa  voti  perche  ai  posti  di  insegnamento  della  Botanica  nelle  universita, 
i  quali  possono  eventualmente  subito  renders’!  vacanti,  sia  provveduto 
scogliendo,  secondo  l’ordine  di  merito  indicato  dal  concorso,  i  primi  cinque 
riusci ti  dopo  il  dott.  F.  Cavara.  —  Fra  questi  il  Dott.  De  Toni  occupa 
il  3°  posto. 
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a J  Per  professore  ordinario; 

Patologia  generale  nella  R.  Universita  di  Torino. 

Contabilita  ed  estimo  rurale  nella  R.  Universita  di  Pisa. 

b )  Per  professore  straordinario  ; 

Fisiologia  speriinentale  nella  R.  Universita  di  Genova. 

Architettura  e  idraulica  rurale  nella  R.  Universita  di  Pisa. 

--  Nel  concorso  per  professore  straordinario  alia  cattedra 
di  geometria  proiettiva  e  descrittiva  con  disegno  nella  R.  Uni¬ 
versita  di  Torino,  la  commissione  giudicatrice  dichiaro  eleggi- 
bili  tutti  i  sei  concorrenti  nell’  ordine  segnente: 

1.  Gino  Fano  con  punti  42  su  50: 

2.  Edgardo  Ciani,  38,50. 

3  e  4.  Michele  De  Franchis  e  Beppo  Levi  35,50. 

5.  Federigo  Amodeo  34,50. 

6.  Marino  Pannelli  33,50 

Propose  quindi  per  la  noinina  il  Prof.  Gino  Fano. 

Nell’  Universita  di  Catania  —  Cavara  Fridiano ,  straor¬ 
dinario  nell’Univ.  di  Cagliari,  e  nominato  straordinario  di  bo- 
tanica  e  direttore  dell’  orto  botanico  nell’Univ.  di  Catania. 

—  Nell’  Universita  di  Torino.  —  Fano  Gino ,  straordinario 
nell’Univ.  di  Messina,  e  nominato  straordinario  di  geometria 
proiettiva  e  descrittiva  con  disegno,  nell’Univ.  di  Torino. 

—  Nell ’  Universita  di  Palermo .  —  Ziino  Nunzio  e  nominato 
straordinario  di  economia  ed  estimo  rurale. 

Necrologio.  —  Moroni  dott.  Alfredo,  assistente  nel  gabi- 
netto  di  fisiologia  della  R.  Universita  di  Parma  (10  agosto). 

Morelli  comm.  prof.  Domenico,  senatore  del  Regno,  presi- 
dente  del  R.  Istituto  di  belle  arti  di  Napoli.  (13  agosto). 

Rampone  Francesco,  preside  e  titolare  di  topografia  nell’I- 
stituto  tecnico  di  Alessandria  (29  agosto). 

Mattana  Vinciguerra,  titolare  di  fisica  e  chimica  nel  liceo= 
Dettori  =  di  Cagliari  (15  agosto). 

Foa  Edoardo,  n.  17  dicembre  1862  a  Marsiglia,  m.  29  giu- 
gno  1901  a  Villers-sur-Mer  (Calvados).  Esploro  diverse  regioni 
dell’Africa,  riportando  importanti  notizie  cbe  diffuse  in  diverse 
pubblicazioni  assai  stimate.  (Cfr.  Boll.  Soc.  Geogr.  pag.  819). 

Enrico  d’Orleans,  figlio  del  Duca  di  Chartres,  e  tanto  noto 
per  le  polemiche  cbe  condussero  al  duello  col  Conte  di  Torino, 
e  morto  di  soli  34  anni  a  Saigon  nell’  Indocina.  Va  ricordato 
come  esploratore,  avendo  egli  compiuti  parecchi  viaggi  nell’Asia 
e  poi  due  nell’ Abissinia.  (Boll.  ibid). 

C.  P.  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1901.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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R.  FERRINI 


LE  INVENZIONI  DI  MONS.  CEREBOTANI 


1.  E  poco  divulgata  in  Italia  la  notizia  delle  invenzioni  di 
un  egregio  elettricista,  nostro  connazionale,  Monsignor  Cerebo- 
tani,  stabilitosi  da  qualche  tempo  a  Monaco  di  Baviera ;  cio 
forse  per  ritrosia  prodotta  nel  loro  autore  da  un  umile  senti- 
mento  del  proprio  ingegno,  fors’  anco  perche  le  loro  applica- 
zioni  appaiono  a  primo  aspetto  limitate.  In  un’epoca,  come  la 
nostra,  che  si  e  storditi  dall’ardimento  di  imprese  colossali,  e 
che  si  e  avvezzi  a  rilevarne  piu  che  altro,  da  molti,  l’impor- 
tanza  finanziaria,  si  capisce  che  le  invenzioni  in  discorso  non 
facciano  che  una  mediocre  impressione.  Eppure  chi  le  consideri 
un  po’  attento  non  puo  che  ammirarne  il  concetto  sempre  assai 
ingegnoso  e  di  concepire  la  convenienza  di  adattarle  a  scopi 
ben  piu  vasti  di  quelli  per  cui  furono  ideate. 

Nella  lusinga  che  un  cenno,  sebbene  compendioso  ed  im- 
perfetto  intorno  ad  esse,  valga  a  suscitare  le  curiosita  di  co- 
noscerle  con  maggiore  estensione,  ed  a  manifestare  il  merito 
singolare  del  loro  autore,  cerchero  di  esporre,  meglio  che  mi 
sara  possibile,  i  principi  a  cui  si  informano  e,  in  alcuni  esempi, 
la  maniera  di  applicarli. 

2.  Grli  studii  di  Mons.  Oerebotani  riguardano  quasi  esclusi- 
vamente  la  telegrafia  e  mirano  ad  agevolarne  e  renderne  sicuro 
l’esercizio  specie  cogli  apparecchi  imprimenti,  con  quelli  di 
corrispondenza  duplice,  triplice  e  multipla.  Tutti  sanno  che 
questi  apparecchi  contengono  di  solito  nelle  stazioni  tra  loro 
comunicanti  un  organo  dotato  di  un  movimento  rotatorio  e  che 
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alia  esattezza  della  trasmissione  e  condizione  imprescindibile 
quella  di  un  preciso  sincronismo,  cioe  a  dire,  che  gli  organi 
accennati  si  rivolgano  con  eguale  celerita,  cominciando  e  com- 
piendo  insieme  le  singole  loro  rivoluzioni.  Ora  siffatta  condi¬ 
zione  non  e  punto  facile  a  soddisfarsi,  e  a  mantenersi  adem- 
piuta  dopo  che  si  e  soddisfatta.  I  congegni  che  si  adoperano 
per  realizzarla,  per  esempio  nel  telegrafo  Hugues,  nel  pantele- 
grafo  Caselli,  per  citarne  qualcuno  tra  i  piu  conosciuti,  sono 
ingegnosi  e  funzionano  bene  ;  ma  quante  cure  richiedono  per 
avviarli  debitamente,  per  aggiustarne  1’  andamento  dopo  le  fa- 
cili  e  frequenti  perturbazioni  a  cui  vanno  soggetti ! 

Ebbene  cosi  grave  difficolta  e  superata  da  Cerebotani  in 
una  maniera  semplicissima.  A1  movimento  continuo  dei  due 
organi  conjugati  ne  sostituisce  uno  discontinue  facendo  loro 
compiere  un  semplice  giro  per  ogni  segno  (lettera,  cifra,  segno 
di  interpunzione)  che  si  trasmetta  ;  a  tal  fine  i  det.ti  organi 
sono  comandati  ciascuno  da  un  congegno  da  orologio  che  tende 
a  rivolgerli  nel  medesimo  verso  ma  che  e  trattenuto  da  un  not- 
tolino  impegnato  nella  corona  di  una  delle  sue  ruote  dentate 
finche  non  si  operi  una  chiusura  del  circuito  elettrico.  Allora 
la  corrente  che  si  trasmette  eccita  subito  un  apposito  elettro- 
magnete  preparato  per  liberare  il  congegno  col  distaeco  del 
nottolino  e  si  avvia  il  movimento  di  rotazione  ;  nel  corso  di  un 
giro  si  eifettua  1’ impressione  del  segno;  poi,  compiuto  il  giro, 
il  nottolino  si  ricaccia  automaticamente  nella  corona  della  ruota 
che  ne  dipende  e  il  movimento  si  arresta.  Si  capisce  che  questa 
maniera  esclude  la  necessity  di  una  rigorosa  eguaglianza  di 
velocita  pei  due  organi  quale  e  richiesta  dagli  apparecchi  sin- 
cronici  ;  in  questi  i  piu  lievi  disaccordi  si  vanno  rapidamente 
accumulando  col  numero  dei  giri  e  finiscono  col  guastare  la 
trasmissione,  laddove,  col  movimento  interrotto,  il  lieve  disac- 
cordo,  se  esiste,  conserva  la  piccolezza  iniziale  che  puo  essere 
tale  da  non  influire  sulT  esattezza  della  trasmissione. 

La  genialita  di  questa  invenzione  e  la  sua  convenienza  ap- 
paiono  manifeste.  In  genere,  come  vedremo,  nei  suoi  apparecchi 
telegrafici,  anche  nei  casi  che  non  richiedauo  sincronismo,  Mon¬ 
signor  Cerebotani  introduce,  o  nel  manipolatore,  o  nel  ricevi- 
tore  o  nell’uno  insieme  e  nelhaltro,  un  organo  che  compie  un 
giro  e  appena  un  giro  per  volta  ad  ogni  segno  che  si  tra' 
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smette:  cosi  la  durata  della  sua  impressione  e  determinata  da 
quella  di  una  rivoluzione  indipendentemente  dalla  durata  della 
chiusura  di  circuito  operata  dal  telegrafista. 

3.  Spesso  i  ricevitori  telegrafici  sono  tratti  in  azione  da 
un  soccorritore  ( relais J  il  quale,  eccitato  dalla  corrente  di 
linea,  chiude  il  circuito  d’  una  pila  locale  comprendente  il  rr 
cevitore.  Nei  telegrafi  Siemens  e  Hugues  i  soccorritori  polariz- 
zati  non  agiscono  che  ricevendo  correnti  di  una  determinata 
direzione,  escludendo  cosi  dal  ricevitore  quelle  che  l’hanno 
contraria.  Questi  elettromagneti,  l’invenzione  dei  quali  e  do- 
vuta  al  nostro  Cecclii,  si  compongono  di  un  elettromagnete  e 
di  una  calamita  permanente  d’acciaio  che  in  uno  di  loro  tiene 
polarizzati  i  suoi  nuclei  e  polarizzata  oppostamente  l’estremita 
di  una  palettina  di  ferro  compresa  tra  le  loro  teste  e  girevole 
nel  loro  piano.  Una  lista  di  ottone  che  prolunga  dall’  altra 
parte  la  laminetta  di  ferro  e  compresa  presso  1’estremita  tra  le 
punte  di  due  viti  che  ne  limitano  le  escursioni. 

Nella  posizione  di  attesa  la  laminetta  di  ferro  tocca  quasi 
uno  dei  nuclei  e  la  linguetta  di  ferro  sta  a  contatto  di  una 
delle  nominate  punte  che  e  isolata  :  quando  una  corrente  non 
eccessivamente  debole  percorra  nella  debita  direzione  le  eliche 
dell’ elettromagnete,  ne  polarizza  oppostamente  le  teste  dei  nu¬ 
clei  di  maniera  che  la  palettina  di  ferro  viene  respinta  da 
quella  a  cui  stava  appoggiata  e  la  lista  di  ottone  si  porta  a 
contatto  della  seconda  rite  operando  la  chiusura  del  circuito 
comprendente  la  pila  locale  ed  il  ricevitore.  Cessata  la  cor¬ 
rente,  V  organo  mobile  ritorna  alia  posizione  di  attesa.  E  su- 
perfluo  avvertire  che  una  corrente  di  direzione  contraria  alia 
supposta  non  ne  produrrebbe  il  movimento  perche  allora  rin- 
forzando,  senza  inversione,  la  polarita  della  testa  prossima 
alia  palettina  la  manterrebbe  piu  salda  in  quella  giacitura. 
Nell’ altro  tipo  i  nuclei  dell’ elettromagnete  sono  piantati  sepa- 
ratamente  sulle  branche  di  una  calamita  d’acciaio  a  ferro  di 
cavallo  e,  polarizzati  dall’ induzione  di  questa,  trattengono  una 
grossa  ancora  di  ferro  dolce.  La  corrente,  ricevuta  nella  giusta 
direzione  dalla  linea,  percorrendo  le  eliche  dell’ elettromagnete, 
neutralizza,  od  almeno  infiacchisce  di  molto  1’ induzione  della 
calamita,  sicclie  l'apcora,  obbedendo  allora  alio  sforzo  di  un 
congegno  meccanico  che  tende  a  strapparla,  se  ne  stacca. 
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Questi  elettromagneti  polarizzati  prestano  realmente  un 
utile  servizio,  ma  hanno  due  inconvenienti  :  l’impiego  di  una 
calamita  di  acciaio,  il  cui  magnetismo  non  e  invariabile,  per 
polarizzare  i  nuclei  di  ferro  e  la  necessity,  almeno  nel  caso 
del  primo  tipo,  di  regolare  la  tensione  dell’elastro  che  tiene 
la  lista  di  ottone  a  contatto  della  propria  punta  nella  condi- 
zione  di  attesa,  in  ordine  all’ attuale  intensity  della  corrente 
di  linea  variabilraente  influenzata  dalle  condizioni  atmosferiche. 

Mons.  Cerebotani  si  libero  dall’uno  e  dall’altro  colla  in- 
venzione  di  un  soccorritore  che  non  contiene  calamite  di  ac- 
ciaio,  ne  elastri  od  organi  meccanici  d’  altra  forma  per  rego¬ 
lare  in  rapporto  colle  condizioni  nominate  la  mobilita  dell’or- 
gano  che  vi  produce  le  chiusure  e  riaperture  del  circuito  lo¬ 
cale.  Eccone  la  descrizione: 


Relais  Cerebotani. 


Come  tutti  sanno  il  soccorritore  o  relais  serve  a  porre  in 
azione  un  ricevitore  telegrafico  con  una  corrente  indebolita  da 
una  grande  distanza  adoperando  questa  corrente  a  muovere  un 
organo  che  chiude  il  circuito  di  una  pila  locale  in  cadenza 
colle  emissioni  di  corrente  dalla  stazione  scrivente,  e  lo  tiene 
chiuso  durante  ciascuna  emissione.  Sono  noti  i  soccorritori 
Cecchi  e  Siemens  fondati  sull’impiego  di  elettromagneti  pola¬ 
rizzati  e  quello  di  Edison  fondato  sulle  variazioni  di  resistenza 
elettrica  che  la  pressione  produce  nella  piombaggine.  Sono  ap- 
parecchi  seinplici  che  funzionano  regolarmente.  Ora  dobbiamo 
aggiungervi  quella  del  professore  Mons.  Cerebotani  rimarche- 
vole  per  pregi  proprii  che  risulteranno  dalla  sua  descrizione. 

Due  elettromagneti  a  ferro  di  cavallo  a'  a ",  V  b"  (fig.  1) 
occupano  coi  rispettivi  nuclei  i  vertici  di  un 
rettangolo  e  sono  incrociati  coi  loro  gioghi  a 
seconda  delle  sue  diagonali.  Nella  fig.  2  che 
rappresenta  lo  schema  dell’apparecchio,  (1)  i 
loro  rocchetti  a\a")  b',b!l  appaiono  sdraiati  e 
non  ritti  per  maggior  chiarezza  della  descri¬ 
zione.  La  corrente  trasmessa  dalla  linea  L  ne 


(1) 


Una  delle  calamite  e  disegnata  in  sezione  nella  figura  2. 
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percorre  le  eliche  nell’ordine  b\d\  b",d ,  poi  si  scarica  nella 
terra  in  T ;  il  sue  percorso,  indicato  dalla  linea  sottile,  e  tale 
che  i  poli  affacciati  dei  due  elettromagneti  hanno  nomi  contrarii. 
Oltre  la  correlate  die  nelle  emissioni  riceve  anch’esso  dalla 
linea,  Telettromagnete  d  d]  e  percorso  dalla  correlate  della  pila 


(Fig.  2). 

locale  Px  della  quale  si  regola,  a  norma  del  bisogno,  1’ inten¬ 
sity  col  reostato  rx  ;  il  suo  circaiito  e  segnato  dalla  linea  piu 
grossa.  Questa  correlate  vi  produce  una  inagnetizzazione  con- 
traria  a  qaiella  delle  correnti  di  linea.  Una  leva  metallica  l 
porta  due  armature  di  ferro  dolce  negli  intervalli  tra  i  poli 
di  a\b'  e  di  a",b"  e  si  prolunga  di  sotto  con  una  palettina 
metallica  p  compresa  tra  le  punte  di  due  viti  d  ed  s.  La  se- 
conda  e  isolata  ;  la  prima  e  il  termine  di  una  breve  interru- 
zione  del  circuito  della  pila  locale  Pn,  il  quale  comprende  l’elet- 
tromagnete  R  del  soccorritore,  il  reoforo  0  Pn  e  la  meta 
della  leva  prolungata  dalla  palettina.  In  grazia  di  tale  dispo- 
sizione  e  chiaro  che,  negli  intervalli  tra  auia  emissione  e  l’altra, 
l’elettromagnete  b'  b"  rimane  inattivo,  mentre  il  compagno  d  d' 
eccitato  dalla  correlate  di  Px  attira  le  armature  e  tiene  la  pa¬ 
lettina  a  contatto  colla  vite  di  sinistra  s,  e  quindi  aperto  il 
circuito  della  pila  Pu]  anche  Telettromagnete  R  e  allora  inat- 


294 


EE  INVENZIONI  DI  MONS.  CEREBOTANI 


tivo.  Durante  le  emissioni  invece,  la  corrente  eccita  a  piena 
intensita  l’elettromagnete  b'  b" ,  e  con  minor©  intensity  l’altro  a  a  ' 
dove  e  indebolita  dalla  corrente  di  Pt.  Prevalendo  l’azione  del 
primo  elettromagnete,  purche  la  corrente  di  linea  superi  la 
meta  di  quelle  della  pila  Pn  la  leva  si  inclina  in  senso  op- 
posto  operando  il  contatto  destro  d  e  chiudendo  il  circuito 
della  pila  Pn.  Sospesa  o  cessata  P  emissione,  la  leva  ripiglia  la 
giacitura  di  attesa  interrompendo  il  circuito  di  quella  pila. 

Consideriamo  ora  brevemente  i  vantaggi  del  soccorritore 
Cerebotani.  Il  primo  che  si  affaccia  subito  e  Pattitudine  a  ftin- 
zionare  con  correnti  di  varia  intensita,  poiche  basta  proporzio- 
narvi  la  pila  antagonista  P[  e  regolarne  la  corrente  col  reo- 
stato  rr  Un  secondo  e  Pesclusione  di  organi  meccanici  e  degli 
elastri  dei  quali  bisogna  modificare  la  tensione  secondo  le  va- 
riabili  condizioni  atmosferiche,  poiche  esso  funziona  esclusiva- 
mente  per  Pazione  di  forze  magnetiche.  Terzo.  La  soppressione 
della  calatnita  permanente,  essenziale  negli  elettromagneti  po- 
lar.izzati,  la  quale  e  soggetta  a  variazioni  di  intensita;  oltre 
di  che  gli  effetti  perturbatori  delP  autoinduzione,  della  capa¬ 
city  della  conduttura,  dell’isteresi  magnetica  si  compensano  tra 
loro  per  la  disposizione  simmetrica  delP  apparecchio.  Quarto. 
La  prevalenza  della  forza  magnetizzante  della  corrente  di  linea 
su  quella  della  pila  Pi}  purche  la  prima  sia  superior©  a  meta 
della  seconda,  e  quindi  la  sensibilita  delP  istrumento,  e  indi- 
pendente  dalla  sua  grandezza  e  dalla  sua  frequenza  fino  a  un 
certo  limite.  Siano  difatti  :  sc  la  prima  delle  nominate  forze  ma- 
gnetizzanti,  variabile  entro  dati  limiti,  c  la  seconda  ;  la  produ- 
zione  del  contatto  destro  in  d ,  dipende  dalla  differenza  /  —  (x —  c), 
la  quale  e  costante  ed  eguale  a  c.  Da  ultimo  il  relais  si  puo 
comporre  in  modo  da  non  funzionare  che  entro  dati  limiti  nelPin- 
tensita  della  corrente:  basta  percio  che  alPelettromagnete  a'  a" 
si  dia  un  numero  di  spire  superior©  a  quello  del  b'  b Cosi  la  forza 
magnetizzante  di  quest’ ultimo  potra  rappresentarsi  colla  diffe- 


X 


renza  x  —  — ,  a  fronte  di  quella  x  —  c  del  primo  e  il  movi- 


n 


inento  della  leva  Sara  prodotto  da  una  coppia  proporzionale 


alia  differenza  x  — 


(x  —  c)  ossia  c - .  Ora  perche  esso 

n 


n 
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si  compia  bisogna  che  c - sia  >  o  e  quindi  x  <  «c;  mentre 

n 


v.  c  n  c 

d’ altra  parte  dovra  essere  x - >  —  ossia  x  >  - - — -  . 

n  2  2  (n  —  1) 

Euori  di  questi  liiniti  il  soccorritore  non  risponde  alle  chia- 

n  c 

mate;  manifestamente  se  fosse  nc,  oppure  <  — — - — 

2  (n  —  1) 

non  cambierebbe  la  posizione  della  leva  e  non  si  opererebbe 
il  contatto  di  destra.  In  ogni  caso  la  trasmissione  telegrafica 
operabile  puo  rendersi  assai  celere. 

Da  quanto  si  e  detto  consegue  che  il  sistema  Cerebotani 
si  presta  a  funzionare  :  1°  come  un  ottimo  soccorritore  ordi- 
nario  ;  2°  come  un  soccorritore  che  non  trasmette  correnti  in- 
feriori  a  una  data  grandezza  ;  3°  come  soccorritore  polarizzato 
perche  invertendo  la  direzione  della  corrente,  la  leva  non  si 
muove.  Infine  introducendo  in  una  serie  di  stazioni,  servite  da 
una  medesima  linea,  altrettanti  soccorritori  di  sensibilita  dif- 
ferente  per  il  diverso  numero  di  spire  nei  rispettivi  elettro- 
magneti  a' a''  e  b' b" ,  si  puo  ottenere  che  ciascuna  di  loro  cor- 
risponda  con  una  delle  altre  ad  esclusione  delle  rimanenti. 

4.  Basterebbe  questo  strumento  a  dimostrare  il  merito  del  suo 
autore,  distinto  singolarmente  per  la  straordinaria  e  sagace 
fecondita  di  spedienti  nei  suoi  apparecchi.  Ma,  per  meglio  ap- 
prezzarne  l’ingegno  non  sara  superfluo  ne  privo  di  interesse, 
un  cenno  sommario  di  qualcuna  delle  sue  invenzioni  che  rife- 
riro  spigolando  nell’  opera  da  lui  pubblicata  a  Monaco  dove  le 
descrive  dettagliatamente. 

Cominciero  da  un  manipolatore  che  ha  lo  scopo  curioso  di 
mettere  chiunque,  purclie  non  analfabeta,  in  grado  di  far  lavo- 
rare  un  ricevitore  Morse.  Questo  si  compone  di  una  tastiera 
simile  a  quella  del  telegrafo  Hugues  dove  i  singoli  tasti  por- 
tano  inciso  il  segno  che  rispettivamente  sono  destinati  a  tra- 
smettere.  Premendo  sul  bottone  di  uno  di  loro  si  determina 
1’  impressione  al  ricevitore  lontano  del  segno  che  lo  caratte- 
rizza.  Ed  ecco  in  quale  maniera.  A  fianco  della  schiera  dei 
tasti,  dietro  di  essa  e  piu  in  basso,  si  trova  un  rullo  di  me- 
tallo,  girevole  sul  proprio  asse  che  e  collegato,  da  una  parte, 
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col  prossimo  termine  della  linea  e  dall’altra  con  un  congegno 
motor©  che  tende  a  rivolgerlo,  ma  che,  secondo  si  e  premesso, 
rimane  ferino  nella  condizione  di  attesa.  La  superjicie  convessa 
del  cilindro  metallico  e  foderata  di  uno  strato  di  materia  coi- 
bente  dove  sono  incastonate,  in  piani  perpendicolari  all’asse, 
tante  corone  di  contatti  quanti  sono  i  tasti.  Tali  contatti  sono 
costituiti  da  laminette  di  rame  cbe  attraversano  lo  spessore 
dell'  involucro  isolante  fino  a  raggiungere  il  nucleo  metallico. 
Nolle  singole  corone  questi  si  presentano  come  arclii  di  diversa 
lunghezza  separati  da  intervalli  isolanti  e,  propriamente,  in  cia- 
scuna  di  loro  sono  in  tal  numero  di  tali  lunghezze  da  corri- 
spondere  nel  complesso  al  gruppo  di  linee  e  di  punti  che, 
giusta  la  convenzione  delhalfabeto  Morse,  rappresentano  per 
ordine  i  segni  marcati  sui  tasti.  Dietro  il  rullo,  a  breve  di- 
stacco,  si  trova  una  fila  di  liste  metalliche  verticali,  affacciate 
rispettivamente  alle  corone  accennate  ;  ciascuna  di  loro  puo  in- 

clinarsi  fino  a  strisciare  su  quella  che  ha  dicontro,  rotando  in- 

\ 

torno  ad  un  asse  orizzontale  comune  collegato  con  un  polo  della 
pila  locale,  che  e  messa  a  terra  all’altro  polo.  Il  breve  distacco 
delle  sommita  delle  liste  dal  rullo  interrompe  la  congiunzione 
colla  linea  della  pila  locale ;  ma,  toccando  il  bottone  di  un 
tasto,  si  determina  l’inclinazione  della  lista  corrispondente  a 
quel  tasto,  portando  la  lista  medesima  a  combaciare  coll' op- 
posta  corona.  Ne  consegue  la  chiusura  del  circuito,  che  deter¬ 
mina  la  rivoluzione  del  rullo  liberando  il  congegno  motore  ;  i 
singoli  contatti  della  corona  strisciando  contro  la  lista  operano 
nell’  ordine  con  cui  si  succedono  e  colle  rispettive  durate,  le 
emissioni  di  correnti  necessarie  ad  imprimere  il  segno  scritto 
sul  tasto.  Compiuto  il  giro,  il  motore  si  arresta  automatica- 
mente  insieme  al  rullo,  la  lista  ripiglia  la  giacitura  verticale 
e  tutto  ritorna  alle  condizioni  di  prima  finche  si  tocchi  lo 
stesso  od  un  altro  tasto. 

5.  In  un  altro  tipo  di  manipolatore,  il  rullo  e  sostituito  da 
una  mostra  simile  a  quella  d’un  orologio  in  giacitura  verticale. 
Al  posto  delle  lancette  vi  e  un  bracciolo  di  metallo  il  quale,  par- 
tendo  dalla  posizione  verticale  volta  in  su,  che  e  quella  di  attesa, 
compie  un  giro  nel  verso  in  cui  si  muovono  le  lancette  dell’oro- 
logio  ogni  volta  che  si  prema  sul  botcone  di  un  tasto,  obbedendo 
all’  impulso  di  un  rotismo  che  allora  viene  liberato  come  nel 
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caso  del  tipo  anzi  descritto.  L’asse  del  bracciolo  e  collegato 
colla  linea  e  nella  mostra  sono  incastonati  due  ranghi  di^quattro 
contatti  ciascuno,  su  due  circonferenze  concentriche  ad  essa 
presso  il  bordo  ;  questi  contatti,  costituiti  da  sottili  laminette 
che  occupano  uu  arco  della  circonferenza  su  cui  stanno  alli- 
neati,  hanno  in  ciascuno  dei  ranghi  uguale  lunghezza,  ma  quelle 
del  rango  esterno  sono  pin  lunghe  delle  altre  di  tan  to  che  le 
durate  dei  contatti  del  braccio  mobile  scorrente  su  di  loro  siano 
triple  di  quelle  dell’analogo  contatto  con  queste.  Le  prime  ser¬ 
vo  no  a  trasmettere  le  linee,  le  seconde  i  punti  che  sono  gli 
elementi  dell’ alfabeto  Morse.  Dagli  otto  contatti  si  staccano 
altrettanti  fili  di  rarne  che,  dopo  un  tratto  orizzontale,  si  pie- 
gano  verticalmente  all’  ingiu,  trattenuti  parallelamente  in  fila 
nel  piano  di  un  telaio  che  li  isola.  Veniamo  alia  tastiera.  I 
singoli  tasti  portano  sotto  il  bottone  un’ appendice  in  forma  di 
un  gambo  di  metallo  che  attraversa  un  foro  aperto  in  un  pal- 
chetto  sottoposto  di  metallo,  isolato  da  terra  ma  congiunto  con 
un  polo  della  pila  locale,  messa  a  terra  all’  altro  polo.  Sotto  di 
questo  ed  a  breve  distacco  dalle  estremita  dei  gambi,  trovasi 
un  secondo  palchetto,  orizzontale  come  il  primo,  ma  di  materia 
coibente,  dove  sono  incastonati,  sotto  i  fori  di  quello,  altret¬ 
tanti  dischetti  di  rame  che  ne  traversano  lo  spessore  e  portano 
attaccato  alia  faccia  esterna  ciascuno  un  fascetto  di  fili  di 
rame.  I  fili  dei  singoli  fascetti  sono  tanti  quante  le  emissioni 
di  corrente  necessarie  a  trasmettere,  secondo  le  convenzioni 
dell’ alfabeto  Morse,  il  segno  marcato  sul  bottone  del  tasto  so- 
prastante,  e  vanno  rispettivamente  a  congiungersi  con  quelli 
dei  fili  del  telaio  suaccennato  che,  nell’ordine  e  nella  durata 
dei  contatti  col  bracciolo  girante,  corrispondono  al  gruppo  di 
punti  e  di  lineette  caratteristico  di  quel  segno.  Premendo  sopra 
un  tasto  se  ne  porta  il  gambo  a  contatto  del  disco  sottoposto 
e,  coll’ intermezzo  del  palchetto  superiore,  si  stabilisce  cosi  la 
comunicazione  della  pila  col  gruppo  di  contatti  proprio  alia 
trasmissione  del  segno  che  porta.  Intanto  il  bracciolo  ruota  e, 
passando  successivamente  sui  contatti  del  gruppo  nell'  ordine 
opportuno,  opera  sulla  linea  le  emissioni  di  corrente  volute 
dalla  trasmissione  di  quel  segno. 

6.  Ma  il  Cerebotani  non  si  accontenta  di  cio  e  dispone  le 
cose  di  maniera  che  il  dispaccio  trasmesso,  come  s’  e  visto,  da 
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chiunque,  si  imprima  nell’  altra  stazione  anche  in  assenza  di 
chi  att^nda  a  riceverlo.  Figuriamoci  in  questa  un  manipolatore 
a  quadrante  come  quello  ora  descritto  per  la  trasmissione :  i 
braccioli  delle  due  mostre,  rivolti  in  su  nella  posizione  di  at- 
tesa,  premono  colie  estremita  sopra  una  laminetta  di  ottone 
incastonata  alia  sommita  della  mostra  e  congiunta  coll’ elettro- 
magnete  che  comanda  il  rotismo,  il  quale  nella  stazione  scri- 
vente  e  collegato  col  palchetto  superiore  della  tastiera  e  nella 
ricevente  e  messo  a  terra.  Un  commutatore  a  scambio  di  con- 
tatti  nelle  due  stazioni  ne  inverte  all’uopo  le  funzioni  col  met- 
tere  a  terra  1’ elottromagnete  della  prima  e  in  rapporto  colla 
tastiera  quello  della  seconda.  Finche  i  tasti  rimangono  solle- 
vati,  nessuna  corrente  scorre  nelle  eliche  degli  elettromagneti ; 
ma,  tosto  che  si  prema  sopra  uno  di  loro,  prima  che  il  suo 
gambo  raggiunga  il  dischetto  sottoposto,  il  suo  contatto  col 
palchetto  metallico  chiude  il  circuito  dei  due  elettromagneti 
traverso  le  laminette  su  cui  appoggiano  i  braccioli,  i  braccioli 
stessi  e  la  linea  che  ne  congiunge  gli  assi ;  per  tal  modo,  li- 
berandosi  ad  un  tempo  i  rispettivi  motori,  i  braccioli  delle  due 
mostre  si  mettono  subito  in  moto  compiendo  insieme  un  giro, 
dopo  il  quale  si  arrestano  ancora  insieme  fino  ad  un  succes¬ 
sive  tocco  di  un  tasto.  Oltre  la  laminetta  superiore,  le  due 
mostre  portano  adesso  un  contatto  speciale  in  forma  di  un 
anello  concentrico  ai  due  ranghi  prossimi  all’orlo,  di  minor  dia- 
metro  ed  interrotto  per  breve  tratto  nella  parte  superiore; 
mentre  scorre  sui  primi,  il  bracciolo  strofina  di  continuo  il  con¬ 
tatto  annulare,  che  nella  stazione  scrivente  si  tiene  isolato  e 
nell’ altra  e  messo  a  terra  traverso  1’ elettromagnete  del  rice- 
vitore  telegrafico  o  del  suo  soccorritore.  Un  congegno  simile  ad 
un  laminatojo  a  due  cilindri,  comandato  dall ’  asse  del  bracciolo, 
fa  scorrere  innanzi  del  tratto  conveniente  il  nastro  di  carta 
del  ricevitore  appena  compiutavi  l’impressione  del  segno  tra- 
smesso.  Un  secondo  commutatore  a  scambio  isola  il  contatto 
annulare  della  seconda  mostra  e  mette  a  terra  traverso  il  soc¬ 
corritore  od  il  ricevitore  quello  della  prima,  quando  si  vogliano 
invertire  le  funzioni  delle  stazioni.  Consideriamo  in  breve  l’ef- 
fetto  della  disposizione  descritta.  Alla  stazione  scrivente  l’ope- 
ratore  tocca  un  tasto  ;  immediatamente,  nella  maniera  indicata, 
si  eccitano  gli  elettromagneti  dei  motori  e  i  braccioli  compiono 


LE  lNVENZIONI  DI  MONS.  CEREBOTANI 


299 


uti  giro  sulle  rispettive  mostre.  Queilo  della  stazione  scrivente 
scorrendo  sui  contatti  esterni  collegati  al  dischetto  del  tasto 
prerauto  produce  le  richieste  emissioni  di  corrente  che  arrivano 
ai  contatti  omologhi  proprio  quando  l’altro  bracciolo  li  rasenta 
e  da  loro,  per  il  bracciolo  medesimo,  passano  nel  contatto  an¬ 
nulare  e  da  questo  nell’ elettromagnete  del  soccorritore  o  del 
ricevitore  che  ne  e  attivato. 

7.  La  cognizione  dell’alfabeto  Morse  non  e  famigliare  a  tutti. 
Per  schiudere  quindi  un  campo  piu  vasto  alb  applicazione  degli 
apparecchi  di  cui  s?e  parlato,  destinati  specialmente  a  corrispon- 
denze  dirette  tra  privati,  si  rende  desiderabile  che  Timpres- 
sione  dei  dispacci  avvenga  coi  caratteri  da  stampa.  Occorrono 
percio  delle  modificazioni  tanto  nel  ricevitore  quanto  nel  ma- 
nipolatore.  II  primo  dovra  naturalmente  comprendere  una  ruota 
di  tipi  umettati  di  inchiostro,  simile  a  quella  del  telegrafo 
Hughes,  ed  affacciato  ad  essa  un  nastro  di  carta,  col  congegno 
necessario  a  spingerlo  all’istante  opportuno  contro  il  tipo  piu 
basso  per  riceverne  l’impronta  e,  tosto  dopo,  farlo  scorrere  in- 
nanzi  del  tratto  confacente.  L’ impressione  deve  compiersi  ov~ 
viamente  nel  momento  preciso  in  cui  si  presen ta  alia  carta  il 
tipo  da  stamparvi.  A  differenza  pero  del  telegrafo  Hughes,  dove 
la  ruota  dei  tipi  gira  rapidamente  senza  posa  e  che  percio 
esige  un  sincronisino  esatto  col  proprio  manipolatore,  in  queilo 
del  Cerebotani,  attuando  il  principio  da  lui  stabilito,  la  ruota 
noininata  non  compie  che  un  giro  a  ciascuna  impressione,  ar- 
restandosi  quando  e  compiuta  e  ritornando  cosi  sempre  alia 
posizione  di  attesa  nella  quale  presenta  in  alto  un  tratto  liscio 
del  suo  contorno,  cioe  senza  tipi. 

Per  produrre  1’ impressione  di  un  tipo  bisogna  che  si  corn- 
piano  assai  celeramente  due  operazioni :  una,  la  messa  in  posto 
della  ruota  dei  tipi,  cioe  il  girarla  di  tanto  che  affacci  alia 
carta  il  tipo  da  stamparvi;  l’altra,  l’attuazione  del  congegno 
che  produce  nel  nastro  di  carta  la  spinta  contro  la  ruota  e  il 
successivo  suo  scorrimento  nel  verso  della  lunghezza.  Ecco 
come  si  compie  la  prima.  Nella  posizione  di  attesa,  la  ruota 
dei  tipi  e  solidale  con  una  ruota  dentata  simile  a  quella  di 
scappamento  di  un  orologio  a  pendolo,  montata  sul  medesimo 
albero  ;  le  oscillazioni  di  un’ancora  le  cui  punte  si  configgono 
con  alterna  vicenda  dalle  parti  opposte  nella  corona  di  questa, 
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deterrninano  an  movimento  rotatorio  discontinue  tale  che,  ad 
ogni  dente  liberato  dal  ritrarsi  dell’  ancora  nella  ruota  di  scap- 
pamento,  qnella  dei  tipi  trascorre  dell’ intervallo  occupato  sul 
suo  contorno  da  un  tipo.  Le  oscillazioni  dell’ ancora  sono  pro- 
dotte  dall’  alterno  eccitarsi  di  due  elettromagneti  simmetrica- 
mente  afFacciati  dai  due  lati  al  suo  gambo  di  ferre  dolce.  La 
messa  in  posto  della  ruota  dei  tipi  esige  ovviamente  un  mi- 
mero  di  queste  oscillazioni  che  varia  secondo  il  tipo  che  si 
vuole  imprimere  e  quindi  un  corrispondente  numero  di  emis- 
sioni  di  corrente.  A  cio  provvede  il  manipolatore  che  puo  es- 
sere  del  tipo  a  rullo  o  del  tipo  a  quadrante  ;  nel  primo  caso 
i  contatti  nelle  varie  zone  normali  all’  asse  hanno  eguale  lun- 
ghezza  raa  differiscono  di  numero  in  relazione  a  quello  delle 
emissioni  di  corrente  richiesto  a  mettere  a  posto  la  ruota  dei 
tipi  per  il  segno  a  cui  rispettivamente  corrispondono  ;  nell’altro 
caso,  invece  dei  due  ranghi  di  contatti  diseguali,  si  ha  presso 
il  bordo  un  semplice  giro  di  contatti  di  uniforme  lunghezza 
collegati  in  gruppi  di  numero  dilferente  coi  dischetti  della  ta- 
stiera,  secondo  il  segno  del  tasto  rispettivo,  i  quali,  alio  scor- 
rervi  sopra  del  bracciolo,  producono  le  emissioni  di  corrente 
necessarie  alia  messa  in  posto. 

Oltre  i  contatti  occorrenti  a  questa  operazione  il  manipo¬ 
latore,  sia  di  un  tipo,  sia  dell’altro,  ne  possiede  un  altro  in- 
dipendente  dal  loro  sistema  che,  al  termine  del  giro,  e  quindi 
appena  compiuta  la  messa  in  posto,  chiude  il  circuito  di  una 
piccola  pila  locale  per  lanciare  allora  sulla  linea  una  corrente 
contraria  a  quella  di  prima,  ed  attuare,  coll’  intermezzo  di  un 
soccorritore  polarizzato,  il  congegno  meccanico  che  produce  i 
movimenti  necessarii  all’ impressione. 

Il  sistema  di  cui  ora  mi  sono  studiato  di  porgere  un  con¬ 
cetto  piii  chiaro  che  potessi,  e  chiamato  dal  suo  autore  Qui- 
quolibet  per  significare  che  si  tratta  di  una  corrispondenza  tra 
privati  a  distanza  limitata,  quantunque  nulla  escluda  che  si 
possa  adoperarlo  anche  a  distanze  considerevoli,  e  applicarlo 
magari  con  un  impianto  simile  al  telefonico. 

8.  Egli  da  invece  il  titolo  di  Expedit  ad  altri  suoi  appa- 
reccbi  caratterizzati  dalla  rapidita  di  lavoro.  In  uno  di  questi 
il  manipolatore  si  compone  di  tre  tasti  che,  per  distinguerli, 
chiameremo  per  ordine  a,  b  e  c,  dei  quali  i  primi  due  servono 
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a  lanciare  sulla  linea  correnti  di  eguale  intensity  ma  in  dire- 
zioni  contrarie,  il  terzo  a  trasmettere  una  corrente  rivolta  come 
quella  emessa  da  a ,  ma  assai  piii  debole.  In  corrispondenza  a 
loro,  il  ricevitore  contiene  tre  elettromagneti  polarizzati  A,  B 
e  C  eccitabili  soltanto  rispettivainente  dalle  correnti  spiccate 
coi  tasti  a,  b  e  c.  I  tre  elettromagneti  sono  allineati  in  fila  e 
sopra  di  loro  e  disposto  parallelamente  1’  albero  orizzontale  della 
ruota  dei  tipi;  questa  riesce  sopra  1’ elettromagnete  C  e  prima 
di  essa  porta  due  altre  ruote  R%  R2  di  sopra  A  e  B.  Mediante 
congegni  comandati  dai  due  ultiini  le  singole  emissioni  di  cor¬ 
rente  fanno  girare  nel  medesimo  senso  di  un  dente  la  ruota  R t 
oppure  la  R2 ,  secondo  che  si  e  operato  col  tasto  a  o  col  b,  e 
insieme  con  essa  quella  dei  tipi.  Ora  la  R2  porta  un  numero  di 
denti  quintuplo  della  Rx  e,  siccome  ad  ogni  dente  della  R2  la 
corona  dei  tipi  scorre  dello  spazio  occupato  da  un  tipo,  cosi  e 
cbiaro  che,  toccando  il  bottone  di  a  la  si  fa  trascorrere  di 
cinque  tipi  di  un  colpo;  mentre,  toccando  quello  di  b ,  non  si 
avanza  che  di  un  tipo  per  volta.  Si  capisce  che  uno  addestrato 
nell’ esercizio  del  manipolatore  riesce  cosi  a  mettere  in  posto 
prontamente  la  ruota  dei  tipi.  Cio  fatto,  premendo  su  c,  attiva 
1’ elettromagnete  C  riservato  al  meccanismo  della  impressione. 

9.  Nel  linguaggio  tecnico  dicono  duplice  una  trasmissione 
telegrafica  che  si  eserciti  simultaneamente  nelle  opposte  dire- 
zioni  lungo  una  linea  tra  due  stazioni  da  essa  congiunte  e  di- 
plice  quella  pure  simultanea  sopra  una  stessa  linea  da  una  sta- 
zione  a  due  posti  raccolti  in  un’altra  o  in  due  stazioni  sepa¬ 
rate.  La  loro  combinazione  porta  alia  trasmissione  quadruplice 
che  im plica  la  possibility  di  trasmettere  ad  un  tempo  sopra 
una  linea  due  dispacci  in  una  direzione  e  due  nella  contraria. 
Sono  conosciuti  gli  apparecchi  di  trasmissione  duplice  e  diplice 
in  uso,  assai  ingegnosi,  ma  che  richiedono  frequenti  aggiusta- 
menti  per  adattarli  durante  il  lavoro  alia  variabile  resistenza 
della  linea  influenzata  sempre  dalle  condizioni  atmosferiche.  E 
ovvio  il  vantaggio  economico  delle  trasmissioni  in  discorso 
che  permettono  di  adoperare  un  solo  filo  dove  ce  ne  vorrebbero 
quattro  o  almeno  due. 

Mons.  Cerebotani  realizza  le  corrispondenze  duplici  e  di- 
plici,  senza  preoccuparsi  delle  circostanze  atmosferiche,  me¬ 
diante  i  suoi  soccorritori  polarizzati.  Per  stabilire  quella  du- 
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plice  tra  due  stazioni  A  e  B  colloca  in  una  di  loro,  poniamo 
nella  A,  una  pila  piuttosto  forte  e  una  coppia  st ,  s2  dei  detti 
soccorritori  obbedienti  solo  a  correnti  deboli  ma  di  una  dire- 
zione  determinata  opposta  dall’uno  all’altro.  Chiameremo  po¬ 
sitive  le  correnti  emesse  da  A  a  B.  In  quest’  altra  stazione 
trovasi  una  pila  la  cui  f.  e.  m.  e  meta  di  quella  della  A,  messa 
a  terra  come  1’  altra  al  polo  negativo,  e  un  soccorritore  pola- 
rizzato  S  eccitabile  soltanto  da  correnti  positive  sia  deboli,  sia 
forti.  Sebbene  i  soccorritori  delle  due  stazioni  siano  sempre 
inseriti  insieme  nel  circuito,  stante  le  particolarita  che  li  di- 
stinguono,  si  capisce  che  le  correnti  partenti  da  A  vi  lasce- 
ranno  inattivi  i  soccorritori  st  ed  s2,  perche  troppo  forti  per 
loro,  mentre  agiranno  su  quello  S  della  B;  che  quelle  invece 
emesse  soltanto  da  B  ecciteranno  nella  A  soltanto  s2  perche  di 
direzione  negativa;  che  infine  quelle  emesse  in  pari  tempo 
dalle  due  stazioni,  che  si  compongono  in  una  di  direzione  po- 
sitiva  ma  ridotta  a  meta  dell’ intensity  di  quella  che  ernette- 
rebbe  da  sola  la  pila  di  A,  trarranno  in  azione  in  questa  sta¬ 
zione  il  soccorritore  st  e  nella  B  il  soccorritore  S.  Tuttocio 
senza  perturbarsi  a  vicenda. 

Per  la  trasmissione  duplice  si  hanno  a  disposizione  due 
pile  e  due  manipolatori  cioe  una  pila  e  un  manipolatore  per 
uno  dei  posti  che  indichero  con  A;  1’ altra  col  suo  manipola¬ 
tore  col  posto  B.  I  due  manipolatori  sono  in  rapporto  colla 
linea  che  collega  la  stazione  coi  due  posti.  Una  delle  pile  e 
messa  a  terra  al  polo  positivo,  1’ altra  di  doppia  f.  e.  m.  lo  e 
al  negativo,  sicche  le  correnti  ch’essa  emette  hanno  doppia  in¬ 
tensity  di  quelle  dell’ altra.  Il  posto  A  contiene  una  coppia  di 
soccorritori  st  s2  simile  a  quella  della  stazione  A  nella  trasmis¬ 
sione  duplice;  il  posto  B  ne  contiene  uno  S  eccitabile  da  cor¬ 
renti  positive,  deboli  o  forti,  come  quello  omonimo  della  sta¬ 
zione  B  del  caso  precedente.  AncJie  qui  avviene  che  le  correnti 
positive  emesse  dalla  stazione  A  agiscono  esclusivamente  sul 
soccorritore  di  /?,  che  quelle  negative  agiscono  sul  soccorri¬ 
tore  s 2  del  posto  A,  e  quelle  emesse  simultaneamente  dalle  due 
pile  attivano  i  soccorritori  in  A  ed  S  in  B. 

10.  Chiudero  questa  recensione  colla  descrizione  di  un  si- 
stema  di  trasmissione  quadrupla  simultanea  nelle  opposte  di- 
rezioni  con  una  sola  conduttura.  Questa  collega  due  stazioni 
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ciaseuna  delle  quali  contiene  un  apparecchio  che  puo  chiamarsi 
cernitore  perche  serve  a  sceverare  tra  le  correnti  che  arrivano 
con  rapidissima  successione  quelle  riservate  separatamente  a 
quattro  post!  nella  medesima  stazione  oppure  comunicanti  con 
essa.  L’ apparecchio  in  pari  tempo  trasmette  le  correnti  che 
provengono  da  questi  posti  ai  loro  coniugati  di  quattro  altri 
esistenti  nell’altra  stazione  o  congiunti  con  essa.  La  separa- 
zione  delle  correnti  si  basa  sempre  su  differenze  di  intensita  e 
di  direzione  e  di  conseguenza  sull’impiego  di  soccorritori  po- 
larizzati  che  rispondono  ciascuno  a  determinate  condizioni  di 
direzione  e  di  intensita.  I  cernitori  hanno  la  forma  di  un  qua- 
drante  o  mostra  circolare  orizzontale  che  porta  incastonate 
presso  il  bordo  di  seguito  otto  laminette  di  contatto,  natural- 
mente  separate  Puna  dall’altra  da  un  breve  ma  sufficiente  di- 
stacco.  Di  questi  contatti,  in  una  delle  stazioni  sono  in  rap- 
porto  con  quattro  manipolatori  e  le  pile  rispettive  quelli  di 
posto  dispari  e  gli  altri  lo  sono  con  quattro  soccorritori  pola- 
rizzati;  nell’altra  stazione  al  contrario  i  soccorritori  si  colle- 
gano  coi  contatti  di  posto  pari,  i  manipolatori  coi  dispari.  Per 
tal  modo  le  coppie  di  contatti  1  e  2  dalle  due  parti  stabili- 
scono  una  corrispondenza  reciproca  tra  una  coppia  di  posti; 
la  coppia  3  e  4,  tra  un’altra  coppia  di  posti  e  cosi  via,  tutte 
tra  loro  indipendenti.  Intorno  ad  un  asse  metallico  che  attra- 
versa  nel  centro  ciaseuna  mostra,  gira  con  grande  rapidita 
.  senza  tregua  un  bracciolo  metallico  scorrendo  colla  estremita 
sulle  laminette  per  fare  successivamente  contatto  con  ciaseuna 
di  loro.  La  linea  congiunge  gli  assi  dei  braccioli,  chiudendo 

un  circuito  ogni  qualvolta  uno  di  loro  striscia  sopra  un  con¬ 

tatto  per  trasmettere  e  l’altro  sopra  un  contatto  per  ricevere. 
Come  si  e  avvertito  le  correnti  dei  singoli  posti  sono  differenti 
e  ciaseuna  appropriata  al  soccorritore  del  posto  corrispondente, 
di  guisa  che,  se  il  contatto  con  u:ia  laminetta  ricevitrice  si 

operasse  mentre  arriva  una  corrente  disadatta,  il  suo  effetto 

sarebbe  impedito.  Non  e  pero  necessario  un  rigoroso  sincro- 
nisino  nel  movimento  dei  braccioli  perche,  attesa  la  frequenza 
colla  quale  si  succedono  in  giro  i  contatti  rispetto  alia  durata 
delle  pressioni  sui  tasti,  una  comunicazione  tra  i  posti  corri- 
spondenti  non  manca  di  effettuarsi  a  ciaseuna  emissione  di 
corrente. 


BELLINO  CARRARA  S.  J. 


Prof,  di  Matematica  nel  Collegio  M.  G.  Vida  in  Cremona. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


(Continuazione  vedi  numero  2i  pay.  220). 

V. 

O-li  Occidentali  o  Hiatt  ini  clel  HCeclio  IEtto 

fi.no  a,l  secolo  !KZUJ. 

§.  1.  Marziano  Capella  —  S.  Isidoro  di  Siviglia  — 
Venerabile  Beda  —  Alcuino. 

51.  Dicono  gli  storici  delle  matematiche  che  mentre  gli 
Arabi  compivano  una  rapida  e  brillante  carriera  nelle  Scienze,  . 
gli  occidentali  o  popoli  latini  fossero  sotto  questo  rispetto 
come  immersi  nell’  ignoranza.  Cio  e  vero  relativamente  a  quel 
periodo  di  fiorimento  scientifico  degli  arabi,  e  rispetto  ancora 
ad  una  certa  prevalenza,  poiche  del  resto,  in  tutto  il  medio 
Evo,  preso  eziandio  nella  sua  maggior  ampiezza,  cioe  nel  suo 
principio  o  passaggio  dall’ anti chita  fino  all'epoca  del  rinasci- 
mento,  mai  presso  i  cristiani  latini  si  spense  la  scintilla  di 
quelle  scienze.  Vi  sono  nomi,  che  se  anche  nulla  meritarono 
della  nostra  questione  in  particolare,  pure  continuarono  la 
tradizione  delle  Scienze  esatte,  e  noi  brevemente  per  evitare 
il  salto  brusco  e  seguire  la  legge  di  continuita,  per  onore  li 
ricorderemo.  Gria  al  cap.  IV  §  1  merizionammo  i  due  celebri 
ministri  e  consiglieri  di  Teodorico  re  degli  Ostrogoti. 
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52.  A  quel  tempo  va  pur  riferito  Mctrziano  Capella. 
Quautunque  non  si  sia  d’accordo  sulPepoca  precisa  in  cui  vi- 
veva,  piu  probabilmente  pero  si  ritiene  verso  la  fine  del  V° 
secolo.  Egli  ci  ha  lasciato  una  specie  di  Enciclopedia  in  nove 
libri,  di  cui  i  due  primi  portano  il  curioso  titolo  «  De  nuptiis 
Philologiae  et  Mercuvii.  Pare  sia  un  piccolo  romanzo  filosofico 
ed  allegorico  (1).  I  sette  seguenti  trattano  delle  sette  arti 
liberali,  che  formavano  all’epoca  del  medio  evo  Pinsegnamento 
della  scolastica,  cioe:  la  Grammatica,  la  Dialettica,  la  Rettorica, 
la  Geometria,  P  Aritmetica,  PAstronomia  (2)  e  la  Musica. 

E  notevole  di  questo  matematico  latino  nel  suo  libro  di 
Geometria  che  ritiene  P  enunciato  delle  figure  sotto  il  loro 
nome  greco  preso  da  Euclide,  laddove  in  altri  scritti  dello 
stesso  tempo  o  meno  antichi  come  quelli  Boezio  e  Cassiodoro, 
i  noini  greci  sono  sostituiti  dalle  denominazioni  latine. 

Piu  dotto  del  libro  di  Geometria  e  quello  d’Aritmetica  del 
Capella.  Esso  e,  come  Paritmetica  di  Boezio,  un'  imitazione 
delle  opere  platoniche  e  pitagoriche,  particolarmente  di  quella 
di  Nicomaco,  che  tratta  delle  propriety  dei  numeri  e  delle 
loro  divisioni  in  categorie. 

58.  -S'.  Isidoro  il  celebre  Vescovo  di  Siviglia  (3)  nel 
secolo  VII  colle  sue  Etimologie  compose  una  vera  e  completa 
enciclopedia  delle  scienze  del  suo  tempo,  distinta  in  20  Libri. 

(1)  Vedi  M.  Chasles.  «  Apergu  ecc.  »  p.  461. 

(2)  In  questo  ottavo  libro  si  trova  un  capitolo  notevolissimo  che 
merita  pur  qui  essere  ricordato.  Esso  ha  per  titolo  :  «  Quod  tellus  non 
sit  centrum  omnibus  planetis  »  ove  e  detto  che  Venere  e  Mercurio  non 
girano  gia  attorno  la  Terra,  ma  si  bene  attorno  al  Sole,  considerato  come 
il  centro  dei  loro  movimenti.  Il  Copernico  prese  di  la  la  prima  idea  del 
suo  sistema.  Non  si  puo  tuttavia  tacciarlo  di  plagiario,  avendo  egli  cura 
di  citare  Mar/iano  Capella,  aggiungendo  che  P  idea  di  quest’  autore  rae- 
ritava  d’essere  presa  in  considerazione.  Ecco  le  parole  del  celebre  Astro- 
nomo :  «  Minimum  Gontemnendum  arbitror  quod  Martianus  Capella 
scripsit,  existimans  quod  Venus  et  Mercurius  circumessent  Solem  in 
medio  existentem  »  (De  revolutionibus  orbium  coelestium,  I,  10). 

Vedi  Hoeffer.  Hist.  Astron.  1.  c. 

(3)  Figlio  d’un  governatore  di  Cartagena  in  Ispagna,  fu  fatto  vescovo 
di  Siviglia  nel  601  e  mori  nel  636. 
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54.  Segue  nel  secolo  VIII  e  IX  il  Venerabile  Beda  (1) 
vero  prodigio  d’  eradizione  e  1’  uomo  piu  distinto  del  suo  se¬ 
colo.  Egli  ha  scritto  u  Be  circulis  spherae  et  polo ;  De  mensura 
horologii ;  De  Astrolabio ;  De  Arithmeticis  numeris  «.  De  loquela 
per  gestum  digitorum ;  De  numerorum  divisione;  De  arithmeticis 
propositionibus ,  con  un  gran  numero  di  questioni  aritmetiche 
ad  acuendos  juvenes ,  come  egli  dice  (2). 

55.  Pero  questo  libro  e  stato  rivendicato  ad  Alcuino  (3), 
suo  discepolo,  chiamato  il  santuario  delle  arti  liberali  u  libe- 
ralium  artium  sacrarium  »  che  fiori  nel  IX  secolo. 

Era  semplice  diacono  della  Chiesa  di  York,  quando  Carlo- 
magno,  per  la  riputazione  della  sua  immensa  erudizione  lo  ehiamo 
in  Erancia  (780)  per  aiutarlo  a  far  rinascere  le  scienze  e  le 
arti  nel  suo  vasto  impero.  Alcuino  conosceva  il  latino,  il  greco, 
l’ebraico,  e  riuniva  anch’egli  tutte  le  cognizioni  del  suo  tempo. 
Scrisse  sulle  sette  arti  liberali  ed  in  particolare  sull’ astronomia. 
Ma  delle  sue  opere  non  e  a  noi  pervenuto  se  non  quelle  parti 
che  trattano  della  Grammatica  e  della  Pettorica.  La  celebrita 
d’  Alcuino  si  conservo  ancora  per  la  parte  da  lui  presa  nella 
fondazione  delle  Universita  di  Parigi  e  di  Pavia,  e  negli  sforzi 
di  Carlomagno  per  resistere  al  torrente  delle  tenebre  che  si 
spandevano  sull’Europa,  e  accendervi  in  quella  vece  la  fiacola 
della  scienza  (4). 

§  2.  Gerberto  —  Ermanno  Contratto  —  Adelardo 

Gerardo  da  Cremona. 

56.  Chi  propriamente  al  suo  tempo,  nel  secolo  X,  si 
acquisto  gran  fama  e  celebrity  come  ristoratore  delle  mateina- 


(1)  Beda  santo,  detto  pero  sempre  il  Venerabile,  nacque  nel  674  a 
Wearmouth  nella  contea  di  Durham,  mori  nel  735. 

(2)  Chasles.  Op.  cit.  p.  503. 

(3)  Chasles  1.  c.  Soggiunge  quest’ autore  «  La  question  de  propriety 
ici  est  sans  interet  ».  Nacque  a  Yorkschire  verso  la  meta  del  sec.  VIII 
e  mori  nella  sua  Abbazia  di  S.  Martino  di  Tours  nel  804. 

(4)  Cfr.  Chasles  1.  c.  p.  504. 
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tiche  in  occidente  fu  Gerberto ,  salito  poi  sulla  cattedra  apo- 
stolica  sotto  il  nome  di  Silvestro  II  (1)  nell’  aprile  dell’ anno  999. 

Abbate  prima  di  Bobbio,  aperse  ivi  una  scuola  cbe  trasse 
a  lui  scolari  da  tutte  le  parti  dell’Europa  cristiana.  Per  avven- 
ture  speciali  trasferitosi  poi  a  Reims  vi  divenne  Arcivescovo. 
Innalzo  la  scuola  di  Reims  al  suo  apogeo  facendo  venire  da 
ogni  parte  libri  di  raatematiea  ed  istrumenti  d’  astronomia. 

Gli  scritti  di  Gerberto,  la  piii  parte  dei  quali  si  trova  nella 
Biblioteca  del  Vaticano,  sono  :  1°  Gerberti  scholastici  Abacus 
compositus ;  2°  De  numeris ;  3°  Regulae  Abaci ;  4°  Gerberti 
Arithmetica  ;  5°  Geometria  ecc. 

Per  il  nostro  problema  non  possiamo  dir  altro  se  non  che 


22 

per  il  cerchio  da  il  rapporto  — ,  del  quale  se  ne  serve  per 

•  7 

esprimere  il  volume  della  sfera  colla  formula  D1 2 3  — ,  D  essendo 

A I 


il  diametro.  Cosa  degna  di  nota  in  questo  trattato  di  Geometria, 
come  in  tutti  gli  altri  scritti  di  Gerberto  si  e,  che  non  ci 
incontriamo  in  una  sola  parola  d’  origine  araba,  laddove  vi 
abbondano  le  parole  d’ origine  greca.  Oltre  Boezio,  sono  citati 
Pitagora,  Platone,  Eratostene  (2)  ecc. 

57.  Ermanno  sopranominato  Contralto,  (3)  a  cagione  della 
contrazione  delle  sue  membra,  monaco  di  Reichenau,  si  fece  un 
nome  nel  secolo  XI  per  diversi  scritti  sulle  matematiche,  di 
cui  uno  che  tutto  riguarda  il  nostro  speciale  argomento  sulla 
Quadratura  del  cerchio ,  «  De  quadratura  circuli  »  ma  che  pur 
troppo  nulla  sappiamo  in  particolare.  Anche  il  Chasles  nel  suo 


(1)  Nativo  d'  Aurillac  nell'  Alvernia  verso  il  930,  mori  nel  maggio 
del  1003. 

(2)  Gerberto  e  stato  in  questi  ultimi  tempi  1’  oggetto  di  numerosi 
lavori.  Citero  i  seguenti :  Hock,  «  Gerbert  der  Papst  Sylvester  IT  » 
(Vienna  1837);  Biidinger,  «  Ueber  Gerberts  wissenschciftliche  und  poli- 
tische  Stellung  (Marburg,  1851);  Th,  H.  Martin,  «  Histoire  de  I'Aritfi- 
metique»  nella  Revue  archeologique,  (1857);  L’abbate  Lausser,  «  Ger'bert , 
etude  historique  sur  la  disieme  siecle  »  (Aurillac  1866)  ;  Olleris,  «  Vie 
de  Gey'bert  »  che  si  trova  a  capo  delle  «  Oevres  completes  de  Ger'bert  » 
(Clermont  et  Paris,  1867,  vol.  in  4°). 

(3)  Nato  nel  1013,  morto  nel  1054. 
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Aper^u  historique  (p.  508)  nulla  dice  di  piii.  Ricorda  che  scrisse 
anche  un’opera  sull’ Astrolabio  in  due  libri,  che  trattano  della 
costruzione  e  dell’  uso  di  quell’  istrumento  (1). 

58.  II  secolo  XII  si  distingue  per  alcuni  sforzi  contro 
l’ignoranza  generale.  Molti  europei,  seguendo  1’  esempio  di 
Gerberto,  lasciano  il  loro  paese  natio  per  andare  ad  istruirsi 
lontano.  Fra  questi  si  distinguono  Adelardo  (2)  e  Gerardo  da 
Cremona.  II  primo,  un  dotto  inglese  dell’  ordine  di  S.  Benedetto, 
per  acquistarsi  cognizioni  matematiche  viaggio  in  Ispagna, 
nell’  Egitto,  nell’  Arabia,  in  Grecia.  A1  suo  ritorno  tradusse 
dall’  arabo  parecchie  opere,  tra  le  quali  (dallo  stesso  arabo  in 
latino)  gli  Elementi  di  Euclide  verso  il  1130.  Quest’  opera  e 
rimasta  manoscritta,  ed  ha  per  titolo  :  «  Euclidis  Geometria 
cum  commento  Adelardi  »  '3).  Ha  .scritto  pure  un  trattato  «  de 
Abaco  r>  (4).  Si  dice  che  questa  parola  Abacus  e  moderna  e 
significa  decuplo ,  e  che  il  norne  antico  dell’  Abacus,  era  «  Tavola 
di  Pitagora  ».  Gli  viene  pure  attribuito  un  trattato  col  titolo: 
u  Algoritmi  de  numero  Indorum  »  ma  non  e  che  una  traduzione 
dell’ aritmetica  dell’ Alkarismi. 

59.  Altro  uomo  insigne.  che  rese  grandi  servigi  alia 
scienza  colle  sue  traduzioni  latine  dalle  opere  arabe  e  Gerardo 
da  Cremona  (5).  «  L’  Italia,  dice  il  Libri,  e  debitrice  del  suo 


(1)  Questo  lavoro  fu  stampato  nel  tom.  Ill  del  Thesaurus  novissimus 
di  Pez.  Il  Wallis  nella  sua  storia  dell’ Algebra  e  d’opinione  che  Ermanno 
Contratto  conoscesse  il  nostro  sistefna  di  numerazione,  e  dopo  Gerberto 
lo  mette  in  capo  a  quegli  autori  che  hanno  scritto  su  questo  soggetto 
(Vedi  Chasles,  1.  c.) 

(2)  Non  e  noto  precisamente  ne  V  anno  di  nascita,  ne  quello  della 
morte.  Certamente  viveva  al  principio  del  secolo  XII.  E  detto  Adelardo 
dl  Bath. 

(3)  Il  manoscritto  si  trova  nella  Biblioteca  dei  Domenicani  di  S.  Marco 
a  Firenze,  ed  anche  nella  Biblioteca  reale  di  Parigi  e  in  quella  di  No- 
rimberg.  —  Vedi  Chasles.  Apergu.  pag.  509.  (Notes^). 

t. 

(4)  E  un'opera,  secondo  il  Chasles  (l.  c.)  di  grande  importanza  come 
quella  che  porterebbe  luce  a  risolvere  la  questione  «  encore  irresolue  » 
della  vera  origine,  tra  noi,  del  sistema  di  numerazione  in  uso  da  cinque 
o  sei  secoli. 

(5)  Nato  a  Cremona  nel  1114  e  morto  secondo  ogni  probabilita  a 
Toledo  ;  il  suo  corpo  fu  poi  trasportato  a  Cremona  e  sepolto  nel  mona- 
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splendore  a  quest’  uomo  infaticabile.  Egli  fece  piu  per  le  scienze 
nel  secolo  XII,  che  tutti  i  principi  del  XV  e  XVI  ».  Per 
istruirsi  appo  i  Mori  della  Spagna,  allora  depositari  e  interpreti 
dei  tesori  scientifici  dell’  antichita,  ando  a  Toledo  ad  apprendervi 
1’  arabo,  e  si  pose  a  tradurre  dall’  arabo  in  latino  molte  opere 
di  Matematica,  di  Astronomia  e  di  Medicina.  Meritano  speciale 
menzione  il  Trattato  di  Astronomia  di  Griaber-ben-Afflak  V  Al- 
magesto  di  Tolomeo.  Per  questa  versione,  che  fece  nell’anno  1175, 
si  servi  d’  un  manoscritto  esistente  in  una  biblioteca  di  Toledo. 
Poi  il  Trattato  dei  crepuscoli  d’Alhazen  ed  il  libro  de  Scientiis 
d’Alforabio.  Nella  matematica  dee  ricordarsi  la  traduzione  d’un 
Trattato  d’  Algebra  (anonimo)  pubblicata  dal  principe  Baldassare 
Buoncompagni  secondo  un  manoscritto  della  vaticana.  Parimenti 
la  traduzione  d’  un  Trattato  d’  Albou-Beker  sulla  u  Misura  delle 
superficie  e  dei  volumi  dei  corpi  ». 

§  3.  Franco  di  Liegi  —  Platone  di  Tivoli 
Gtovanni  di  Siviglia. 

60.  Poco  dopo  la  morte  di  Gerberto  c’  incontriamo  per 
la  prima  volta  su  terreno  latino  nel  problema  della  quadratura 
del  cerchio.  Franco  o  Francone,  Professore  di  teologia  a  Liegi  (1) 
verso  il  1050  compose  un  opuscolo :  u  De  quadratura  circuit  » 
in  sei  libri,  dedicato  all’  Arcivescovo  Ermanno  II  di  Colonia. 
Questo  lavoro  venne  recentemente  pubblicato  dal  Winterberg 
nelle:  u  Abhandlungen  zur  Geschichte  der  Mathematik  n  (1882). 
In  esso  espone  una  soluzione  necessariamente  falsa  di  questo 

stero  di  S.  Lucia.  Non  si  vuol  confondere  il  Gherardo  di  Cremona  col 
Gherardo  di  Sabbionetta,  come  si  e  fatto,  che  viveva  un  secolo  piu  tardi. 
11  principe  Buoncompagni  ha  pel  primo  perfettamente  distinto  i  due  GTe- 
rardi  e  dato  1’ elenco  delle  opere,  che  con  certezza  sono  da  attribuirsi  a 
ciascun  d’  essi  —  Cfr.  B.  Buoncompagni,  Della  vita  e  delle  opere  di 
Gherardo  Cremonese  e  di  Gherardo  da  Sabbionetta  ecc.  Roma  1851,  in  4. 

Si  puo  vedere  anche  :  «  Monogrcifie  di  due  Illustri  Cremonesi, 
Gherardo  Toletano  e  Gherardo  Pateclo  »  del  Sac.  Dott.  Giovanni 
Brambilla,  Prof,  nel  Seminario  di  Cremona  —  Cremona,  Mafezzoni  1894. 

(1)  Revue  generate  Internationale  sdenti/ique,  n.  15  (septembre  1897). 
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problema,  la  cui  difficolta  punto  non  lo  spaventa.  Vi  si  trovano 
tuttavia  alcune  considerazioni  assai  precise.  Mostra  ad  es.  che 
l’espressione  in  termini  razionali,  anche  mediante  1'  aiuto  d’una 
serie  di  sostituzioni,  della  radice  d’  un  numero  intiero  con 
quadrato  perfetto  e  impossibile. 

61.  Chi  ebbe  a  rivalizzare  di  zelo  con  Gerardo  da  Cre¬ 
mona  per  tradurre  in  latino  gli  astronomi  e  matematici  arabi 
fu  Platone  di  Tivoli,  Plato  Tiburtinus,  suo  contemporaneo.  Di 
particolare  interesse  e  la  versione  da  lui  fatta  delle  opere 
dell’  Albattani.  In  qnesta  traduzione  occorre  la  prima  volta  la 
parola  seno  nel  senso  trigonometrico.  Presso  gl’indiani  la  corda 
d’ un  arco  era  detta  jgd  ovvero  jira,  le  quali  due  voci  contras- 
segnano  come  la  corda  di  un  arco  destinato  al  tiro.  La  meta 
della  corda  ossia  la  linea,  che  piu  tardi  fu  contraddistinta  col 
vocabolo  di  seno,  essi  denominavano  in  corrispondenza  jgardha 
ovvero  ardhajgd.  Ma,  come  sappiamo,  gl’  Indiani  calcolavano 
generalmente  colla  mezza  corda  soltanto  ;  cosi  a  poco  a  poco 
venne  per  brevita  ad  usarsi  la  parola  jiva,  la  quale  passo  poi 
agli  arabi,  dai  quali  secondo  la  corrispondente  loro  pronuncia 
fu  scritta  dschiba.  Or  precisamente  le  medesime  consonanti, 
che  in  arabo  si  devono  leggere  dschiba,  parola  che  per  gli 
arabi  non  aveva  signiiicato  alcuno,  permettevano  di  leggere 
anche  dschaib,  che  e  una  vera  parola  araba  e  significa  tanto, 
quanto  intaglio  interno  ovvero  seno.  Quest’  ultima  lettura  fu 
definitivamente  la  ordinaria  e  regolare,  cosi  che  Platone  di 
Tivoli  molto  giustamente  tradusse  col  vocabolo  seno ,  che  fu 
universalmente  adottato  a  significare  quella  funzione  goniome- 
trica  o  trigonometrica  che  si  conosce  (1). 

II  Tiburtino  tradusse  inoltre  verso  1’ anno  1120  dall'  arabo 
le  Sferiche  di  Teodosio  ;  e  poi  dall’  ebreo  un  Trattato  di  Geo- 
metria  di  Savosarda,  che  ha  per  titolo  :  «  Liber  Embadornm  a 
Savosarda  judae  in  hebraico  compositus,  et  a  Platone  Tiburtino 
in  latinum  sermonem  translatum  »  (2). 

62.  Giovanni  di  Siviglia  o  di  Luna,  piu  conosciuto  sotto 
il  nome  latinizzato  di  Johannes  Hispalensis ,  e  stato  un  rabino 

(\)  Cfr.  Cantor.  Vorlesungen  e  Vol.  I,  p.  560  e  562  —  Cosi  pure 
Hankel,  «  Zur  Geschichte  der  Mathematik,  p.  345. 

(2)  Si  trova  nella  Biblioteca  dei  Domenicani  in  S.  Marco  a  Firenze. 
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del  secolo  dodicesimo,  donde  altri,  come  il  Chasles,  il  Boyer 
lo  chiamano  «  le  juif  Jean  de  Seville  ■»  «  le  juif  Jean  d’ Espagne  ». 
Si  converti  pero  al  cristianesimo,  dal  qual  fatto  muto  il  nome 
che  prima  aveva  di  Aben  Breath,  in  quello  di  Giovanni  di 
Siviglia.  Alle  istanze  di  Reimond,  arcivescovo  di  Toledo,  e  di 
concerto  coll’  arcidiacono  Gondisalvi,  tradusse  dei  libri  arabi, 
prima  in  castigliano  e  poi  dal  castigliano  in  latino.  Ma  molti 
di  questi  libri,  come  diversi  trattati  d’  Aristotile,  erano  stati 
originariamente  tradotti  dal  greco  in  arabo  ;  per  la  qual  mol- 
tiplicita  di  versioni  doveva  naturalmente  soffrirne  1’  esattezza. 
Di  Giovanni  di  Siviglia  vuolsi  segnalare  il  suo  «  Liber  algo- 
rismi  »  pubblicato  dal  Buoncompagni,  nel  u  Trattato  d *  Arit- 
metica  n  (1).  Il  trattato  cosi  comincia :  u  Incipit  prologus  in 
libro  Algorismi  de  practica  Arithmeticce,  qni  editus  est  a  Magistro 
Johanne  Uispalensi  ».  Questo  libro  riproduce  in  gran  parte  cio 
che  e  contenuto  nell’  opera  dell’  Alkharismo,  che  e  il  sopranome 
di  Mohammed-ben-Mousa,  donde  anche  Algoritmo ,  che,  dando 
a  ciascuna  cifra  dallo  zero  al  nove  un  valore  determinate  dalla 
posizione,  opero  una  grande  riforma  aritmetica,  quantunque  a 
noi  oggi  sembri  cosi  semplice  e  cosa  infantile. 

% 

VI. 

I  Ija/tixii  d.el  secolo  2^111  fi.no  stll*  epoca 
cLel  gr enerale  !K.ina,scino.ean.to. 

§  1.  Oampano  di  Novara  —  Leonardo  Pisano 
Giovanni  di  Sacro-Bosco. 

63.  Il  secolo  XIII  segna  un’era  novella  nella  storia  delle 
scienze.  Esso  prepara  il  loro  ristabilimento  diffondendo  la 
usuale  conoscenza  del  sistema  di  numerazione  arabica,  della 
algebra  e  di  parecchie  opere  importanti  della  scuola  greca. 
Giovanni  Campano  di  Novara  (2)  tradusse  sopra  un  testo  arabo 
gli  Elementi  d’  Euclide,  accompagnandoli  di  commenti.  Questa. 

(1)  f.  Ill,  p.  25-136  —  Roma  1857. 

(2)  Mori  nel  1300,  canonico  della  Chiesa  di  Parigi. 
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opera  contribui  assai  a  diffondere  in  Europa  la  conoscenza 
della  Geometria.  I  commentatori  di  Campano  sono  stati  consultati 
dai  geometri  che  hanno  scritti  sugli  Elementi  della  Geometria. 
Gli  e  pure  attribuito  un  Trattato  De  Telragonismo  seu  Quadra- 
tura  circuli  (1),  pubblicato  da  Luca  Gaurico,  Astronomo  ed 
Astrologo  napolitano.  Ma  il  Chasles  meritamente  osserva  che 
tale  trattato  «  est  absolument  indigne  de  porter  le  nom  du  savant 
interprete  d’  Euclide  »  (2).  Poiche  1’ opera  di  cui  si  tratta  dinota 
dell’  ignoranza  nel  suo  autore. 

22 

Egli  prende  per  base  della  sua  quadratura,  il  rapporto  — 


della  circonferenza  al  diametro  u  seumdum  quod  plerique  ma- 
thematici  scripserunt  el  jnxta  physicam  veritatem  «.  Fin  qua 
passi  pure,  ma  poi  per  via  di  alcune  proposizioni  intermediarie 
ne  conchiude  che  il  lato  del  quadrato,  che  e  uguale  in  superficie 
ad  un  cerchio,  e  cinque  volte  e  mezza  la  settima  parte  del  diametro 
del  cerchio  tutto  innalzato  al  quadrato.  Cosicche  essendo  D  il 


diametro,  1’  area  del  cerchio  sarebbe 


in 


D2  22 
vece  di  — —  .  — — , 
4  7 


ove  e  facile  rilevare  la  notevole  differenza. 


64.  Il  primo  valore  piu  esatto  del  numero  ~  incontriamo 
in  quell’ uomo,  che  fu  il  piu  eminente  matematico  in  tutta  la 
cristianita  del  medio  Evo,  vogliamo  dire  Leonardo  Pisano  (3) 
noto  pure  sotto  il  nome  di  Fibonacci.  Dopo  lunghi  viaggi  che 
intraprese  in  Egitto,  in  Siria,  in  Grecia,  in  Sicilia  e  in  Pro- 
venza,  ritornato  a  Pisa  pubblico  il  suo  trattato  d’Aritmetica 
ed  Algebra,  cominciando  con  queste  parole  :  u  Incipit  liber  Ab- 
baci  compositus  a  Leonardo  fllio  Bonacci  Fisaiio,  in  anno  1202  ». 


('I)  Tetragonismus,  id  est  circuli  quadratura  per  Campanum,  Archi- 
medern  Syracusanum  atque  Boetium  mathematicae  perspicacissimos  adin- 
venta  Yenetiis,  1503,  in  4. 

(2)  Op.  cit.  pag.  515. 

(3)  Nacque  a  Pisa  nel  1189.  Suo  padre  era  soprannominato  Bonacci 
donde  Fibonacci  quasi  Filins  Bonacci.  Mori  nel  1228  in  Pisa  stessa  alia 
corte  di  Federigo  II,  il  quale  godeva  udirlo  disputare  alia  sua  presenza 
coi  geometri  del  suo  seguito,  quali  Giovanni  da  Palermo  e  Teodoro.  — 
Vedi  F.  Hoeffer.  Hist,  de  Math.  p.  327. 
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Con  questo  lavoro  il  geometra  pisano  del  secolo  XIII  su¬ 
perb  Diofante  e  gli  Arabi  stessi  e  non  fu  superato,  secondo 
il  giudizio  dell’  Hoefer ,  che  dal  Fermat  (1).  Quest’  opera  ha 
avuto  una  singolare  influenza  sull’indirizzo  preso  dalle  scienze 
matematiche  nel  secolo  XV,  ed  i  suoi  scritti  sono  stati  il  mo- 
dello  ed  il  fondamento  di  quelli  di  Luca  da  Bergo,  di  Cardano 
e  di  Targaglia  nel  secolo  XVI  (2). 

Ma  l’opera  che  a  noi  specialmente  interessa  e  quella  che 
porta  il  titolo  Prcictica  Geometriae,  scritta  nell’  anno  1220.  In 
questa  egli  esegui,  fra  altro,  la  rettificazione  del  cerchio  me- 
diante  poligoni  inscritti  e  circoscritti,  ma  per  una  via  piu 
breve  di  quella  d’Archimede.  Fermandosi  pur  egli  al  poligono 
di  96  lati,  trovo  limiti  piu  ristretti,  cioe 

1440  1440 

=  3,  1427 . e - —  =  3,  1410. 


458  i 


458  i 


laddove  i  limiti  di  Archimede  erano 

3  i  =  3,  1428,  e  3  ^  =  3,  1408. 

Da  quei  limiti  scelse  Leonardo  come  valor  medio 


1440 


458 


che  corrisponde  al  valore  di  n  =  3,  1418  (3). 

65.  Il  Sacro-Bosco  (4)  non  promosse  direttamente,  come 
il  Fibonacci,  il  nostro  Problema,  ma  merita  di  essere  ricordato 
per  la  grande  influenza  che  esercito  sugli  studi  matematici 
durante  piu  secoli,  e  fu  per  questo  fatto,  uno  dei  propagatori 
piu  attivi  della  scienza  degli  arabi.  Cio  che  lo  rese  famoso  e 
stato  il  suo  «  Trattato  della  Sfera  »  che  e  un  estratto  dell’Al- 


(1)  Hoefer.  Op.  cit.  p.  326. 

(2)  Chasles.  Op.  cit.  p.  519. 

(3)  Vedi  «  Scritti  di  Leonardo  Pisano  matematico  del  secolo  X l II 
pubblicati  da  B.  Buoncompagni  (Roma  1857-62)  II,  p.  87-90.  Cfr.  anche  : 
Cantor  :  Vorlesungen  ecc.  Vol.  II,  p.  34.  —  Hankel,  op.  cit.  p.  345. 

(4)  Giovanni  di  Holywood  (Sacro-bosco),  nacque  nella  contea  di  York, 
terminati  i  suoi  studi  ad  Oxford  venne  a  Parigi  ad  insegnarvi  le  mate¬ 
matiche  ove  mori  nel  1256. 
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magesto  di  Tolomeo.  Esso  dal  XV  al  XVI  secolo  ebbe  fino  a 
65  edizioni,  non  meno  di  altrettanti  commentatori,  fra  i  quali 
si  annovera  Michele  Scoto,  famoso  filosofo,  Hugues  de  Castro, 
Elie  Vinet,  Pietro  d’Ailly,  Purbach,  Regiomontano,  Clavius  ed 
altri  celebri  autori.  Eu  stampato  per  tutto,  prima  a  Ferrara 
nel  1472,  poi  a  Bologna,  a  Venezia,  a  Lipsia,  a  Parigi.  II 
Museo  Brittanico  di  Londra  possiede  tutte  le  65  edizioni  del 
Trattato  della  Sfera  del  Sacro-Bosco,  che  era  stato  in  voga 
durante  piii  di  400  anni,  servendo  nelle  scuole  come  testo  ad 
insegnare  1’  astronomia  (1). 

II  Sacro  Bosco  ha  lasciato  pure  sotto  il  titolo  :  u  De  Alga- 

\ 

rismo  n  un  Trattato  d’ Aritmetica  scritto  in  versi.  E  la  nostra 
attuale  aritmetica,  ch’egli  attribuisce  agli  Indiani. 

§  2.  Tommaso  di  Brawadin  —  Alberto  di  Sassonia. 

66.  II  secolo  XIV  appare  nella  storia  del  medio  evo 
meno  splendido  del  secolo  XIII,  illustrato  oltre  che  dai  men- 
zionati  Campano,  Fibonacci  e  Sacro  Bosco,  dal  B.  Alberto 
Magno,  (2)  da  Roggero  Bacone,  da  Vincenzo  di  Beauvais ,  dal 


(1)  Cfr.  J.  Boyer.  Hist,  des  Math.  —  Paris  1900  p.  85.  —  Chasles. 
1.  c.  p.  515  (Notes)  Hoefer.  Hist,  des  Math.  p.  321. 

(2)  Del  B.  Alberto  Magno,  maestro  di  S.  Tommaso  d ’  Aquino  dice 
il  Chasles  nel  suo  Apergu  (p,  517.  Notes).  «  Get  ecrivain,  d'  une  fecon- 
dite  etonnante,  avait  une  connaissance  etendue  des  ouvrages  arabes.  11 
fut  celebre  par  son  habilete  en  Mecanique  ».  Scrisse  sulP  Aritmetica, 
Geometria,  Astronomia  e  Musica.  Ma  queste  opere  non  ci  sono  pervenute. 

—  Roggero  Bacone  e  uno  dei  piii  possenti  genii  del  medio  Evo. 

Occupa  uno  dei  primi  posti  fra  i  promotori  della  rinascenza  generale 
delle  scienze  e  delle  lettere.  Egli  contribui  particolarmente  ai  progressi 
delle  matematiche,  mostrando  in  varie  sue  opere,  specialmente  nella  Spe¬ 
cula  mathematica,  il  posto  che  tengono  nell’insieme  di  tutte  le  conoscenze 
umane,  e  gli  aiuti  ch'  esse  possono  prestare  in  tutte  le  ricerche  scientifiche, 
di  cui  sono  il  fondamento. 

—  Vincenzo  di  Beauvais  non  e  autore  originale,  ma  il  suo  speculum 
mundi ,  immensa  raccolta,  che  ricevette  il  titolo  d'  Enciclopedia  del 
sec.  XIII,  merita  d’essere  citata,  come  quella  che  da  un'  idea  de!lo  stato 
in  cui  si  trovavano  le  scienze  a  quest' epoca. 

—  Vitellione  ha  lasciato  un  erudito  trattato  di  Ottica,  notevole  per 
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Vitellione ,  e  da  Giordano  Nemoriano ,  i  quali  con  opere  mate- 
matiche,  fisiche,  ed  astronomiche  onorarono  la  media  eta.  La 
ragione  si  e,  perche  le  nuove  ed  importanti  produzioni,  che 
resero  celebri  quei  nomi,  richiedevano  di  essere  meditate  e 
stndiate  nel  silenzio,  per  essere  ben  comprese  e  portare  i  loro 
frutti. 

Tuttavia  non  si  puo  negare  che  anche  il  secolo  XIV  non 
abbia  eseguito  il  compito  suo.  Gli  studi  matematici  hanno 
continuato  ad  essere  coltivati,  ne  si  sono  ristretti  alia  semplice 
riproduzione  od  alTiinitazione  di  alcune  opere  arabe;  si  fecero 
dei  primi  sforzi  per  applicare  le  cognizioni  acquistate  e  per 
andare  anche  piu  in  la.  Gli  spiriti  sono  stati  preparati  alia 
lettura  dei  testi  greci  ed  al  movimento  rapido  e  generale,  che 
ha  prodotto  nel  secolo  seguente  il  rinnovellamento  delle  scienze. 

67.  Quantunque  1’  astronomia  sia  stata  la  scienza  pin 
coltivata  nel  corso  di  questo  secolo,  in  cui  troviamo  un  gran 
numero  d’Astronomi,  tutti  pero  di  secondo  ordine,  i  quali  non 
hanno  lasciato  che  Trattati  sull’  Astrolabio  ;  pure  abbiamo  dei 
nomi  celebri  in  matematica,  e  il  primo  che  ci  occorra  di  no- 
minare  e  Tommaso  di  Brawadin  Arcivescovo  di  Cantorbery, 
uomo,  che  come  dice  il  Chasles  (1)  «  a  eu  une  grande  celebrite 
par  son  savoir  en  Philosophic,  en  Mathematiques ,  en  Theologie 
et  dans  la  litterature  arabe  ».  La  sua  dottrina  matematica  si 
trova  in  un  Trattato  intitolato  u  Geometria  speculativa  n  (2). 
Porta  anche  questo  secondo  titolo  :  u  Breve  compendium,  artis 

il  tempo  in  cui  apparve  e  per  i  principii  di  buona  Geometria  della  scuola 
greca,  sui  quali  si  fonda.  Alcune  proposizioni  sono  prese  dagli  Elementi 
d'Euclide,  altre  dalle  Coniche  d'  Apollo  nio,  altre  dal  libro  7  delle  Colle- 
zioni  matematiche  di  Pappo  ;  altre  inline  dal  trattato  De  inclinationibus 
d'  Apollonio. 

—  Giordano  Nemorario  (della  foresta )  scrisse  un’opera  di  Aritmetica 
in  dieci  libri,  un  Trattato  del  Planisfero,  un  trattato  de  Triangulis ;  tre 
libri  de  Geometria. 

(1)  Op.  cit.  p.  521  (Notes). 

(2)  Quest' opera  fu  scritta  nel  1344  e  stampata  la  prima  volta  nel  1496. 
E  notevole  rnassime  per  I’epoca  in  cui  fu  scritta  non  solo  perche  in  essa 
si  espone  la  giusta  teoria  dei  poligoni  stellati,  ina  per  molte  altre  cose 
fra  le  quali  si  distinguono  alcune  proposizioni  sulle  figure  isoperimetre. 
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Geometriae  a  Tkoma  B  rawardini  ex  lib  vis  Euclidis ,  Boetii  et 
Campani  peroptime  compilation  » 

L’ opera  e  in  quattro  parti.  Nella  terza,  in  cui  tratta  delle 
proporzioni  e  delle  aree,  si  trova  cio  che  riguarda  il  nostro 
soggetto.  II  Brawardino  vi  dice  che  l’area  del  cerchio  e  uguale 
a  quella  del  rettangolo  costruito  sulla  meta  della  circonferenza 
e  sulla  meta  del  diametro,  come  lati.  Conchiude  questa  propo- 
sizione  da  quella  d’Archimede,  che,  in  altri  termini,  e  la  stessa, 
e  che  toglie  senza  dimostrazione  dal  libro  de  quadratura  circuli , 
e  che  e  la  prima  delle  tre  da  noi  riportate  al  Cap.  II,  §.  4,  n.  27. 
II  Brawardino  aggiunge  che  il  rapporto  della  circonferenza  al 
,  22 

diametro  e  --  ;  u 

praedicto  libello  (De  quadratura  circuli).  Si  trova  in  fine  del- 
l’opera  un  piccolo  trattato  particolare  sopra  la  quadratura  del 
cerchio  intitolato  u  Tractatns  de  quadratura  circuli ,  editus  a 
quodam  archiepiscopo  ordinis  fratrum  minorum  n, 

Ma  secondo  il  Chasles  questo  trattato  e  quello  stesso  che, 
come  abbiamo  veduto,  Gaurico  ha  attribuito  a  Campano.  Cosi 
non  nierita  piu  di  portare  il  nome  di  Brawardino  di  quello  di 
Campano  (2). 

68.  Dopo  il  Brawardino  abbiamo  pur  altri  matematici  che 
illustrarono  coi  loro  lavori  il  secolo  XIV,  ma  che  accenneremo 
appena,  non  avendo  lavori  speciali  che  alia  nostra  questione 
si  riferiscano.  Tali  sono  il  f'edisiamo  che  scrisse  sulla  Geometria 
e  Geodesia;  il  monaco  Barlaamo ,  che  ha  lasciato  un  trattato 
d’Aritmetica  e  tin  trattato  di  Algebra  in  sei  libri,  intitolato:  Logi- 
sticae  libri  VI,  versione  latina  dell’originale  greco,  pure  essendo 
italiano  l’autore  ;  il  Killingworth  che  ha  lasciato  tavole  astro- 
nomiche  e  un  Trattato  d1 2  Algor ismo ;  Simone  di  Bredone ,  che  ha 
commentato  l’Almagesto  di  Tolomeo  ed  ha  scritto  sull’Aritmetica; 
Isacco  Argiro  che  ha  calcolato  tavole  astronomiche  e  scritto  sul- 
l’Astrolabio  ;  sull’Aritmetica  :  De  extractions  radicis  quadratigae 
quadratorum  irrationalium ;  sulla  Geodesia,  Compendium  geo - 
desiae  seu  de  dimensions  locorum,  mettodus  brevis  ac  tuta,  e  sulle 

(1)  Il  Brawardino  chiama  Archimede  Archimenides. 

(2)  1.  c.  p.  523. 


hoc  ut  habetur  ab  eodem  Archimenide  (1)  in 
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differenti  parti  della  Geometria,  «  De  inventions  quadranyulairum 
laterum;  Theoremala  de  triangulis ;  De  dimensione  triangular  am 
aliaramque  figurarum  ;  de  figuris  non  rectangulis  ad  rectangulas 
reducendis  r>.  Ma,  come  afferma  il  Chasles  (1.  c.)  nessuno  di 
questi  scritti  e  stato  stampato,  soggiungendo:  «  nous  regrettons 
de  ne  ponvoir  dire  quel  en  est  1’  objet,  ni  ce  qu’  ils  offraient, 
dans  le  temps  oil  ils  out  para,  de  neuf  et  d’ utile  ». 

E  pnr  celebre  per  quel  tempo  Paolo  di  Dagomari ,  cono- 
sciuto  sotto  il  norne  di  Paolo  dell ’  Abbaco ,  che  lia  scritto  sul- 
1’  Algebra ,  Geometria  ed  Astronomia,  come  anche  letterato 
distinto  (1). 

Il  Montucla  (2)  pone  al  secolo  XIV  pure  Biagio  da  Parma 
che  scrisse  sull’  Aritmetica,  sulla  Geometria,  sull’  Astronomia  e 
sull’Ottica,  e  fu  un  uoino  distinto  del  suo  tempo ;  e  Prosdocimo 
da  Padova  che  visse  verso  la  fine  del  secolo  XIV  e  nel  prin- 
cipio  del  XV  e  calcolo  Tavole  Astronomiche,  e  scrisse  un  libro 
de  Algoritmo.  Fu  stampato  nel  1483,  ed  e  forse  la  prima  opera 
che  la  stampa  abbia  pubblicato  sul  nostro  sistema  di  nume- 
razione. 

(1)  11  Tiraboschi  nella  sua  Storia  della  Letteratura  Italiana,  Modena 
MDCCLXXV,  Tomo  V.  Lib.  II  p.  171.  n.  XXIII,  arreca  di  lui  una  testi- 
monianza  del  Villani  molto  onorifica.  «  Paolo,  secondo  il  Villani,  nacque 
in  Prato  della  nobile  stirpe  dei  Dagomari,  e  si  acquisto  nelle  Matematiehe 
grandissimo  nome.  Questi ,  egli  dice,  fu  Geometra  grandissimo  e  peri- 
tissimo  aritmetico,  e  perb  nelle  adequazioni  astronomiche  tutti  gli  an¬ 
tichi  e  moderni  passo. 

Questi  fu  diligentissimo  osservator  delle  stelle  e  del  movimento  de ’ 
Cieli,  e  dimostrb  che  al  moderno  tempo  le  Tavole  Toletane  erano  di 
poca  o  di  niuna  utilitd,  e  quelle  d'  Alfonso  in  alcuna  varietd  sensibile 
essere  varie ;  donde  dimostrb,  che  lo  strum enlo  dello  strolabio  misuraio 
secondo  le  Tavole  Toletane,  il  quale  noi  usiamo  frequentemente ,  devia 
dalle  regole  d' Astrologia,  e  quelli  Astronomi,  che  di  quindi  pigliavano 
argomento ,  dall"  arte  essere  ingannati. 

Ma  osserva  giustamente  il  Tiraboschi,  converrebbe  che  noi  avessimo 
sott'occhio  cio  che  Paolo  scrisse  su  questa  materia,  per  accertare  s’ egli 
cogliesse  nel  vero,  o  se  almeno  scoprisse  veramente  gli  errori  che  nelle 
celebri  tavole  di  Alfonso  X  Re  di  Castiglia,  pubblicate  nel  secolo  prece- 
dente  erano  corsi. 

(2)  Hist,  des  Mathem.  t.  II.  p.  716. 
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II  Cossali,  nella  sua  storia  dell’  Algebra  (1),  cita  parecchi 
altri  italiani  che  hanno  scritto  su  questa  scienza  nel  sec.  XIII. 
Si  trova  Guglielnio  di  Luni ,  che  ha  tradotto  1’  Algebra  di  Mo- 
hamed-ben-Mousa,  sotto  il  titolo  :  «  La  regola  dell' Algebra  ». 

69.  Ma  non  facendo  noi  nna  storia  della  matematica,  ma 
si  di  qnella  dei  tre  Problemi,  non  ci  estenderemo  di  piu,  solo 
nel  chiudere  qnesto  paragrafo  ricorderemo  col  Rudio  (2)  un 
certo  Alberto  di  Sassonia  che  scrisse:  «  De  quadratura  circuit  n. 
Ma  con  qual  vantaggio  ?  Si  vuol  dire  anzi  con  svantaggio,  in 


questo  senso,  che  il  valore  approssimato  di  tt,  quale  e  3  — ,  venne 


da  lui  preso  quale  un  rapporto  esatto  ! 

70.  Cosi,  quanto  al  nostro  proposito  della  quadratura  del 
cerchio,  possiamo  dire  che,  dopo  Leonardo  Pisano,  il  nostro 
problema  non  ha  dato  un  passo  piu  innanzi,  quando  Brawar- 
dino  stesso,  il  piu  celebre  matematico  dell’epoca,  non  e  andato 
piu  oltre  alia  proposizione  fondamentale  d’ Archimede  e  al  suo 
22 

rappporto  — .  Onde  il  Fibonacci  ci  appare,  sempre  nei  limiti 

della  nostra  questione,  quale  splendida  ineteora,  che  s’  alza  e 
presto  si  dilegua,  poiche  piu  di  due  secoli  dobbiamo  sorvolare 
per  poter  trovare  un  avanzamento  diretto  od  indiretto  del 
nostro  problema,  venire  insomma  al  secolo  XV. 

C  Continua  J. 


(1)  Storia  critica  dell' origine  e  primi  progressi  in  Italia  dell’ Algebra. 
Parma,  1797  ;  2  vol.  in  4. 

(2)  Archimedes,  Huggens,  Lambert,  Legendre,  Vier  Abhaudlungen 
liber  die  Kreismessung.  von  D.  F.  Rudio.  Leipzig.  1892  p.  26.  —  H. 
S uter,  Der  Tractatus  de  quadratura  circuli  des  Albertus  de  Saxonia  (Hist, 
litt.  Abt.  der  Zeitschrift,  fur  Math,  und  Phyik.  Bd.  29). 


PIETRO  MEZZETTI  S.  I. 


IL  PIANETA  GIOVE 


1)  Olii  scrive  queste  poche  righe,  ha  ancora  viva  nella 
sua  fantasia  Eimpressione  ricevuta  la  sera  del  30  ottobre  1891, 
quando  per  la  priina  volta  nelE  osservatorio  astronomico  sul 
monte  Gianicolo  osservava  Giove  col  grande  equatoriale  fab- 
bricato  da  Merz.  Una  vera  apparizione!  Un  magnifico  sole  so- 
speso  nello  spazio  indefinito  del  cielo,  cosi  rigonfio  e  dilatato 
alEequatore  e  schiacciato  invece  ai  poli  che  la  forma  sferoidale 
nettamente  visibile  desta  subito  Eattenzione  delEosservatore,  e 
quel  che  e  piu  bello  un  sole  quasi  diritto;  cioe  col  suo  asse  di 
rotazione  pochissimo  inclinato. 

Allora  capii  perche  Eastronomia  antica  avesse  dato  al  pia- 
neta  Giove  il  posto  di  onore,  e  perche  E  astrologia  del  medio 
evo,  sciocco  parto  delEastronomia  come  ben  la  chiama  un  dotto 
astronomo  moderno  (1),  tanto  si  occupasse  delle  segrete  e  mi- 
steriose  influenze  di  questo  pianeta  sulle  vicende  degli  uomini 
e  delle  nazioni  (2). 

2)  Cessata  alquanto  la  prima  impressione  generale,  cio 
che  colpisce  Eocchio  delEosservatore  e  Easpetto  telescopico  del 
pianeta  apparendo  questo  listato  da  strie  e  circondato  di  zone 

(1)  «  Thorichte  Ausgeburt  »  P.  Muller  S.  I.  —  Copernicus  der 
Altmeister  der  neueren  Astronomie  p.  44  (Herder  1898). 

(2)  Anche  Kepler  pago  il  suo  tributo  all’  astrologia  e  si  scusava  col 
dire  che  Eastronomia  sarebbe  morta  di  fame  senza  Eaiuto  di  questa  sua 
pazza  figliuola. 

»  Kepleri  Opera  —  ed.  Frisch  —  I,  560. 

»  Muller  —  op.  cit.  —  1.  c. 
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di  vario  colore  che  sembra  tutto  all’intorno  fascino  il  pianeta 
specialmente  nelle  regioni  vicine  all’  equatore. 

Perche  il  lettore  possa  farsi  un’idea  di  cio  che  possano  mai 
essere  queste  strisce,  fasce  etc.  sul  pianeta  Griove,  consideri 
un  poco  l’aspetto  che  presenterebbe  la  nostra  terra  osservata 
da  un  punto  lontano  della  medesima. 

Un  osservatore  collocato  sulla  superficie  lunare  godrebbe 
un  bello  spettacolo  allorquando  la  terra  si  trova  in  tale  fase  da 
mostrare  alia  Luna  la  sua  faccia  illuminata  dal  Sole  (1).  Questo 
fortunato  osservatore  vedrebbe  la  nostra  terra  sotto  la  forma 
di  un  disco  luminoso  ma  molto  piu  grande  del  disco  lunare 
veduto  da  noi  poveri  abitatori  terrestri  (2).  Il  medesimo  ve¬ 
drebbe  intorno  al  nostro  globo  una  larga  fascia  o  zona  cora- 
posta  di  macchie  risplendenti  di  color  bianco.  Ricordi  il  cor- 
tese  lettore  che  essendo  le  nubi  un  prodotto  dell’ evaporazione 
delle  acque  che  ricuoprono  una  gran  parte  della  superficie  ter- 
restre,  esse  non  possono  mancare  nelle  regioni  equatoriali  dove 
e  massima  1’ evaporazione.  L’atmosfera,  secondo  la  leggiadra 
espressione  del  Maury  (3),  benche  non  abbia  ruote,  pistoni,  ci- 
lindri,  bielle  etc...,  e  pure  una  poderosissima  macchina  termica 
che  servendosi  dell’Oceano  come  di  caldaia  e  delle  regioni  po- 
lari  come  di  due  condensatori,  produce  un  immenso  lavoro 
meccanico.  Pero  il  focolare  di  questa  terribile  macchina  a  va- 
pore  e  il  Sole:  e  il  Sole  che  specialmente  nelle  regioni  equa¬ 
toriali  trasporta  in  alto  ogni  giorno  una  quantita  enorme  di 
acqua  sotto  forma  di  vapore,  il  quale  poi  condensandosi  e  ri- 
tornando  acque  restituira  tutto  intero  1’ equivalente  di  calore 
dianzi  assorbito  (4).  Questo  vapor  d’acqua  adunque  giunto  nelle 
alte  regioni  dell'atmosfera  forma  le  nubi,  e  siccome  questa  cor- 

(1)  La  terra  ha  rispetto  alia  Luna  quelle  stesse  fasi  che  la  I  .una  ri- 
spetto  a  noi  in  questo  modo  che  la  Luna  Nuova  corrisponde  alia  Terra 

Pi  ena  etc. 

(2)  Un  osservatore  dalla  Luna  vedrebbe  il  diametro  della  Terra  sotto 
un  angolo  di  quasi  2". 

(3)  P.  Secchi  S.  I.  —  Sui  recenti  progressi  della  Meteorologia  —  Di- 
scorso  (lioma  1861  —  Tipografia  delle  belle  arti)  pag.  8. 

(4)  Tyndall  —  La  Chaleur  mode  de  mouvement  —  Chap.  XIV  N.  708 
P.  Berzieri  S.  I.  —  Ter  modi  namica  —  p,  409. 
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rente  dal  basso  in  alto  non  e  una  colonna  immobile  sopra  di 
un’area  costante,  ma  per  il  movimento  rotatorio  della  terra  la 
parte  ferita  dai  raggi  solari  muta  ad  ogni  istante,  ecco  formarsi 
un  anello,  una  fascia  di  nubi  intorno  all’equatore  (1). 

3)  Intanto  queste  nuvole  che  divenute  la  sede  di  terribili 
fenomeni  elettrici  spesso  nelle  regioni  equatoriali  trasformano 
la  notte  in  giorno,  producono  un  effetto  ben  diverso  sull’occhio 
di  un  osservatore  situato  nella  Luna  in  quanto  che  riflettendo 
la  luce  solare  e  respingendola  nello  spazio,  rendono  bianco  e 
brillante  1’anello  equatoriale. 

Ma  v’ha  ancora  di  meglio:  il  sole  passa  da  un  emisfero  al- 
l’altro  acquistando  una  declinazione  boreale  massima  nel  mese 
di  Griugno  ed  un’uguale  declinazione  australe  nel  mese  di  Di- 
cembre,  e  percio  quest’ anello  o  fascia  di  nubi  oscilla  da  una 
parte  e  dall’  altra  di  un  altro  anello  o  fascia  centrale.  Per  la 
rapida  rotazione  poi  del  globo  terrestre  intorno  al  suo  asse,  il 
nostro  osservatore  lunare  vedrebbe  passare  rapidamente  sotto 
i  suoi  occhi  ora  maccbie  di  colore  oscuro  e  queste  sono  for¬ 
mate  dai  nostri  mari  ed  oceani,  ore  strisce  di  color  verdastro 
che  non  sono  altro  che  i  nostri  continenti.  Forse  le  parti  al- 
l’orlo  gli  apparirebbero  di  una  tinta  rossa,  perche  i  raggi  rossi 
come  e  noto,  piu  facilmente  degli  altri  sono  lasciati  passare 
dall’atmosfera.  In  poclie  parole  questo  osservatore  lunare  go- 
drebbe  del  bello  spettacolo  di  un  pianeta  variopinto  nel  quale 
non  mancherebbe  neppure  il  color  verde  prodotto  dalle  nostre 
verdeggianti  praterie. 

4)  A  compiere  questo  bel  quadro,  bisogna  aggiungere 
qualclie  altra  cosa.  L’astronomo  selenita  o  lunariano,  come  meglio 
piaccia  di  chiamarlo,  voglioso  di  fare  dei  disegni  o  anche  com- 
porre  una  carta  terrestre,  presto  si  accorgerebbe  di  un  fenomeno 
di  alto  interesse  ;  del  riapparire  che  farebbero  costantemente 
alcune  maccbie,  p.  es.  le  nere,  mentre  le  macchie  bianche  sia 
quelle  sparse  qua  e  la  sopra  i  vari  paralleli,  sia  ancora  quelle 
della  fascia  equatoriale,  le  vedrebbe  soggette  a  continue  defor- 
mazioni  anzi  moltissime  le  vedrebbe  dopo  breve  tempo  sparire. 
Anche  le  due  bianche  calotte  polari  variano  periodicamente  di 


(1)  P.  Secchi  —  Le  Soleil  —  Vol.  II. 
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estensione  di  modo  che  di  quanto  si  allarga  l’una,  di  tan  to  si 
restringe  l’altra  (1);  ma  forse  il  dotto  selenita  per  la  distanza 
certo  non  dispregevole  che  lo  separa  dalla  terra,  non  giunge- 
rebbe  a  scoprire  queste  variazioni  periodiche.  Ad  ogni  modo 
egli  non  tarderebbe  a  dedurre  dalle  sue  osservazioni  queste  due 
conclusioni : 

I)  Le  macchie  bianche  sono  nuvole  nuotanti  nell’  invo  liter  o 
atmosferico  terrestre. 

II)  Le  strisce,  le  macchie...  di  color  grigio,  giallo ,  verde... 
sono  parti  della  sugerficie  della  Terra. 

5)  Qualche  cosa  di  simile  gli  astronomi  terrestri  lo  pos- 
sono  godere  ogni  volta  che  sulP  orizzonte  risplende  il  rosseg- 
giante  pianeta  Marte  (2).  Questo  pianeta  e  una  vera  miniatura 
della  nostra  Terra;  una  miniatura  perche  la  differenza  maggiore 
che  passa  fra  la  Terra  e  Marte  sta  nella  piccolezza  di  questo 
ultimo  essendo  il  suo  diametro  angolare  di  9',  53  (3),  il  quale 
valore  equivale  ad  un  diametro  di  6850  chilometri  circa.  La 
geografia  di  Marte,  specialmente  dopo  i  classici  studi  del  grande 
astronomo  Schiaparelli,  e  cosi  ben  conosciuta  che  pare  difficile 
potersi  fare  qualcosa  di  meglio.  L’astronomo  sa  ben  distinguere 
le  due  bianchissime  calotte  polari  le  cui  variazioni  secondo  le 
stagioni  e  molto  grande  stante  la  forte  inclinazione  dell’asse  (4), 
i  mari  oscuri,  i  continenti  gialli,  le  catene  delle  montagne  se- 
gnate  dalla  linea  nevosa  delle  loro  creste  etc.... 

Per  il  pianeta  Griove  le  cose  vanno  ben  diversamente.  Oltre 
che  Giove  e  molto  distante  da  noi  e  ruota  rapidissimamente 
intorno  al  suo  asse,  cio  che  rende  assai  difficile  lo  studio  di 
questo  pianeta  sono  le  incessanti  mutazioni  a  cui  va  soggetto 
di  modo  che  in  due  osservazioni  alia  distanza  di  pochi  giorni 


(1)  La  calotta  del  polo  australe  ha  sempre  un’ estensione  maggiore 
di  quella  del  polo  boreale. 

(2)  Per  li  grossi  vapor  Marte  rosseggia 

Dante  —  Purgatorio  —  C.  V,  11. 

i 

(3;  E  il  valore  trovato  in  questi  ultimi  tempi  da  Schur  in  Gottingen. 
Percio  il  rapporto  fra  il  diametro  della  Terra  e  quello  di  Marte  sara 

Q"  ^8 

*  ?  =  0,  541. 

17", 6 

(4)  Qnesta  e  per  Marte  di  28°  41'. 
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presensa  aspetti  diversissimi  e  tali  da  far  credere  che  noi  ci 
troviamo  alia  presenza  di  un  pianeta  variabile.  Di  qui  la  dif- 
ficolta  nel  determinare  la  durata  della  rotazione  della  quale  si 
puo  dire  senza  tema  di  esagerazione  che  noi  abbiamo  tanti  va- 
lori  quanti  sono  gli  astronomi  che  da  Cassini  ai  nostri  giorni 
hanno  studiato  quest’arduo  problema  (1). 

II. 

6)  II  lettore  e  pregato  di  osservare  attentamente  i  quattro 
bellissimi  disegni  posti  alia  fine  di  questo  breve  lavoro  e  fatti 
nell’ Osservatorio  Astronomico  Manora  nell’  isola  di  Lussinpic- 
colo  dal  dotto  astronomo  Leo  Brenner  e  dal  medesimo  gentil- 
mente  spediti  al  direttore  di  questo  nostro  periodico.  I  disegni 
sono  fatti  a  breve  intervallo,  il  primo  (Z.  154)  la  notte  del 
18  febbraio  1897,  il  secondo  (Z.  155)  la  sera  seguente  del  19, 
il  terzo  (Z.  156)  quattro  giorni  appresso,  il  23  dello  stesso  mese 
e  finalmente  il  quarto  (Z.  163)  la  sera  dell’8  Marzo  dello  stesso 
anno.  Il  benevole  lettore  non  tardera  a  ravvisare  coi  suoi  occhi 
qu-ello  a  cui  abbiamo  accennato  di  sopra;  alia  rapidita  cioe 
colla  quale  si  trasforma  il  pianeta,  e  cosi  confrontando  i  due 
disegni  154,  155  fatti  alia  distanza  di  non  piu  che  un  giorno, 
si  credere bbe  di  avere  avanti  agli  occhi  due  pianeti  diversi  (2). 

E  bene  ancora  avvertire  che  v’ha  diversity  non  piccola  fra 
i  disegni  fatti  da  diversi  astronomi  nello  stesso  tempo:  ognuno 
capira  questa  diversity  essere  effetto  necessario  del  vario  stato 


(1)  Cassini  negli  anni  1672  e  1677  trovo  per  la  durata  di  rotazione 
9h  5 1 m  negli  anni  1690,  1691  ebbe  un  secondo  valore,  cioe  9h50m.  L’a- 
stronomo  Airy  (1834)  trovo  9h56m26s,53  —  Schmidt  (1862)  9h55m25s,70 
—  Lohse  (1872-73)  9h55m191 2 3,6  —  Belopolsky  (1891)  due  diversi  valori ; 
cioe  9h51m  per  una  stria  suH'equatore,  55m  per  il  resto  della  superficie 
Gioviana  —  Valore  adottato  e  9h55m37s  (Annuaire  —  Bureau  des  Lon¬ 
gitudes  —  p.  248  —  1901). 

(2)  La  lettera  greca  1  =  112° _  denota  la  longitudine  computata 

dal  meridiano  centrale,  del  quale  parleremo  piu  avanti.  L  =  Luft  =  aria: 
i  nurneri  poi  1,  2,  3,  4...  esprimono  la  qualita  o  bonta  dell’aria  durante 
l’osservazione  Z  =  Zeichnung  =  disegno. 
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dell’aria  nei  differenti  luoghi  di  osservazione,  della  maggiore  o 
minore  eccellenza  dello  strumento  adoperato  non  che  dell’  abi- 
lita  dell’astronomo  nel  disegnare.  Del  resto  si  capira  la  grande 
difficolta  che  deve  incontrare  un  astronomo  nel  fare  un  buon 
disegno  quando  si  pensi  che  essendo  rapidissima  la  rotazione 
del  gigantesco  pianeta,  una  macchia  situata  nel  disco  impiega 
meuo  di  due  ore  e  mezzo  per  giungere  all’orlo.  Si  aggiunga  che 
per  1’  altezza  e  densita  dell'  atmosfera  gioviana,  ad  una  certa 
distanza  dall’orlo  le  macchie  incominciano  ad  apparire  cosi  in- 
decise  nei  loro  contorni  e  deformate  che  un  disegno  fatto  in 
quei  momenti  riesce  perfettamente  inutile.  Finalmente  (1),  come 
nota  giustamente  un  dotto  astronomo  moderno,  non  si  puo  pre- 
scindere  dalla  varia  tendenza  dei  diversi  astronomi  ad  apprez- 
zare  diversamente  una  stessa  cosa,  la  quale  tendenza  fa  si  che 
ciascuno  rilevi  e  faccia  spiccare  sopra  le  altre  cose  quella  che 
piu  gli  ha  ferito  la  fantasia. 

II  lettore  non  dovra  da  cio  concludere  che  questo  pianeta 
e  T  immagine  del  caos  e  come  tale  e  incapace  di  essere  in  un 
modo  qualsiasi  descritto.  No:  confrontando  una  serie  di  disegni 
specialmente  se  fatti  coi  grandi  rifrattori  moderni,  se  ne  puo 
trarre  un  tipo  'generate  (2). 

7.  Tutti  sanno  che  1’ inclinazione  dell’asse  terrestre  pro¬ 
duce  riguardo  al  moto  apparente  del  Sole  delle  circostanze  che 
non  sono  uguali  per  tutte  le  latitudini.  In  alcune  di  queste  il 
sole  per  alcuni  giorni  non  si  vede  spuntare  fuori  delPorizzonte 
in  altri  giorni  mai  tramontare.  Tracciando  un  circolo  parallelo 
all’equatore  a  ).  —  66°  32’  abbiamo  la  terra  divisa  in  tre  parti 
distinte,  delle  quali  le  prime  due,  cioe  le  calotte  polari  sono 
le  due  zone  glaciali.  Adoperando  un  simile  criterio  abbiamo  la 
parte  intermedia  del  globo  terrestre  divisa  in  altre  tre  parti 
e  sono  la  zona  torrida  colie  due  zone  temperate. 

(1)  Plassmiann  Joseph  —  Der  Planet  lupiter  —  Darstellung  der 
wichtigsten  Beobachtungs-Ergebnisse....  p.  30  (Koln  —  1892  —  J.  B. 
Bachen). 

(2)  Il  lavoro  piu  bello  circa  questo  punto  credo  sia  quello  fatto  nel- 
Panno  1889  dagli  astronomi  americani  dell’  osservatorio  Lick  sul  monte 
Hamilton  in  California. 
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Similinente  (1)  la  superficie  di  Giove  potra  esser  divisa  in 
due  zone  polari,  due  zone  temperate,  due  zone  tropiche,  e  tutte 
queste  poste  simmetricamente  di  qua  e  di  la  di  una  zona  cen- 
trale  che  sara  la  zona  equatoriale  (2).  Ma  siccome  in  queste 
diverse  zone  scorgonsi  pin  o  mono  costantemente  delle  maccliie, 
delle  fasce  o  cinture  nonche  delle  strisce  o  rigature  di  vario 
eolore,  cosi  anclie  queste  strisce,  fasce  etc...  si  denominano 
dalle  zone,  sulle  quali  sembrano  distese. 

8)  (bo  premesso  giovera  riferire  la  descrizione  che  fanno 
dell’aspetto  telescopico  di  Giove  due  astronomi  modern],  affinche 
il  lettore  si  persuada  che  veramente  si  puo  bttenere  un  tipo 
generate,  fatta  astrazione  dalle  molte  partcolarita  che  ciascun 
osservatore  vede  nel  detto  pianeta.  La  prima  descrizione  ce  la 
fornisce  il  Flammarion  (3). 

u  In  generale  1’  equatore  e  contrasegnato  da  una  zona 
bianca.  Da  una  parte  e  dall’altra  di  questa  zona  bianca  esiste 


(1)  Si  dovrebbe  adoperare  un  avverbio  diverso  dal  similmente:  giacche 
stante  la  piccola  inclinazione  dell’asse  sul  piano  dell’orbita,  non  puo  aver 
luogo  sul  pianeta  Giove  quella  distinzione  e  diversity  come  nei  diversi  pa- 
ralleli  della  superficie  terrestre. 

(2)  Il  Brenner  nel  suo  dotto  lavoro  «  Jupiter  Beobachtungen  anf 
der  Manora  Stcrnwarte  (1896-1898)  denota  queste  varie  parti  della 
superficie  gioviana  per  mezzo  delle  iniziali  : 

(S.  P.  Z.  =  Sudpolarzone 

(N.  P.  Z.  —  Nordpolarzone 

(S.  T.  Z.  =  Slid  -  Temperate  -  Zone 

(N.  T.  Z.  =  Nord  -  Temperate  -  Zone 

(S.  Tr.  Z.  =  Slid  -  Temperate  -  Zone 
(N.  Tr.  Z.  =  Nord  -  Tropische  -  Zone 

Veramente  la  divisione  del  Brenner  e  pi u  complicata  essendovi  in  essa 
ancora  due  zone  artiche  ed  essendo  ciascuna  delle  due  zone  temperate  di¬ 
visa  in  due 

N.  N.  T.  Z.  —  N.  Nord  -  Temperate  -  Zone 
S.  S.  T.  Z.  =  S.  Slid  -  Temperate  -  Zone. 

(3)  Astronomia  popolare  —  Lib.  IV,  p.  506  —  Sonzogno  —  Mi¬ 
lano  1886. 
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u  una  fascia  (1)  oscura  di  ana  colorazione  rossastra  intensa. 
a  Di  la  di  queste  due  fasce  oscure  australe  e  boreale,  si  scor- 
u  gono  ordinariamente  delle  rigature  o  strie  parallele  alterna¬ 
te  tivamente  bianche  e  grigie.  La  tinta  generale  diventa  piu 
u  omogenea  e  pin  grigia  a  mano  a  mano  che  si  avvicina  ai 
u  poli,  e  le  regioni  polari  sono  ordinariamente  azzurrastre.... 
u  Quest7  aspetto  pero  varia....  In  luogo  della  predetta  zona 
«  bianca,  l’equatore  mostra  talvolta  una  fascia  oscura....  Talora 
u  le  fasce  sono  larghe  e  distanti  fra  loro,  talora  ravvicinate  e 
«  sottili.  I  loro  lembi  ora  si  presentano  dentellati  come  nuvole 
u  capovolto  e  stracciate,  ora  si  veggono  sotto  la  forma  di  una 
u  linea  perfettamente  diritta... 

Ecco  in  secondo  luogo  la  descrizione  del  Keeler  dopo  le 
diligenti  osservazioni  da  lui  fatte  sul  pianeta  Griove  col  gigan- 
tesco  cannocchiale  di  36  pollici  sul  monte  Hamilton  (2)  u  Nel 

Q)  Una  questione  che  inerita  l'attenzione  di  qualche  moderno  critico 
e  questa  :  chi  fu  il  primo  a  scorgere  queste  fasce,  strie,  etc...  nel  pianeta 
Giove.  Il  Wolf  nella  sua  opera  «  Geschichte  der  Astronomic  —  Miinchen 
—  1877  —  pag.  399  »  dice  che  fu  il  P.  Zucchi  S.  I,  e  cita  la  testimo- 
nianza  del  P.  Riccioli  S.  I.  Ora  il  Riccioli  nel  passo  citato  dal  Wolf, 
cioe  nelP  Almagestum  Novum  Tom.  I.  p.  486  parla  di  ben  altri  scopri- 
tori.  Ecco  le  parole  del  P.  Riccioli  «  lovis  fascias  vidit  primus ,  quod 
sciam,  P.  lo.  Baptista  Zupus  Soc.  nostrcie  et  Franciscus  Fontana  et 
Bartolus,  omnes  Neapolis...  »  Ecco  le  notizie  che  intorno  a  questo  P.  Zupi 
troviamo  nella  Bibliotheque  de  la  Compagnie  de  Iesus  —  De  Backer  III. 
1783  —  etc...  —  «  Zupi  lean  Baptiste  ne  a  Catanzaro  en  1590,  admis  le 
le  7  Septembre  1608,  enscigna  la  grammaire,  les  humanites,  la  philo- 
sophia,  la  theologie  et  27  ans  les  Mathematiques  a  Naples,  ou  il  mourut 
le  26  aout  1667. 

Il  envoya  au  P.  Kircher  la  relation  en  italien  de  P  apparition  des 
croix...  Le  P.  Riccioli  cite  de  ces  observations  dans  son  Almagestum  1, 
p.  383,  484,486,  et  insere  deux  lettres  de  lui  datees  de  Naples  23  Ienvier 
et  4  Fevrier  1644  sur  les  satellites  de  Iupiter  T.  1,  p,  489. 

La  cosa  sembra  chiara  e  di  piu  P  autorita  del  P.  Riccioli  e  troppo 
grande  perche  si  possa  trascurare,  e  percio  non  intendiamo  perche  mai 
il  P.  Sommervogel  nella  stessa  opera  (Biblioteque — )  parlando  del  P. 
Zucchi  dica  «  Decouvrit  le  premier  les  taches  de  Iupiter  le  17  Mai  1630 
et  eut  une  idee  du  telescope  des  1616. 

(2)  Questi  studi  furon  fatti  dal  Keeler  durante  P  opposizione  del- 
Panno  1889. 
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u  mezzo  della  zona  equatoriale  si  distingue  una  fascia  sottile 
it  di  color  rosso  pallido  die  finisce  in  due  orli  bianchi  da  una 
tt  parte  e  dall’altra  e  che  altro  non  sono  clio  nuvole  di  forma 
u  rotonda.  La  zona  equatoriale  si  vede  finire  alle  due  parti  in 
u  due  strisce  il  cui  colore,  secondo  il  Keeler,  non  e  perfetta- 
tt  tamente  uguale  avendo  la  striscia  al  sud  una  colorazione 
u  rossa  piu  accesa.  Altre  striscie  solcano  i  due  emisferi  con 
u  questo  pero  che  mentre  quelle  piu  vicine  alle  striscie  equa- 
tt  toriali  si  risentono  piu  o  meno  della  colorazione  rossa  di 
tt  queste,  le  altre  piu  lontane  sono  oscure  (1). 

9)  Se  il  lettore  avesse  la  pazienza  di  leggere  le  descri- 
zioni  fatte  da  altri  astronomi,  si  meraviglierebbe  non  poco  nel 
vedere  fra  esse  non  piccole  difformita.  La  differenza  cresce 
ancor  di  piu  quando  si  tratta  di  deterininare  la  larghezza  delle 
strie  sopra  i  diversi  pararaileli.  Forse  la  causa  e  molteplice 
e  la  diversity,  oltre  che  dipendere  dalle  condizioni  dell’occhio, 
dell ?  osservatore,  dello  strumento  e  dell’ aria,  ha  forse  una  ra- 
gione  piii  intima  ed  e  il  variare  periodico  della  larghezza  di 
esse.  Q.uello  in  che  convengono  tutti  gli  astronomi  si  e,  che  la 
disposizione  di  queste  strie  etc...  e  piu  uniforme  nell’  emisfero 
boreale,  e  che  l’emisfero  australe  deve  essere  la  sede  di  cata- 
clismi  piu  frequenti  e  piu  spaventosi,  cosa  che  pare  confermata 
dall’appariziono  della  macchia  rossa. 

10)  Ad  accrescere  le  singolarita  capricciose  di  questo 
pianeta,  si  aggiunse  nell’anno  1878  una  grande  macchia  cono- 
sciuta  dagli  astronomi  sotto  il  nome  di  macchia  rossa  cosi  detta 
dal  suo  colore  rosso  cupo.  11  primo  a  vederla  fu  il  Lohse  astro- 
nomo  di  Berlino  la  mattina  del  3  di  giugno  del  1878,  e  la  de- 
scrisse  poi  in  un  suo  pregevolissimo  lavoro  dato  in  luce  pochi 
atini  dopo  (2).  La  detta  macchia  si  trova  nell’emisfero  australe 
e  descrive  sulla  faccia  del  pianeta  un  parallelo  distante  A3"  dal 
polo  australe. 

Non  e  facile  l’  immaginare  quanto  questa  macchia  abbia 
fatto  per  stancare  l’invitta  pazienza  degli  astronomi  colle  sue 

(1)  Plassmann  —  Op.  cit.  p.  35-36. 

(2)  Beobachtungen  und  Untersuehungen  liber  die  physisce  Beschaf- 
fenheit  der  Plaueten  Jupiter  und  Mars  —  Postdam  —  1882. 
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bizzarre  e  continue  mutazioni  di  forma  di  colore  e  di  grandezza. 
Per  incominciar  da  quest’  ultima  nell’anno  1885  giunta  al  centro 
del  disco,  il  suo  asse  maggiore  misurava  13",  l’asse  minore  in- 
vece  soli  3":  qual  fosse  la  sua  lunghezza  ognuno  lo  intendera 
senza  fatica  facendo  il  confronto  col  diametro  equatoriale  del 
pianeta  il  quale  misura  45".  Il  sullodato  astronomo  Lohse  trovo 
che  la  lunghezza  della  macchia  era  almeno  due  volte  quella 
del  diametro  della  terra  e  la  larghezza  non  inferiore  al  raggio 
della  medesima. 

Quanto  alia  mutazione  di  forma,  per  dime  solo  qualche 
cosa,  il  Lohse  nell’anno  1880  la  vedeva  e  disegnava  sotto  forma 
di  una  barchetta  terminata  da  una  punta  mol  to-  allungata  (1). 
Quanto  al  colore  e  andata  successivamente  dal  rosso  cupo  al 
color  cenere  (2),  e  quel  che  e  piii  bello,  rendendosi  alcune  volte 
invisibile  per  lungo  spazio  di  tempo  benche  si  conoscesse  be- 
nissimo  dagli  astronomi  la  sua  posizione  sulla  superficie  del 
pianeta. 

Era  cosa  troppo  naturale  che  gli  astronomi  approfittassero 
di  questo  fenomeno  straordinario  per  determinare  la  durata  di 
rotazione  delle  macchie.  Fra  tutti  merita  di  essere  ricordato  il 
sig.  Denning  astronomo  di  Bristol,  che  dietro  una  lunga  serie 
di  osservazioni  fatte  fino  al  30  Giugno  1898  ha  trovato  per  la 
macchia  rossa  una  rotazione  media  di  9h  55m  36s  ,  2  (3).  Pa- 
rimenti  gli  astronomi  hanno  tratto  profitto  dalla  presenza  di 
questa  grande  macchia  per  stabilire  un  primo  meridiano  e  cosi 
computare  le  longitudini  gioviografiche.  Ognuno  vede  che  il 
punto  di  mezzo  della  grande  macchia  si  presta  benissimo  a 
tale  scopo. 

III. 

11)  Ed  ora  che  cosa  sono  queste  macchie,  queste  fasce, 
queste  strie  sul  pianeta  Giove?  Quale  e  la  costituzione  fisica 

(1)  Kahnformig  und  zugespitzt...  cosi  il  Plassmann — Himmelskimde 
—  p.  414  (Herder  —  Freiburg  —  1898). 

(2)  Cosi  la  descriveva  il  Brennei '  osservandola  il  15  Febbraio  1897 
<i  ~Er  (der  Fleck)  sticht  durch  seine  Aschfarbe  kaurn  ab  »  lupiter  Beo- 
bachtungen....  p.  6. 

(3)  Cosmos  —  Tome  XL  —  1899  —  p.  63. 
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di  questo  gigantesco  pianeta?  Prima  di  rispondere  giovera  ri- 
levar©  attentamente  la  differenza  che  passa  fra  gli  stessi  pia- 
neti,  fra  quei  corpi  celesti  cioe  coinpresi  dentro  la  piccola 
cerchia  del  nostro  sistema  planetario. 

I  mobili  qui  sulla  terra  presto  si  riducono  alio  stato  di 
quiete:  perche  le  stelle  lassii  in  cielo  si  muovono  senza  posa 
e  con  tanta  regolarita?  I  nostri  fuochi  quaggiu  si  spengono 
se  non  si  rinnovi  il  combustibile :  perche  i  fuochi  celesti,  le 
stelle  non  mai  illanguidiscono  ? 

Quest©  due  domande  rivolsero  a  se  stessi  gli  antichi:  una 
risposta  alia  prima  question©  neppur  fu  tentata ;  alia  seconda 
domanda  credettero  di  avere  risposto  col  dire  che  i  deli  sono 
di  natura  superiore,  incorruttibili....  Quest’ ultima  question©  non 
e  stata  risoluta  dagli  astronomi  che  nel  secolo  decimonono, 
quando  scoperto  da  Leverier  il  pianeta  Nettuno  in  mezzo  ad 
equazioni  differenziali  e  serie  logaritmiche,  veniva  creata  la 
Termodinamica  da  Mayer  e  da  Joule  in  quella  che  Kirchhoff 
poneva  le  basi  dell’analisi  spettrale.  Questa  confermando  la 
teoria  cosmogonica  di  Laplace,  non  solo  ha  dato  la  ragione 
della  costanza  della  luce  delle  stelle  e  del  Sole,  ma  dimostrando 
l’identita  chimica  del  creato  ci  ha  fatto  sapere,  che  le  stelle 
non  aooettuato  il  nostro  sole  non  furono  sempre  splendenti,  ne 
sempre  lo  saranno,  ma  soggette  ad  un'  evoluzione  hanno  anche 
esse  uno  stadio  determinato  di  vita. 

12)  Ritornando  alia  differenza  gia  accennata  fra  gli  stessi 
corpi  planetar!,  la  toccheremo  con  mano  considerando  breve- 
mente  le  varie  condizioni  in  cui  si  trovano  un  satellite  (la 
Luna),  un  pianeta  (Marte)  e  il  corpo  central©  (il  Sole). 

Per  incominciar  dalla  Luna,  l’aspetto  fisico  del  nostro  sa¬ 
tellite  salvo  piccolissime  variazioni  accertate  coi  grandi  stru- 
menti  moderni,  e  sempre  lo  stesso:  il  mare  delle  Crisi ,  della 
serenitdy  delle  pioggie,  della  tranquillitd  e  del  nettare ;  .  .  .  eccoli 
ancora  la  tali  e  quali  furono  osservati  dall’ Hevelius  e  dal  P. 
Riccioli  —  Di  strie,  di  nubi  che  ci  nascondano  una  parte  anche 
piccola  della  superficie  del  nostro  satellite....  insomnia  di  un 
fenomeno  qualunque  atmosferico  che  ne  modifichi  alquanto 
l’aspetto  telescopico,  neppure  un’  ombra  lontana.  Che  cosa  e 
adunque  la  Luna?  E  un  mondo  senz’acqua;  che  i  cosidetti 
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mari  lunari  non  sono  che  vaste  pianure;  un  mondo  percio  sal 
quale  non  scorre  neppure  an  rigagnolo,  ne  spunta  un  lichene: 
e  an  mondo  senz’aria  e,  se  questa  v’ ha,  come  pretendono  al- 
cuni,  e  Faria  rarefatta  dei  tubi  Gfeissler  o  Crookes:  in  poche 
parole:  la  Luna,  ci  dicono  gli  astronomi,  e  un  mondo  inerte , 
senza  movimento  alamo  alia  super ficie  per  che  gia  agghiacciato 
dal  gelo  della  morte. 

II  Sole  e  proprio  il  rovescio  della  inedaglia;  un  mare  sempre 
in  tempesta,  un  globo  immenso  di  fuoco  sempre  in  preda  di 
continue  agitazioni,  un  corpo  celeste  le  cui  apparenze  variano 
non  solo  nello  spazio  di  pochi  giorni,  ma  da  un  momento  alFaltro. 
Quando  ti  pare  eke  tutto  sia  tranquillo  alia  superficie  dell’astro 
del  giorno,  ecco  all’improvviso  squarciarsi  Finterno  del  vulcafio 
per  produrre  quelle  immense  eruzioni  (1)  che  frapposte  fra  Foc- 
chio  e  la  fotosfera  ci  danno  F  aspetto  di  una  macchia ;  ecco 
formarsi  voragini  e  vortici  spaventosi  e  cosi  grandi  da  poter 
ingoiare  piu  globi  terrestri.  Questa  grande  instabilita,  queste 
continue  tempeste  sono  F  effetto  dell’  immensa  quantita  di  ca- 
lore  che  contiene  in  se  il  globo  solare,  calore  dovuto  alia  pri- 
mordiale  posizione  delle  molecole  le  quali  situate  dapprima  a 
grandi  distanze,  ora  si  vanno  sempre  piu  avvicinando  produ- 
cendo  cosi  una  lentissima  condensazione  del  globo  solare. 

Alla  superficie  lunare  non  si  scorge  alcun  movimento  fuori 
di  quelli  causati  dagli  avvicendamenti  repentini  di  estreme 
temperature  (2)  e  di  cui  abbiamo  una  languida  immagine  sulla 

(1)  E  la  parola  che  a  preferenza  di  ogni  altra  usa  il  P.  Secchi  nella 
sua  opera  Le  Soleil,  benche  egli  stesso  non  ardisca  di  decidere  se  questi 
rnovimenti  siano  dovuti  alia  leggerezza  specifica  della  materia  luminosa, 
ovvero  si  debbano  attribuire  ad  una  forza  che  parte  dalF  interno. 

(2)  Si  ricordi  il  lettore  che  1/4  del  calore  solare  viene  assorbito  dal- 
Fatmosfera  e  che  di  piu  questa  diffonde  il  calore  solare  in  tntte  le  parti 
producendo  cosi  un  duplice  benefico  effetto,  di  portar  calore  agli  oggetti 
non  riscaldati  direttamente  dai  raggi  solari,  e  di  difendere  al  tempo  stesso 
gli  altri  dalF  eccessivo  riscaldamento.  11  lettore  intendera  di  leggieri  quali 
avvicendamenti  di  altissime  temperature  debbano  verificarsi  sulla  Luna  : 
giacche  un  emisfero  esposto  per  quasi  14  giorni  continui  ai  raggi  solari  e 
di  piu  senza  lo  schermo  atmosferico,  poi  per  F irraggiamento  rapidissimo 
e  perche  non  riceve  piu  calore  dal  Sole  per  altrettanti  giorni,  deve  su- 
bire  un  raffreddarnento  estremo.  Sono  questi  avvicendamenti  che  formano 
della  Luna  un  vero  scoglio  in  rovina. 
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terra  nel  disfacimento  delle  rocce,  perclie  la  Luna  e  an  corpo 
celeste  gia  morto,  mentre  il  Sole,  come  ci  ha  rivelato  lo  spet- 
troscopio,  e  una  stella  gialla  e  p  ere  id  ancora  giovane  (ci  perdoni 
il  lettore  quest’  ultima  frase  un  po’  poetica)  almeno  rispetto 
alle  stelle  di  color  ranciato  e  molto  piu  se  si  confronti  con 
quelle  di  color  rosso.  (1). 

13)  Di  Marte  abbiamo  gia  detto  qualche  cosa  ;  pero  per 
le  conclusioni  che  dobbiamo  trarre  sulla  costituzione  fisica  di 
Griove,  e  necessario  dime  ancora  qualche  parola.  Marte  occupa 
un  posto  di  mezzo  fra  la  Luna  e  il  Sole  in  quanto  che  il  can- 
nocchiale,  oltre  il  mostrarci  che  fa  alcune  parti  della  superficie 
bianche,  altre  di  color  grigio  verdastro  ed  altre  finalmente  di  una 
tinta  giallo-rossa,  ci  assicura  che  le  mutazioni  nell’aspetto  fisico 
del  pianeta  sono  ben  piccole  e  non  hanno  che  fare  con  quelle 
che  si  scorgono  sul  globo  solare.  Si  veggono,  e  vero,  variare 
le  estensioni  delle  nevi  polari  tanto  che  alia  fine  dell’estate  (2) 
la  calotta  boreale  e  apparsa  qualche  volta  ridotta  ad  un  punto  (3) ; 
si  veggono  variare  alcune  delle  configurazioni  geografiche  p.  es. 
il  golfo  di  Kaiser  (4)  ;  ma  anclie  concedendo  che  queste  varie 
differenze  osservate  dai  vari  astronomi  non  siano  gia  effetto 
della  varia  impressionability  degli  occhi  dei  medesimi,  ma  cose 
reali,  resta  sempre  vero  che  le  principali  configurazioni  della 
geografia  marziale  restano  costanti,  e  che  le  mutazioni  sul  pia¬ 
neta  sono  presso  a  poco  quelle  che  hanno  luogo  sidla  terra  e  che 

(1)  Fu  il  F.  Secchi  che  raccolse  tutte  le  stelle  in  quattro  tipi  fon- 
damentali  :  il  primo  coinprende  quelle  che  quantunque  a  prima  vista  sem- 
brino  bianche,  sono  in  realta  bianco-azzurrognole  (Procione,  de  Acquila 
o  Altair,  Sircio,  Vega  etc.).  Appartengono  al  secondo  tipo  quelle  che 
hanno  lo  spettro  del  nostro  Sole  e  il  cui  tipo  e  la  Capra  ;  seguono  poi 
le  ranciate  colle  righe  a  colonnato  e  finalmente  le  rosse  che  presentano 
la  stessa  forma  di  righe  pero  piu  vivamente  illuminate  dalla  parte  del 
violetto. 

(2)  Si  parla  dell’  estate  nell’  emisfero  boreale  del  pianeta  Marte. 

(3)  Flammarion  —  Astronomic  ....  p.  452  ed.  cit. 

(4)  Il  golfo  di  Kaiser  fu  veduto  distintamente  e  disegnato  da  Schroter 
nel  1798  sotto  la  forma  di  un  globulo  nero,  poi  in  altra  maniera  da 
Madler  (1830)  e  successivamente  in  maniera  sempre  di  versa  p.  es.  da 
Lockyer  (1862)  e  finalmente  dal  nostro  Schiaparelli  (1862). 
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sono  prodolte  dalla  formazione  delle  nubi  e  simili  fenomeni  me- 
teorologici. 

14)  Ritornando  dopo  questa  non  breve  digressione  al  no¬ 
stro  pianeta  Giove,  siccome  le  mutazioni  in  esso  sono  assai  ra- 
pide  e  profonde,  pare  si  possa  con  certezza  concludere  che  esso 
sia  V  anel'o  di  congiunzione  fra  il  Sole  da  una  parte  e  la  no¬ 
stra  Terra  e  Marte  dalPaltra,  corpi  ricoperti  da  una  forte  crosta 
solida  e  giunti  gia  a  tal  periodo  di  raffreddamento  che  il  calore 
interno  non  ha  piu  influsso  sensibile  (1)  sulla  vita  vegetale  e 
animate  come  e  dimostrato  dalle  zone  polari  spoglie  di  vita  e 
ricoperte  di  ghiacci. 

I) .  Il  primo  argomento  ce  lo  mettono  in  mano  la  teoria 
cosmogonica  di  Laplace  e  i  princip'i  fondamentali  della  Termo- 
dinamica,  dai  quali  conseguita  che  le  parti  piii  piccole  del- 
l'immensa  elissoide  primitiva  ruotanti  intorno  al  proprio  asse, 
debbono  essere  giunte  pi  a  presta  delle  altre  alio  stato  di  soli- 
dita  e  di  raffreddamento.  Cio  posto,  fra  i  corpi  celesti  da  noi 
di  sopra  ricordati,  la  Luna  e  il  Sole  sono  i  piu  lontani  fra  di 
loro  per  differenza  di  grandezza,  e  percio  lo  debbono  essere 
anche  in  ordine  alio  stato  fisico  di  raffreddamento  e  di  solidita. 
Dopo  la  Luna  verra  Marte  colla  nostra  Terra  e  fra  questi  ul- 
timi  pianeti  e  il  Sole  si  trovera  Giove,  il  quale  piu  piccolo  del 
Sole,  e  pero  assai  piu  grande  della  Terra  e  molto  piu  di  Marte. 

II) .  Un  secondo  argomento  pare  si  possa  prendere  da  al- 
cuni  fenomeni  singolari  che  presenta  Giove,  quale  e  p.  es. 
V  apparire  che  fcmno  periodicamente  certe  accidentalitd  o  confi- 
gurazioni  sul  pianeta.  Fra  queste  merita  di  essere  ricordato  la 
macchia  rossa ,  intorno  alia  quale  si  possono  con  certezza  asse- 
rire  le  cose  seguenti: 

y.)  Si  e  veduta  piu  volte  scomparire  per  riapparire  pero 
piu  tardi  (2). 

(3 J  In  secondo  luogo,  nel  suo  ricomparire  le  mutazioni 
di  grandezza  e  di  forma  osservate  non  sono  state  molto  grandi. 
Anzi  quanto  alia  forma,  giovera  notare  che  il  disegno  fattone 
dall’  astronomo  Tarby  nel  1891,  non  e  molto  dissimile  dal  primo 

(1 )  Plassmann  —  Himmelskunde  —  Mars  und  seine  Monde,  p.  385.... 

(2)  Vedi  sopra  —  p.  9. 
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fatto  gia  dal  Lohse  nell’  anno  1878  quando  per  la  prima  volta 
comparve  la  detta  macchia  e  fu  osservato  alia  specola  di  Ber- 
lino  (1).  Nulla  di  simile  e  stafco  osservato  fino  ad  oggi  sul  Sole, 
di  cui  solo  qnesto  possono  dire  gli  astronomi;  clie  cioe  alcuni 
giorni  (e  questi  sono  rari)  l’immenso  vulcano  non  erutta  (2) 
ma  mostra  la  superficie  bianca,  o  che  il  numero  delle  macchie 
solari  giunto  al  suo  massimo,  discende  poi  per  lo  spazio  di  7 
anni  e  mezzo  al  minimo  per  risalire  poi  ad  un  nuovo  massimo 
dopo  tre  anni  e  G/l0  (3).  E  la  misteriosa  fluttuazione  undecen- 
nale  dell’  energia  solare  scoperta  gi&  da  Schwabe,  il  cui  pcriodo 
fu  piu  esattamente  determinato  da  Wolf  (4,,  e  che  coincide 
colie  variazioni  dell’oscillazione  magnetica  nonche  colla  fre- 
quenza  delle  aurore  boreali. 

(  Continua  j. 


(1)  Plassmann  —  Der  Planet  Iupiter.,..  p.  44. 

(2)  I  giorni  nei  quali  non  si  veggono  macchie,  negli  anni  dei  loro 

minimi ,  snperano  di  molto  il  numero  di  quel li  nei  quali  si  vede  qualche 

macchietta  come  appunto  quest’ anno  (1901).  Il  lettore  capira  da  se  che 
parlando  del  sole  quella  frase  «  V immenso  vulcano  erutta  »  e  un  po’ 
figurata. 

(3)  Il  valore  piu  certo  della 'lunghezza  del  periodo  trovato  da  Wolf 

si  puo  esprimere  per  T  =  1  lanni,  111  -J-  2an  ,  030  -\-2,  030  di  (osservazione) 

+  0,  307  di  (incertezza). 

(4)  Astronomische  Nachrichten  —  n.°  1521. 
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L’  accumulatore  Edison.  —  (1/  Elettricita  num.  16,  20, 
24,  27,  30,  35).  Sul  principio  di  quest’  anno  si  fece  un  gran 
parlare  ed  anche  un  grande  fantasticare,  per  una  notizia  per-* 
venuta  dall’America,  secondo  la  quale  il  grande  Edison  avesse 
inventato  un  nuovo  tipo  di  accumulatore  della  piu  grande  leg- 
gerezza.  I  lettori  sanno  come  questo  requisito  sia  di  altissima 
importanza  nell’impiego  di  questi  apparecchi  alia  trazione  ter- 
restre  e  marittima,  mentre  negli  attuali  tipi  che  presentino 
una  certa  garanzia  di  lunga  durata  si  possono  immagazzinare 
da  9  a  13  watt-ora  per  kg.  di  batteria  (1),  e,  quando  questa 
energia  specifica  si  volesse  aumentare,  coll’  alleggerire  le  la- 
stre,  si  andrebbe  incontro  ad  un  rapido  deterioramento  delle 
stesse.  In  ogni  modo  e  ben  difficile  che  con  ulteriori  perfezio- 
namenti  si  possa  superare  una  capacita  di  25  watt-ora  per  kg. 

Si  credette  a  tutta  prima,  sulla  fede  di  un  articolo  del 
Dott.  Rodolfo  G-alil  f  Electrot.  Zeit.J  il  quale  quasi  ne  rivendi- 
cava  la  priorita  che  il  nuovo  accumulatore  Edison  fosse  al 
rame-cadmio,  ma  grande  fu  la  sorpresa  dei  tecnici,  quando  il 
grande  inventore,  uscendo  dal  riserbo  nel  quale  si  era  mante- 
nuto,  comunico  i  dati  effettivi  di  costruzione  del  suo  nuovo  ac- 

(1)  Per  comodo  di  quei  lettori  che  non  hanno  una  chiara  nozione 
di  queste  leisure  elettriche,  e  volessero  confrontare  questa  energia  al- 
l'equivalente  in  cavalli-vapore-ora ,  tfggiungiamo  che  ci  vogliono  736 
watt-ora  per  avere  un  cav-vap-ora.  Sicche  1’  energia  per  kg.  accu- 

8  1 

mulata,  nei  tipi  a  lastre  di  piombo,  varia  da  -  =  -  di  cavallo-ora 

F  1  736  92 

13  1 

circa  di  cavallo-ora. 


a 


736 
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cumulato re,  che  e  sostanzialmente  diverso  da  quello  die  si  era 
immaginato. 

Eccone  la  descrizione,  secondo  lo  Electrical  World  del  25 
maggio  : 

II  polo  negativo,  corrispondente  al  piombo  spugnoso  nel- 
l’elemento  Plante,  e  costituito  di  ferro;  il  polo  positivo,  corri¬ 
spondente  al  perossido  di  piombo,  e  un  superossido  di  nikel, 
al  quale  Edison  attribuisce  la  formula  Ni  02.  Come  elettrolito 
e  usata  una  soluzione  acquosa  di  potassa  caustica  circa  al  20  °/0 
in  peso  (temperatura  di  congelamento  :  —  30°  C.),  ma  che  puo 
variare  dal  10  al  40  °/0. 

Le  piastre  positive  e  negative  sono  meccanicamente  simili, 
tanto  che  non  e  facile  distinguerle  ad  occhio.  Ciascuna  di  esse 
e  costituita  da  una  lamina  di  acciaio  di  0.61  mm.  di  spessore, 
nella  quale  sono  praticate  24  aperture  rettangolari  molto  vi- 
cine  tra  di  loro,  e  disposte  su  tre  file,  in  modo  da  ridurla  ad 
una  specie  di  grata,  alquanto  simile  all’  intelaiatura  di  una 
finestra  a  piccoli  vetri. 

In  ciascuna  di  queste  aperture  viene  incastrata  e  forte- 
mente  compressa  nna  scatoia  di  lamiera  di  acciaio  nichelato, 
ripiena  della  sostanza  attiva  che  e  per  il  polo  negativo  uno 
speciale  composto  di  ferro  mescolato  con  un  volume  press’  a 
poco  uguale  di  grafite  in  laminette  sottilissime,  e  per  il  polo 
negativo  un  composto  di  nikel  finamente  diviso  e  pure  mesco¬ 
lato  con  grafite.  La  funzione  della  grafite  e  quella  di  aumen- 
tare  la  conducibilitA  Anche  la  parte  interna  dell’ intelaiatura  e 
nichelata,  cio  che  assicura  un  eccellente  contatto.  Ogni  sca- 
toletta  poi,  poco  piu  spessa  dell’  intelaiatura-sostegno,  in  modo 
da  sporgere  fuori  di  questa,  ha  le  pareti  sforacchiate  minuta- 
mente  affinche  il  liquido  possa  penetrarvi  dentro. 

Un  numero  conveniente  di  piastre  positive  e  negative, 
mantenute  distaccate  l’una  dall’ altra  semplicemente  coll’inter- 
posizione  di  un  sottile  foglio  sforacchiato  di  ebanite,  viene 
messo  in  un  recipiente  di  lamiera  di  acciaio  contenente  la  so¬ 
luzione  di  potassa. 

Grli  elementi  cosi  costituiti  non  richiedono  formaz-ione ;  essi 
sono  pronti  per  ricevere  subito  una  carica  normale. 

Nella  carica  la  corrente  riduce  il  composto  di  ferro  in 
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ferro  metallico  spugnoso,  e  trasporta  l’ossigeno  attraverso  1’ e- 
lettrolito  sul  composto  di  nikel,  trasformandolo  nel  superossido 
( Ni  O.f)  che  contiene  maggior  quantity  di  ossigeno  del  sesqui- 
ossido  (1V4  Oj).  Nella  scarica  il  ferro  viene  di  nuovo  ossidato, 
mentre  il  superossido  di  nikel  e  parzialmente  ridotto.  Cosi  non 
vi  sarebbe  altro  che  un  trasporto  di  ossigeno  dal  ferro  al  nikel, 
durante  la  carica,  e  viceversa  nella  scarica. 

Questa  azione  e  assolutaraente  diversa  da  quella  che  si  ha 
nell’ accumulatore  piombo-piombo,  nel  quale  durante  la  scarica 
1’  ossigeno  si  trasporta  dal  perossido  al  piombo  spugnoso. 

L’  elettrolito  nel  nuovo  accumulatore  Edison  non  prende 
parte  al  processo  chimico,  ma  serve  soltanto  a  permettere  il 
passaggio  degli  ioni  di  ossigeno  nelle  due  direzioni. 

I  dati  di  funzionamento  sono  i  seguenti  : 

—  Voltaggio  iniziale  a  carica  recente,  1,5  volts. 

—  Voltaggio  medio  durante  una  scarica  completa,  1,1 

volts. 

—  Corrente  normale  di  scarica,  0,93  amp.  per  dm.2  di 
elemento  attivo  -f-  o  — . 

—  Capacita  specifica  30,85  watt-ora  per  kg.  di  batteria. 

—  Potenza  specifica  media  (ossia  quantita  di  energia 
ceduta  in  media  all’  ora)  8,82  watts  per  kg.  di  batteria. 

La  scarica  normale  risulta  quindi  di  3  */a  ore,  pero  1’  ele¬ 
mento  puo  essere  scaricato  molto  piu  rapidamente,  ossia  in 
circa  un’  ora,  sviluppando  una  potenza  di  26,46  watts  per  kg. 

Cosi  pure,  mentre  il  tempo  di  carica  normale  e  di  3  1/2  ore, 
esso  puo  essere  ridotto  ad  una  sola  ora.  Con  cariche  e  sca- 
riche  cosi  rapide  1’ elemento  non  appare  danneggiato,  ma  solo 
ne  resta  alquanto  diminuito  il  rendimento  in  energia. 

Secondo  la  comunicazione  fatta  dal  Kennelly  all’adunanza 
dell’  American  Institute  of  Electr.  Eng.  i  vantaggi  che  presenta 
il  nuovo  accumulatore  Edison,  sarebbero  i  seguenti :  1.  Man- 
canza  di  deterioramento  per  l’uso;  2.  Attitudine  ad  essere  ca- 
ricato  e  scaricato  rapidamente  ;  3.  Attitudine  a  resistere  ad  un 
trattamento  poco  accurato  ;  4.  Piccolo  costo. 

Malgrado  la  maggior  parte  dei  tecnici  trovi  nell’  invenzione 
dell’ Edison  un’ assoluta  novith,  pure  il  Sig.  A.  Delavalle  nel- 
V  Industrie  Etectrique  del  25  giugno  afferma  non  solo  che  l’idea 
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di  costruire  un  accumulatore  funzionante  solo  per  trasporti  di 
ossigeno  da  uu  elettrodo  all’altro  era  stata  me^sa  in  pratica 
dallo  Jungner  nel  suo  tipo  rame-ossido  di  rame,  ma  che  l’im- 
piego  dell’  ossido  di  nikel  Nt2  fosse  stato  indicato  da  un 
cerfco  T.  R.  von  Michalowski  nell’  aprile  1899. 

Dali’  altro  canto  non  mancano  quelli  che  negano  ogni  im- 
portanza  al  nuovo  accumulatore  Edison.  Cosi  il  Dott.  Franz 
Peters  f  Centralblalt  fur  Accumulator en  und  Elementenkunde ) 
fa  ana  carica  a  fondo  contro  di  esso,  facendo  notare  fra  le  altre 
cose  che  la  capacita  specifica  degli  accumulatori  piombo-piomho 
in  certi  suoi  esperimenti  raggiunse  20,39  watt-ore,  e  viene  nella 
conclusione,  dopo  un  esame  di  quanto  e  stato  puhblicato  sul- 
1’  argomento,  che  la  fahhricazione  dell’ elemonto  Edison  deve 
risultare  piii  costosa  e  piii  lunga  di  quella  dell’ accumulatore 
ordinario,  e  che  siamo  hen  lungi  da  una  completa  rivoluzione 
in  questo  campo  dell’ industria  tecnica. 

In  verita  sara  la  pratica  che  tagliera  corto  ogni  discus- 
sione. 

Di  alcuni  notevoli  fenomeni  osservati  con  una  cor- 
rente  di  aria  attivata  dai  raggi  X  del  Prof.  E.  Villari 
(R.  Accademia  delle  Scienze  dell’ 1st.  di  Bologna,  10  marzo  1901). 
—  L’illustre  ed  operosissimo  fisico  aggiunge  alia  numerosa 
serie  degli  esperimenti  da  lui  intrapresi  sulla  propriety  del- 
l’aria  x-ata,  e  di  alcuni  dei  quali,  i  piii  recenti,  ci  siamo  oc- 
cupati  in  questa  Cronaca  (1),  nuovi  altri  che  riassume  in  questa 
memoria. 

L’ apparecchio  usato  per  la  produzione  dell’ aria  x-ata  non 
differisce  sostanzialmente  da  quello  usato  per  le  precedenti 
esperienze,  e  del  quale  abbiamo  gia  fatto  cenno  nella  cronaca 
richiamata. 

Ci  limitiamo  dunque  qui  ad  esporre  alcuni  fra  i  piii  note¬ 
voli  risultati  ottenuti  dall’A. : 

1°  Spingendo  1’  aria  ixata  per  un  tubo  di  zinco,  alle  cui 
estremita  di  efflusso  trovasi  il  polo  di  una  pila  a  secco,  (anche 
se  fuori  la  corrente  dell’  aria)  il  tubo  si  carica  fortemente  del- 
1’ elettricita  del  polo. 


(1)  Febbraio  1901  p.  174  e  pg.  177. 
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2.  La  carica  presa  dal  tubo  scema  allontanando,  in  qua- 
lunque  direzione,  il  polo  dall’  estremo  del  tubo ;  ed  e  nulla 
(almeno  nelle  esperienze  dell’ A.)  al  di  la  di  30  cm.  circa. 

3.  L’aria  ixata,  che  esce  da  un  tubo  di  zinco  unito  al 
suolo  ed  influenzato  alia  sua  estremita  d'  efflusso  dal  polo  della 
pila,  spinta  contro  una  pallina  metallica  la  carica  fortemente 
dell’  elettricita  del  polo. 

4.  La  corrente  d’  aria  ixata  nel  sortire  dal  tubo  pare  che 
si  diffonda  lino  alia  pila,  trasportando  da  questa  la  elettricita 
al  tubo  ed  ai  corpi  che  incontra.  Posto  un  ampio  schermo 
all’  estremo  del  tubo,  da  impedire  all’  aria  ixata  che  esce,  di 
pervenire  alia  pila,  il  tubo  e  la  pallina  non  si  caricano  afFatto. 

5.  La  pila  coperta  da  un  provino  di  vetro  verniciato,  agisce, 
in  principio  delle  misure,  come  quella  scoperta  ed  anche  piu 
energicamente. 

6.  La  corrente  d’aria  ixata  osservata  direttamente  in  diversi 
modi  mostro,  nel  sortire  dal  tubo,  una  lieve  aspirazione  e  non 
gia  una  diffusione  alFintorno. 

7.  Un  tubo  di  vetro  percorso  dall’  aria  ixata  e  rinchiuso 
in  uno  di  metallo  caricato  da  una  pila  a  secco  postavi  a  con- 
tatto,  si  carica  all’  interne  fortemente  dell’  elettricita  del  polo, 
trasportatavi  dal  tubo  metallico,  per  via  delbixata  che  esce  da 
quello  di  vetro. 

8.  Lo  stesso  tubo  di  vetro  nudo,  sotto  l’azione  di  un  polo 
approssimatovi  nel  mezzo,  prende,  al  passaggio  doll’ aria  ixata, 
forte  carica  contraria  al  polo,  giacche  questo  attira  nel  tubo 
carica  apposta,  la  quale  gli  viene  ceduta  dalla  corrente  ixata. 

9.  Lo  stesso  tubo  di  vetro  copcrto  per  intiero  da  uno 
metallico  unito  al  suolo,  ed  influenzato  da  un  polo  approssi¬ 
matovi  nel  mezzo,  non  si  carica  pel  passaggio  dell7  aria  ixata  ; 
1.  perche  il  tubo  di  metallo  e  a  0°  ;  2.  perche  esso  impedisce 
la  influenza  del  polo  sul  tubo  di  votro  ;  3.  perche  il  polo  tro- 
vasi  troppo  lontano  dall’  aria  ixata  che  esce  dal  tubo  di  vetro 
da  potere  questa  trasportarvi  1’  elettricita  del  polo. 

Ultime  scoperte  sulla  costituzione  molecolare  dei 
corpi  del  P.  Filippo  Sav.  Vella  (Memorie  della  Pontificia  Ac- 
cademia  dei  Nuovi  Lincei,  vol.  XVII). 

Di  questo  pregevole  lavoro  si  e  anche  occupato  il  Cosmos 
nel  X.  845. 
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L’  A.  che  e  professore  di  fisica  all’  University  Gregoriana, 
riassnme  in  forma  piana  ed  accessibile  a  tutti,  tutto  quanto  si 
e  fatto  linora  nella  Scienza  per  dimostrare  che  una  linea  netta 
e  sicura  di  demarcazione  tra  lo  stato  solido  ed  il  liquido,  il 
liquido  e  l’areiforme,  non  esiste.  Pare  difatti  che  le  molecole 
dei  solidi,  benche  piii  strettamente  unite  dalla  coesione  di 
quelle  dei  gas  e  dei  liquidi,  mantengano  i  caratteri  di  questi 
ultimi.  Questo  studio  e  limitato  ai  caratteri  comuni  ai  solidi  ed 
liquidi.  Lasciando  da  parte  i  fenomeni  termici  e  quelli  sonori 
l’A.  parla  di  tre  fenomeni  di  movimenti  di  molecole  prodotti 
nei  solidi  da  azioni  meccaniche,  aiutate  al  piu  da  un  calore 
assolutamente  insufficiente  a  produrre  la  loro  liquefazione,  stu- 
diati  in  questi  ultimi  tempi. 

Il  primo  di  essi  viene  presentato  nella  fabbricazione  dei 
tubi  metallici  senza  saldatura,  gia  fatta  conoscere  fin  dal  1888 
dal  celebre  P.  Siemens. 

L’apparecchio  usato  e  un  semplice  laminatoio  coi  cilindri 
di  rotazione  leggermente  inclinati  ad  angolo  l’uno  coll’  altro,  i 
quali  portano  in  mezzo  una  rigonfiatura  ovoidale.  La  sbarra 
metallica  introdotta  in  mezzo  a  questi  due  cilindri  in  una  po- 
sizione  intermedia  rispetto  a  quella  di  rotazione  degli  assi, 
prende  un  movimento  di  traslazione  ed  uno  di  rotazione;  que- 
st’ultimo  e  sufficiente  perche  le  particelle  della  sbarra  che  deve 
essere  alquanto  plastica  a  caldo,  vadano  allontanandosi  dal 
centro  producendo  un  vuoto. 

Abbiamo  dunque  un  fenomeno  in  cui  le  molecole  del  solido, 
per  un  semplice  movimento  rotatorio  meccanico,  ubbidiscono 
alia  forza  centrifuga  come  appunto  fanno  i  liquidi. 

Il  secondo  fenomeno  mostra  come  le  molecole  dei  solidi 
sieno  dotate  di  scorrevolezza,  benche  in  grado  minore  che  nei 
liquidi.  Cosi  e  noto  da  un  pezzo  che  una  verga  di  piombo,  o 
di  acciaio  e  fin’  anche  di  vetro,  se  e  appoggiata  colle  sue  due 
estremita  a  dei  sostegni  fissi  ed  e  libera  nella  sua  parte  cen- 
trale,  dopo  qualche  tempo  acquista  pel  proprio  peso  una  forma 
concava  permanente.  Cio  accade  appunto  perche  le  molecole 
della  parte  non  sorretta,  sollecitate  dalla  gravita,  scivolano  le 
une  sulle  altre  pian  pianino. 

Sono  rimaste  celebri  le  esperienze  fatte  dal  Tresca,  il  quale 
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arrivo  sotto  enormi  pressioni  a  far  colare,  attraverso  appositi 
fori,  i  metalli  in  modo  da  ottenere  delle  vere  gocce,  e  delle 
vene  nelle  quali  si  poteva  osservare  la  contrazione  delle  vene 
liquide  studiate  da  Torricelli. 

Lo  Spring  poi  dimostro  che  come  due  gocce  di  acqua,  o  di 
un  liquido  qualnnque,  messe  a  contatto  si  uniscono  talmente 
da  formarne  una  sola,  cosi  dei  pezzi  di  metallo  aderiscono  in- 
sieme,  si  saldano  in  una  sola  massa  se  si  mettono  a  vero  con¬ 
tatto  per  mezzo  di  proporzionata  pressione  esterna,  e  cio  a  tem¬ 
perature  ben  lontane  dal  loro  punto  di  fusione. 

Egli  per  es.  comprimendo  alle  temperature  di  14°  C.  e  sotto 
pressioni  variabili  da  2000  a  5000  atmosfere,  in  appositi  cilindri 
resistentissimi,  le  limature  di  diversi  metalli  ed  altri  corpi, 
ottenne  solidi  perfettamente  omogenei.  —  La  torba  a  6000  at¬ 
mosfere  e  diventata  dell’  antracite  ordinaria,  cosi  da  ingannare 
delle  persone  che  non  ne  conoscevano  la  provenienza.  In  questi 
fenomeni  il  calore  prodotto  dalla  compressione  non  aveva  al- 
cuna  importanza,  essendo  esso  inferiore  alia  temperatura  di 
fusione  dei  corpi  in  esperimento. 

In  questa  maniera  arrivo  ad  ottenere  il  solfuro  rameoso, 
comprimendo  rame  e  zolfo ;  e  diverse  leghe  comprimendo  i  me¬ 
talli  componenti  diverse  volte,  dopo  avere  ridotto  in  polvere  il 
prodotto  della  precedente  compressione.  Einalmente  ottenne 
quest’unione  perfetta  anche  alia  pressione  e  temperatura  ordi¬ 
naria,  esperimentando  sopra  metalli  le  cui  superfici  di  contatto 
erano  levigate  e  digrassate  colla  piu  minuziosa  cura.  Il  platino 
si  mostro  refrattario  a  questa  unione.  Bastava  poi  mettere  i 
due  pezzi  metalliei,  uniti  da  una  staffa  di  ferro  a  vite,  in  una 
stufa  a  400°  C.  perche  essi  formassero  un  unico  blocco ;  e 
questa  esperienza  riesciva  anche  col  platino. 

Se  i  due  pezzi  erano  formati  di  metalli  differenti,  nei  loro 
punti  di  contatto  si  formava  una  vera  lega,  e  spesse  volte  vo- 
lendo  staccare  i  due  pezzi,  la  rottura  avveniva  nell’uno  o  nel- 
l’altro  dei  metalli,  e  non  gia  nelle  parti  di  contatto. 

La  lega  aveva  uno  spessore  variabile  ma  sufficiente  per 
dimostrare  la  diffusione  di  un  metallo  dentro  V  altro. 

Il  terzo  fenomeno  consiste  in  una  vera  evaporazione  dei 
solidi,  fenomeno  conosciuto  gih  da  gran  tempo,  col  nome  di 
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subliinazione,  per  la  canfora  che  tappezza  dei  suoi  cristalli  il 
turacci'olo  e  le  pareti  della  bottiglia  che  ne  contiene  una  pic- 
cola  quantita,  e  per  lo  iodio  ed  il  muschio.  Ma  lo  Spring  nel 
1894  rnostro  in  modo  evidentissimo  1’  evaporazione  dei  inetalli 
a  bassa  temperatura. 

Egli  torni  una  cavita  profonda  otto  decimi  di  millimetre 
in  un  cilindro  di  zinco  e  sopra  vi  pose  un  cilindro  pieno  di 
rame  bene  spianato  in  modo  che  l’aria  non  avesse  accesso  nella 
cavita.  Legato  tutto  colla  staffa,  espose  il  sistema  nella  stufa 
ad  una  temperatura  tra  360°  e  400°  C,  e  trovo  la  superficie  del 
rame  sopra  la  cavita  trasformata  in  una  lega  di  color  giallo 
d’oro:  lo  zinco  aveva  evaporato,  e  vi  si  era  prodotto  dell'ottone. 
Egli  dimostro  pure  che  quest7  evaporazione  ottenuta  ad  una 
temperatura  relativamente  bassa,  non  era  dovuta  a  nessuna 
azione  termoelettrica  tra  i  diversi  metalli  in  contatto.  Difatti 
1’  ingegnoso  sperimentatore  frappose  tra  lo  zinco  ed  il  rame 
delle  larnine  di  mica  con  un  foro  in  mezzo  corrispondente  alia 
cavita;  ed  essendo  cosi  isolati  i  due  metalli  F  evaporazione 
avvenne  ugualmente. 

La  continuita  degli  stati  liquido  o  gassoso  del  dott. 
Luigi  D’Aquino  (Napoli  —  R.  Tipografia  Francesco  Griannini 
e  figli,  1901). 

Questa  monografia  ha  intima  connessione  d’ intendimenti 
col  lavoro  precedente,  difatti  in  essa  si  tratta  la  questione  se 
si  possa  fare  differenza  marcata  ed  assoluta  fra  stato  liquido  e 
stato  gassoso. 

Pero  a  questa  domanda  la  scienza  moderna  ha  date  deci¬ 
sive  risposte,  e  nei  trattati  un  po’  estesi  di  fisica  si  fa  un  largo 
accenno  alio  studio  intimo  del  passaggio  dallo  stato  liquido  al 
gassoso. 

Ci  spiace  di  non  potere  fare  un  qualsiasi  riassunto  di 
questo  lavoro  condotto  con  molto  ordine,  appunto  perche  do- 
vremmo  ripetere  molte  cose  che  debbono  essere  note  a  qualsiasi 
studioso  di  fisica,  e  che  trovano  posto  nei  trattati,  ma  non  pos- 
siamo  non  notare  come  FA.  faccia  tesoro  per  lo  sviluppo  della 
sua  tesi  dei.  piu  recenti  lavori  fatti  sulF  argomento,  per  quanto 
non  troviamo  nemmeno  accennato  F  originale  lavoro  del  Van 
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der  Waals  (1),  che  si  puo  dire  colui  che  inauguro  la  teoria  che 
conduce  a  considerare  i  due  sfcati  liquido  e  gassoso,  come  con- 
fondentisi,  senza  discontinuity  essenziale,  in  un  solo  stato,  lo 
stato  fluido,  di  cui  tutte  le  propriety  si  ricavano  da  un’equa- 
zione  caratteristica  unica. 

I  vortici  cellulari  in  uno  straterello  liquido  traspor- 
tante  calore  per  convezione  in  regime  permanente  di 

Henri  Benard  (Ann ales  de  Chimie  et  de  Physique,  inai  1901). 

L’  A.,  in  questa  memoria  (2),  premette  che  nessuno  finora 

si  e  occupato  delle  correnti,  che  si  producono  in  una  massa 

fluida,  provocate  da  temperature  ineguali,  se  si  eccettui  il  caso 
speciale  e  cosi  complesso  della  circolazione  dell7  atmosfera  ;  o 
almeno  in  rari  lavori  anteriori  si  sono  fatte  semplicemente  de- 
scrizioni  delle  forme  dei  fili  liquidi,  in  casi  specialissimi  in  cui 
le  correnti  sono  necessariamente  di  rivoluzione  attorno  ad  un 
asse  verticale,  ovvero  dove  1’ influenza  delle  pareti  laterali  dei 
vasi  e  preponderante  e  mal  definita. 

Per  studiare  le  correnti  di  convezione  in  uno  straterello 

liquido,  l’A.  scelse,  come  il  caso  piu  semplice,  quello  in  cui  il 

calore  agisce  su  tutta  la  superficie  inferiore. 

Noi  non  possiamo  nemmeno  riassumere  l’interessante  studio 
esperimentale  fatto  dal  Benard,  ne  accenuare  agli  svariati  ed 
ingegnosi  mezzi  di  ricerca  adoperati.  —  Ci  limitiamo  percio  a 
dire  che  nelle  condizioni  sopra  citate  il  liquido  si  divide  in 
tanti  prismi  uguali  a  base  esagonale  regolare  che  egli  chiama 
cellule ,  ed  ognuno  dei  quali  e  sede  di  movimenti  che  si  effet- 
tuano  in  traiettorie  chiuse  piane  contenute  in  ognuno  dei  piani 
verticali  passanti  per  l’asse. 

Incorporando  al  liquido  in  esame  delle  minutissime  parti- 
celle  solide  di  uguale  densita,  e  con  altri  metodi  ottici,  l’A.  e 
riuscito  a  fotografare  queste  cellule. 

Nuova  lampada-campione  per  fotometro  ( Revue  scienti- 
fique  2e  sem.  N.  3). 

Nature  annunzia  una  nuova  lampada  campione  per  fotometro, 
descritta  dal  Sig.  Prank  Clowes  al  congresso  dell’  Incorporated 
Gas  Institute ,  il  12  giugno  scorso. 

( 1 )  La  continuite  des  Etats  gazeax  et  liquide,  traduit  de  l'allemand. 

(2)  Cfr.  Rivista,  1900,  vol.  II,  p.  168. 
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La  sorgente  di  luce  di  questa  nuova  lainpada  e  la  fiamma 
prodotta  dalla  combustione,  in  condizioni  convenienti  e  netta- 
mente  definite,  di  una  corrente  di  aria  carburata.  II  liquido  im- 
piegato  per  la  carburazione  e  il  petrolio  leggiero,  conosciuto 
sotto  il  nome  chimico  di  pentano  ;  questo  liquido  si  evapora 
rapidamente  alia  temperatura  ordinaria,  ed  il  vapore  che  esso 
produce  e  pi  11  di  due  volte  e  mezzo  piii  pesante  dell'  aria.  La 
fiamma  ottenuta  nelle  condizioni  richieste  ha  un  potere  illumi- 
nante  costante  ed  uguale  a  quello  di  10  candele  campione. 

Le  emanazioni  delle  sostanze  radio-attive  (Revue 
scientifique  2°  sem.  N.  3). 

Il  Prof.  Rutherford  dell’  University  Mac  Gill  e  Montreal, 
ha  mostrato  (Phil.  Mag.  genn.-febb.  1900)  che  i  composti  di 
torio  emettono  costantemente  dei  raggi  aventi  tutte  le  pro¬ 
priety  di  quelli  emessi  dal  radio  (1).  Recentemente  poi  egli  e 
venuto  nella  conclusione,  in  seguito  ad  esperienze  fatte  in 
collaborazione  colla  Signorina  H.  T.  Brooks,  che  le  emanazioni 
del  radio  sono  in  realta  costituite  da  un  gas  radio-attivo  di 
cui  il  peso  molecolare  oscilla  probabilmente  tra  40  e  100.  Le 
emanazioni  del  radio  e  del  torio  differirebbero  per  un  punto 
essenziale :  quelle  del  torio  perdono  la  loro  radioattivita  in 
qualche  minuto,  mentre  la  radioattivita  eccitata  (2)  si  conserva 
durante  parecchi  giorni.  A1  contrario  le  emauazioni  del  radio 
conservano  il  loro  potere  radiante  per  parecchie  settimane, 
mentre  la  loro  radioattivita  eccitata  sparisce  in  qualche  ora. 

Lavori  scientifici  eseguiti  sulla  torre  Eiffel.  —  Ab- 
biamo  sott’  occhio  un  magnifico  volume  (3)  pubblicato  recente¬ 
mente  dal  celebre  Ing.  Gr.  Eiffel,  e  che  e  alia  sua  volta  l’estratto 
di  un’ opera  che  riguarda  anche  i  dettagli  tecnici  di  costruzione 
della  famosa  torre. 

Questo  monumento  del  genio  umano,  non  solo  e  stato  una 
eccellente  speculazione  finanziaria,  avendo  esso  coperte,  colla 
affiuenza  dei  visitatori,  dopo  poco  tempo  dalla  sua  inaugurazione, 
le  spese  di  costruzione  aminontanti  a  circa  otto  milioni,  ma  ha 
permesso  certi  studi  scientifici  di  altissima  importanza. 

(I)  G.  Eiffel  —  Travaux  scientifiques  executes  a  la  tour  di  300 
metres  —  Paris  MDCCCC. 

{2)  V.  Rivista  1900  N.  10,  11. 

(3)  Id.  id.  1901  N.  19. 
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Qui  non  ripeteremo  certainente  tutte  quelle  notizie  riguar- 
danti  la  torre,  Che  i  lettori  potranno  trovare  in  tutte  le  riviste 
ed  i  giornali  quotidiani  che  si  pubblicavano  intorno  al  1889. 

Ne  ci  occuperemo  dei  lavori  di  meteorologia,  forse  i  piu 
importanti,  eseguiti  sulla  torre,  ne  degli  effetti  fisiologici  stu- 
diati  dal  D.r  A.  Henocque  durante  1’  ascensione,  cose  tutte  cbe 
escono  fuori  dal  mio  campo,  ma  semplicemente  della  parte'cbe 
riguarda  la  fisica. 

Innanzi  tutto  fu  studiata  la  torre  dal  punto  di  vista  delle 
scaricbe  elettricbe  atmosferiche,  e  fu  trovato  che  essa  efifetti- 
vamente  protegge,  coll’insieme  dei  parafulmini  stabilitivi  sopra, 
un  raggio  considerevole.  Pareccbie  volte  essa  e  stata  colpita 
dalla  folgore,  ed  una  volta,  il  19  agosto  1889,  il  rumore  della 
scarica  imito  quello  di  due  cannoncini  tirati  ad  intervallo 
inapprezzabile  ;  la  torre  vibro  come  un  diapason,  e  gocce  di 
ferro  fuso  colarono  dall’  alto. 

Lo  studio  della  variazione  diurna  dell’  elettricita  sulla 
sommita  della  torre  condusse  ad  una  conclusione  abbastanza 
strana,  cbe  cioe :  La  variazione  diurna,  durante  V  estate  inte- 
ramente  differente  dalla  corrispondente  variazione  all’  Ufficio 
centrale,  offre  la  piu  evidente  analogia  colla  variazione  d’inverno. 

Questo  stesso  tipo  d’  inverno  si  ritrova,  meno  accentuato, 
ma  perfettamente  netto,  nella  media  fornita  da  tre  mesi  di 
osservazioni,  durante  1’  estate  del  1898,  sul  pilone  dell’  osser- 
vatorio  di  Trappes  (altitudine  20  m.).  Sembra  dunque  che  esso 
caratterizzi  la  forma  costante  della  variazione  diurna  all’infuori 
di  ogni  influenza  del  suolo. 

Un’altra  serie  di  ricerche  concerne  lo  studio  della  resistenza 
opposta  dell’  aria  alia  caduta  dei  corpi.  I  signori  Cailletet  e 
Colardeau  installarono  un  laboratorio  sulla  2a  piattaforma,  e 
merce  non  complicati  appareccbi  poterono  studiare  la  caduta 
libera  dei  corpi,  arrivando  alia  conclusione,  cbe  la  resistenza 
opposta  dall’  aria  al  moto  dei  gravi  e  differente  da  quella 
calcolata  precedentemente ;  difatti  la  formola  cbe  da  questa 
resistenza  e 

P  =  R  S  V2 

dove  P  e  la  resistenza  o  pressione  dell’  aria  sul  corpo,  in  kg. 
S  la  sua  area  in  m2,  V  la  velocita  in  m.  al  secondo  ed  R  una 
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costante  di  cui  si  adottava  generalmente  il  valore  0,12248;  ora 
appunto  gli  esperimenti  fatti  sulla  torre  Eiffel  condussero  per  R 
al  valore  medio  0,07.  Sicche  la  determinazione  di  questo  coef- 
ficiente,  ridusse  la  pressione  del  vento  al  57  p.  100  di  quella 
che  si  adottava  generalmente.  Ecco  in  base  a  questo  coefficiente 
le  velocita  del  vento  corrispondenti  alle  pressioni  da  esso 
esercitate  : 


P  =  50  kg. 
100 
150 
200 
250 


V  =  26,7  m. 
37,7 
46,0 
53,4 
59,6. 


* 

*  x- 


Sono  stati  pure  misurati  gli  spostamenti  della  sommita 
della  torre,  dovuti  ai  venti  ed  alia  temperatura  —  Si  e  potuto 
constatare  che  sotto  1’  effetto  del  vento  la  sommita  descrive 
press’  a  poco  un’  ellisse  di  cui  il  centro  varia  per  circostanze 
dovute  alia  temperatura,  per  la  quale,  come  mostrano  i  dia¬ 
graming  1’  ellisse  spesso  non  abbraccia  il  punto  culminante  della 
torre,  supposto  fisso,  anzi  qualche  volta  se  ne  allontana  mol- 
tissimo. 

Per  dare  poi  un’  idea  di  questi  spostamenti  diremo  che 
una  volta,  il  12  novembre  1894,  il  grande  asse  dell’  ellisse  fu 
di  cm.  70  ed  il  piccolo  di  cm.  50. 

Meno  regolari  ma  pure  considerevoli  sono  gli  spostamenti 
dovuti  alia  temperatura. 


* 

X:  Xr 

Pin  dall’  inizio  della  costruzione  della  torre  1’  ing.  Eiffel 
penso  di  stabilirvi  un  barometro  ad  aria  libera  a  mercurio, 
capace  di  registrare  fino  a  400  atmosfere.  Un  tale  istrumento, 
scientificamente  esatto,  non  solo  e  prezioso  dal  punto  di  vista 
scientifico  per  campionare  i  barometri  ad  azoto  o  ad  idrogeno 
destinati  alle  esperienze  da  laboratorio,  ma  anche  offre  una 
utilita  incontestabile  per  la  verifica  dei  manometri  metallici. 

La  sua  costruzione  fu  fatta  secondo  le  indicazioni  del  Sig. 
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Cailletet,  membro  dell’  Istituto.  L’  istrumento  componesi  di  un 
tubo  di  acciaio  dolce  del  diametro  interno  di  circa  4  mm.  che 
segue,  dalla  base  alia  prima  piattaforma,  una  delle  guide  del- 
1’  ascensore,  e,  dalla  prima  alia  seconda,  la  scala  elicoidale,  e 
hnalmente,  dalla  seconda  piattaforma  alia  sommita,  esso  segue 
le  due  grandi  scale  verticali  ad  elica. 

L’  opacita  del  tubo  di  acciaio  opponendosi  alia  lettura 
diretta  del  livello  del  mercurio,  si  sono  disposti  di  3  m.  in  3  m., 
lungo  il  tubo  dei  rubinetti  di  cui  ciascuno  comunica  con  un 
tubo  di  vetro  verticale  graduato.  Di  guisache,  volendosi  rea- 
lizzare  una  data  pressione,  si  apre  il  rubinetto  corrispondente 
a  quella  pressione,  e  poi  si  fa  salire  il  mercurio,  nella  maniera 
che  diremo  subito,  lungo  il  tubo  di  acciaio ;  mercurio  che  arri- 
vando  al  rubinetto,  si  innalza  nello  stesso  tempo  nel  tubo  di 
acciaio  ed  in  quello  di  vetro. 

Il  tubo  di  acciaio  e  rilegato  alia  sua  base  con  un  recipiente 
contenente  del  mercurio.  Comprimendo,  per  mezzo  di  una  pompa, 
dell’  acqua  sopra  il  mercurio,  si  puo  spingere  gradualmente 
questo  lino  alia  sommita  della  torre.  Questa  pompa,  e  diversi 
altri  apparecchi  inerenti  alio  scopo,  sono  installati  alia  base 
della  torre,  nel  pilone  ovest,  in  un  apposito  laboratorio.  L’os- 
servatore  che  va  a  leggere  il  livello  del  mercurio,  comunica 
per  mezzo  di  un  telefono  con  colui  che  sovraintende  alia  pompa 
idraulica,  per  potere  comandare  agevolmente  la  manovra  del- 
1’  ascesa  del  mercurio  al  livello  prefisso. 

Ogni  causa  di  errore  dovuta  alia  dilatazione  della  torre, 
del  tubo  di  acciaio,  e  del  mercurio,  e  stata  minuziosamente 
calcolata.  Si  e  trovato  che  una  differenza  di  temperatura  di  30° 
non  fa  variare  1’  altezza  della  torre  se  non  di  0,10  m.  ;  e  la 
variazione  di  densita  del  mercurio,  per  la  stessa  differenza,  e 


di  circa 


1 

200  * 


* 

*  * 

Una  questione  interessantissima  che  riguarda  la  costitu- 
zione  chimica  del  sole  fu  risolta  dal  Janssen,  direttore  del- 
1’  osservatorio  d’  astronomia  fisica  di  Meudon.  Nello  spettro 
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solare  esistono  diversi  gruppi  di  raggi  che  sono  dovuti  alio 
ossigeno  che  contiene  la  nostra  atmosfera  ;  sono  essi  esclusi- 
vamente  dovuti  all’azione  dell’  atmosfera,  e  quella  del  sole  non 
vi  entra  per  nulla,  ovvero  la  loro  origin©  e  doppia  ?  in  altri 
termini  sono  essi  puramente  tellurici  o  telluro-solari  ? 

Essendo  impossible  portare  gli  strumenti  all’estremo  limite 
dell’ atmosfera,  per  studiare  i  raggi  del  sole,  prima  che  abbiano 
attraversato  un  considerevole  strato  di  aria,  fra  i  diversi  me- 
todi  impiegati,  il  Janssen  prefer!  quello  di  osservare  lo  spettro 
continuo  di  una  sorgente  artificiale  di  luce,  alia  quale  si  fa- 
cesse  attraversare  uno  spessore  dell'  atmosfera  equivalente  in 
peso  all’  atmosfera  terrestre.  La  sorgente  luminosa  era  costi- 
tuita  del  potentissimo  faro  installato  sull’  alto  della  torre,  e 
l’osservazione  veniva  fatta  dall’ osservatorio  di  Mendon,  che  si 
trova  distante  dalla  torre  di  quanto  si  richiede  per  avere  quel 
voluto  spessore  di  aria.  In  queste  condizioni  i  gruppi  A  e  B 
dell’ossigeno  si  mostravano  cosi  intensi,  come  col  sole  meridiano 
di  estate.  Onde  si  deduce  1’  origine  tellurica  di  questi  raggi. 
Potrebbe  pero  1’ ossigeno  fare  parte  del  sole  ma  non  certamente 
nelle  condizioni  in  cui  lo  studiamo  nei  laboratori,  e  con  cui  fa 
parte  dell’  aria. 

Altri  studi  fatti  dal  Cornu,  collo  stesso  mezzo,  condussero 
a  provare  che  quasi  duecento  raggi  scuri,  che  si  osservano 
nello  spettro  solare,  sono  dovuti  all’  azione  assorbente  della 
nostra  atmosfera:  sono  cioe  raggi  tellurici. 

% 

*  * 

Infine  in  un’  appendice  al  libro  dove  sono  illustrate  alcune 
delle  principali  costruzioni  metalliche  del  celebre  ingegnere, 
si  fa  anche  accenno  al  famoso  affare  del  Panama  in  cui  1’  A. 
disgraziatamente  fu  coinvolto. 

Non  so  se  i  lettori  rammenteranno  che  1’  Eiffel  si  era 
assunta  1’  impresa  di  costruire  le  chiuse  metalliche  del 
canale,  secondo  disegni  propri,  obbligandosi  a  consegnare  le 
opere  nel  breve  lasso  di  trenta  mesi  a  partire  dal  1°  feb- 
braio  1888.  In  seguito  all’insuccesso  dell’  ultima  sottoscrizione 
pubblica  ed  al  fallimento  della  Compagnia,  ed  ai  gravissimi 
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scandali  proverbiali  che  ne  seguirono  e  che  tennero  la  Francia 
in  orgasmo  clurante  diversi  anni,  anche  l'lng.  Eiffel,  nel  1893, 
fu  colpito  da  condanna  insieme  agli  Amministratori  della  com- 
pagnia,  benche  egli  non  avesse  avuta  altra  parte  che  quella  di 
semplice  appaltatore  di  lavori,  il  cui  ammontare  fu  liquidato 
dall’Amministratore  giudiziario,  coll’omologazione  del  Tribunale 
civile.  La  cassazione  pero  annullo  la  sentenza  di  condanna  per 
vizio  di  forma ;  senza  rinvio,  essendo  intervenuta  la  prescri- 
zione  ;  e  stabilendo  che  vi  era  stato  scarico  pieno  ed  intiero 
dato  dal  liquidatore  nel  1889. 

In  seguito  a  questa  sentenza  la  liquidazione  della  compagnia 
dovette  pagare  all’  Ing.  Eiffel  interamente  quello  che  gli  si 
doveva,  circa  otto  milioni;  ma  egli  fu  il  primo  a  sottoscrivere, 
per  circa  10  milioni,  per  la  costituzione  della  nuova  societa 
che  continua  tuttora  i  lavori  del  canale,  sperando  di  condurli 
a  compimento. 

Anche  il  Consiglio  dell’  Ordine  della  Sezion  d’  onore,  pro- 
sciolse  1’ Eiffel,  che  ne  fa  parte,  da  ogni  accusa. 

Prof.  F.  Re. 


Un  fenomeno  osservato  coi  raggi  X.  —  Riceviamo  dal 
Sac.  Prof.  A.  Zammarchi  e  volontieri  pubblichiamo  : 

Brescia,  Seminario  V.,  26  Agosto  1901. 


R.M0  Sig.  Professors, 

Le  do  conto  di  alcune  esperienze  che  feci  alcuni  giorni  or 
sono  e  che  ponno  presentare,  parmi  almeno,  qualche  lato  inte- 
ressante. 

Esse  furono  occasionate  dall’  osservazione  del  seguente 
fenomeno.  Stava  mostrando  1’  impianto  dei  raggi  Rontgen  (1) 
al  Dr.  Graudenzi,  Prof,  di  Ottalmojatria  all’Universita  di  Torino, 


(l)  Il  Gabinetto  di  fisica  del  Semitiario  di  Brescia  possiede  un  roc- 
chetto  di  Ruhmkorff  da  45  centimetri  di  scintilla,  eccitato  dalla  corrente 
cittadina  di  125  volta,  e  un  completo  impianto  per  radioscopie  e  radio- 
grafie  Routgen. 
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e  precisamente  mostrando  alio  schermo  di  platino-cianuro  di 
bario  la  radioscopia  della  mia  mano,  quando  movendo  il  pre- 
fato  Dottore  la  propria  mano  dinanzi  alio  schermo,  la  vedemmo 
entrambi  circondata,  palmo  e  dita,  da  ombre  laterali,  cosicche 
sembrava  vedere  contemporaneamente,  a  ridosso  le  une  alle 
altre  e  di  poco  spostate,  le  imagini  di  varie  mani.  La  luce 
fluorescente  di  cui  brillava  lo  scliermo  era  di  una  fissita  co- 
stante.  E  la  spiegazione  del  fenomeno  che  tosto  occorse  alia 
mente  fu  cercata  nella  durata  d’impressione  che  i  raggi  Rontgen 
potessero  avere  sulla  retina,  maggiore  che  non  la  luce  ordi- 
naria;  giacche  bastava  muovere  anche  lentissimamente  la  mano 
per  produrre  il  fenomeno. 

Bisogna  che  noti  che  il  primario  del  rocchetto  porta  due 
interruttori,  il  Campostano  ed  il  Wehnelt.  L’interruttore  Campo- 
stano  e  tra  i  migliori  reotomi  meccanici  rapidi,  costruiti  da 


alcuni  anni  a  questa  parte.  Un  motorino  elettrico  mette  in 
moto  un’ asse  verticale,  che  alia  sua  volta  per  mezzo  di  appositi 
ingranaggi  fa  rotare  in  un  piano  verticale  una  losanga  di 
acciajo  temperato  ;  questa  losanga  pesca  colle  estremita  in  un 


350 


FISICA 


bagno  di  mercurio,  in  cui  entra  uno  de’  capi  del  primario ; 
I7  altro  comunica  col  sostegno  metallico  della  losanga  stessa. 
Si  capisce,  come  rotando  la  losanga  con  rapidita,  le  estremita 
di  essa  immergendosi  successivamente  nel  bagno  a  mercurio  e 
poi  staccandosene,  cbiudano  e  interrompono  con  rapidita  il 
primario.  Le  interruzioni  ponno  toccare  fino  il  centinaio  al 
secondo.  E  1’  altro  interruttore  e  il  Weknelt,  che  oggi  con  grande 


vantaggio  sostitnisce  gli  interruttori  meccanici,  per  la  bonta  e 
la  semplicita  del  funzionamento  ,  il  numero  altissimo  delle 
interruzioni  e  il  costo  assai  limitato  ;  e  percke  ancora  serve 
per  rocclietti  di  potenza  ancke  mediocre  e  rende  superfluo  il 
condensatore  del  rocclietto  stesso,  semplicandolo  cosi  d’  assai 
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e  riducendone  il  costo.  La  forma  dell’  interruttore  posseduto 
da  questo  Gabinetto  e  quella  data  dal  Campostano.  Un’  ampia 
bottiglia  di  Woulf  a  tre  colli  e  pressoche  riempiuta  di  acqua 
acidulata ;  nell’  uno  dei  colli  entra  la  lastra  di  piombo  che 
funziona  da  catodo  ;  nel  secondo  1’  asticina  di  platino  protetta 
da  un  tubettino  di  vetro  ed  aflidata  ad  una  vite  che  puo  fame 
sporgere  piii  o  meno  1’  estremitA  Dal  terzo  collo  esce  un  tubo 
adduttore  che  pescando  in  una  soluzione  di  carbonato  di  po- 
tassio  serve  all’  assortimento  dei  gaz  sviluppantisi  mentre  il 
rocchetto  funziona.  Chiudendo  il  primario  la  punta  dell’  anodo 
si  copre  di  una  guaina  luminosa  rossiccia  ed  emette  un  sibilo 
caratteristico  prodotto  da  una  serie  di  piccole  esplosioni.  L’ ef- 
fetto  Joule  vaporizza  lo  strato  liquido  intorno  all’  anodo,  dove 
la  resistenza  e  grande  ;  la  corrente  decompone  il  vapore  nei 
due  gaz,  ossigeno  ed  idrogeno,  che  isolando  la  punta  di  platino 
dal  liquido,  interrompono  la  corrente.  E  questa  almeno  la  piu 
recente  ed  accreditata  interpretazione  (Vedi  Ferrini  —  Recent /. 
progress i  delle  applicazioni  elettriche  .  —  Edit.  Hoepli,  1901, 
p.  224).  La  frequenza  delle  interruzioni  e  elevatissima :  da  1500 
a  2000  al  secondo. 

Si  comprende  come  attivando  i  tubi  Crookes  col  rocchetto 
e  servendomi  dei  due  interruttori  descritti,  la  luce  fluorescente 
dello  schermo  dovesse  essere  di  una  fissita  costante,  e  come, 
a  primo  credere,  fosse  legittimata  la  spiegazione  sopra  ripor- 
tata  del  fenomeno  delle  ombre. 

A  scopo  di  studio,  presi  una  verghetta  di  rame  lunga  40 
centimetri  circa,  e  tenendola  per  1’ un  de’ capi  la  feci  oscillare 
tra  lo  schermaglio  e  il  tnbo  focus.  Mi  serviva  dell’interruttore 
Campostano.  Tra  le  due  ombre  estreme  che  formavano  un  angolo 
di  60°,  vedeva  contemporaneamente  altre  cinque  ombre  nettis- 
sime  della  verghetta.  Il  fenomeno  si  riproduceva  anche  con 
una  oscillazione  lentissima,  ed  era  visibile  anche  senza  scher¬ 
maglio,  guardando  la  verghetta  oscillante  direttamente  dinanzi 
alia  parete  fluorescente  del  tubo  focus.  Ritentai  1’  esperimento 
col  Wehnelt.  Auinentando  la  velocita  del  movimento  oscillatorio 
della  verghetta,  il  fenomeno  si  riproduceva  nettamente;  solo  il 
numero  delle  ombre  era  d’assai  accresciuto :  distinte,  ma  strette 
1’  una  all’altra.  Da  questo  fatto  del  numero  cioe  accresciuto 
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delle  ombre  adoperando  1’  interruttore  di  piu  alta  frequenza, 
aggiunto  all’  altro  delle  ombre  distinte  al  luogo  d’  un’  ombra 
compatta  corrispondente  al  settore  circolare  (quale  dovea  pro- 
dursi  per  la  possibile  durata  maggiore  d’  impressione  dei  raggi 
Routgen  sulla  retina),  fui  indotto  a  pensare  che  i  fenomeni 
dovessero  direttamente  dipendere  dall’intermittenza  della  lumi¬ 
nosity.  Ed  era  cosi.  Di  fatto  i  fenomeni  si  riproducevano 
guardando  la  verghetta  oscillante  non  solo  dinanzi  ai  tnbi 
focus  ma  ancora  alia  luce  debole  delle  scintille  ottenute  alio 
spinterometro,  come  sotto  la  luminescenza  vivissima  dei  tubi 
Gessler. 

Mediante  un  motorino  elettrico  misi  in  moto  un  disco 
circolare  di  cartone  a  fondo  bianco  con  una  croce  nera ;  la 
velocity  era  di  cinque  giri  al  secondo.  Rapidamente  chiudendo 
ed  aprendo  a  mano  il  primario  cosi  da  provocare  alio  spinte¬ 
rometro  una  sola  scintilla  alia  volta,  vedeva  la  croce  nera 
immobile  sul  fondo  bianco.  Usando  poi  1’  interruttore  Campo- 
stano,  alia  luce  dei  tubi  Gessler  e  focus  e  delle  scintille  scop- 
pianti  alio  spinterometro,  i  4  raggi  della  croce  si  vedeano 
contemporaneamente  in  sedici  differenti  posizioni;  mentre,  col- 
b  interruttore  Wehnelt,  i  raggi  crescevano  cosi  di  numero  da 
pigiarsi  1’  un  contro  1’  altro,  pur  mantenendosi  distinti.  Veniva 
cosi  riproducendo  in  piccolo  le  esperienze  che  nel  1871  com- 
piva  il  Prof.  Dufour  di  Losanna  per  istudiare  i  fenomeni  della 
durata  del  lampo  e  di  piu  lampi  succedentesi  a  brevissimo 
intervallo  e  di  durata  piccolissima  ciascuno  (V.  Murani,  Ottica 
ed  Elettrieitd  —  U.  Hoepli,  2a  Edizione  1901,  p.  664). 

* 

*  * 


Mettendo  poi  in  moto  rotatorio  un  disco  che  recava  su 
8  circonferenze  concenti’iche  dei  fori  in  numero  proporzionale 
ai  numeri  relativi  delle  vibrazioni  dei  suoni  della  gamma  mu- 
sicale  (una  sirena  di  Ladd  che  canta  la  gamma),  potei  verifi- 
care  alcuni  fenomeni  relativi  alia  frequenza  delle  interruzioni 
operate  sul  primario  dal  reotomo  Wehnelt.  Governando  colla 
vite  la  posizione  dell’asticina  di  platino  all’anodo,  potei  ottenere 
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di  veder  fissi  immobili  i  fori  della  circonferenza  piu  esterna, 
come  -se  il  disco  non  si  movesse  affatto ;  abbassando  poi  a 
grado  a  grado  la  lamina  di  platino  e  facendone  sempre  piu 
sporgere  l’estremita  dalla  custodia  di  vetro,  potei  rendere  fissi 
i  fori  delle  altre  circonferenze  interne,  ad  una  ad  una.  Lo 
stesso  fenomeno  otteneva ,  lasciando  invariata  la  posizione 
dell’  asticina  all’  anodo,  e  aumentando  successivamente  la  resi- 
stenza  inserita  in  serie  sul  primario.  Di  inodo  che  si  puo  dire : 
La  frequenza  delle  interruzioni  date  dal  Vehnelt  diminuisce 
aumentando  la  resistenza  esterna  ed  ancbe  abbassando  la  punta 
di  platino  all’  anodo.  In  questo  secondo  caso  pero  1’  intensity 
delle  scariche  diventa  maggiore  cosi  alio  spinterometro  come 
nei  tubi  Gessler  e  focus. 

Tali  fenomeni  sono  at.testati  dalle  recenti  pubblicazioni 
gia  citate  dal  Ferrini  (p.  222)  e  del  Murani  (p.  171). 

Ed  bo  finito.  Doveri. 

Dev.  suo  Sac.  A.  Zammarchi 
Insegnante  di  Fisica. 
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Nuovi  fossili  del  Senoniano  Lombardo.  —  Tra  i  non 

pocbi  lavori  recentemente  venuti  ad  illustrare  i  fossili  cretacei 
d’  Italia,  commendevole  la  nota  con  questo  titolo  pubblicata 
dal  dott.  Giulio  De  Alessandri  nei  Rendiconti  del  R.  I.  Lom¬ 
bardo  (1901,  vol.  34,  pag.  183  e  segg.),  condotta  su  materiale 
di  propria  raccolta  o  incontrato  nelle  collezioni  del  Museo 
Civico  di  Milano  o  del  R.  Istituto  Tecnico  di  Bergamo.  Tra  i 
fossili  qui  illustrati  «  sono  importanti  il  Pachydiscus  cf.  sub 
surobustus  forma  peculiare  del  senoniano  della  provincia  pire- 
naica,  ed  il  desmoceras  an.  nov.  form.,  il  quale  pur  essendo 
distinto  da  quelli  fino  ad  ora  conosciuti,  appartiene  senza 
dubbio  al  gruppo  del  d.  ponsianum,  die  in  Francia  fu  riscon- 
trato  nei  senoniano  inferiore  ( coniaciano J.  —  Il  pecfen  levis 
—  continua  1’  A.  —  che  pure  ho  illustrato,  e  uno  dei  fossili 
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piu  caratteristici  delle  formazioni  cretacee,  e  notevole  per  la 
sua  grande  estensione  geografica.  Infine  Y  aver  rinvenuto  in 
Brianza  la  fereby'atula  subdepressa ,  forma  propria  dei  depositi 
cretacei  di  Pondicherri,  e  pure  cosa  interessante,  imperrocche 
con  essa  si  confermano  maggiormente  quelle  affinita  biologiche, 
che  il  Kossmat  dallo  studio  delle  ricche  faune  cretacee  delle 
Indie,  ha  dimostrato  esistere  fra  dette  formazioni  e  quelle 
europee  »  (pag.  184). 

L’A.  nota  in  seguito  di  aver  ommesso  lo  studio  di  diversi 
fossili  o  di  loro  impronte  perche  in  cattivo  stato  di  conserva- 
zione  ;  e  ricordato  poi  che  la  creta  lombarda  propr.  detta  si 
divide  in  due  gruppi,  il  superiore  dei  quali  comprende  i  due 
piani :  di  Sirone  o  santoniano ,  e  di  Brenno  o  campaniano ,  con- 
ferma  questo  modo  di  vedere  ammettendo  che  tutta  la  forma- 
zione  campaniana  sia  rappresentata  in  Lombardia  dalla  scaglia 
inferiore ,  potente  in  alcune  localita  parecchie  centinaja  di  metri; 
cifra  ragguardevolissima  per  una  forynazione  di  mare  jwofondo  . . . 
alia  quale  formazione  sono  da  ritenersi  seguite  le  puddinghe 
e  le  arenarie  del  piano  di  Sirone,  depositi  litoranei  che  rendono 
testimonianza  sicura  di  un  cambiamento  dell’  ambiente  ed  ai 
quali,  ad  oriente,  nelle  valli  di  Gosau,  rispondono  con  depositi 
lagunari  e  di  acque  salmastre  gli  strati  di  New-Welt  presso 
Wicmar-Neustad,  di  S.  Wolfang  e  forse  di  New-Alpe. 

Dott.  A.  Silvestri,  Fauna  protistologica  neogenica  dell’ Alta 
Valle  Tiberina  (in  Memorie  Accademia  Pont.  N.  Lincei ,  XVII, 
pag.  233-320  —  Roma,  Cuggiani,  1901). 

Nel  giugno  1899,  eseguendosi  le  escavazioni  per  le  fonda- 
menta  del  serbatoio  d’  acqua  potabile  di  Sansepolcro,  ad  un 
chilometro  dall’  alveo  del  Tevere  e  al  piede  di  Monte  Vicchi, 
venne  in  luce  una  marna  giallastra,  in  cui  si  scopri  una  fauna 
fossile  marina  particolare,  sulla  quale  il  Silvestri  presento  un 
primo  studio  ai  R.  Lincei.  Nella  presente  Memoria  completa  il 
primo  studio,  descrivendo  colla  sua  nota  diligenza  e  perizia  i 
Rizopodi  reticolari  di  questa  fauna,  e  riconferma  le  sue  con¬ 
clusion!  che  —  1°  la  formazione  marnosa,  la  quale  costituisce 
presso  la  citta  di  Sansepolcro  il  fondo  dell’ Alta  Valle  Tiberina, 
e  da  assegnarsi  al  piano  geologico  detto  zancleano  dal  Seguenza; 
—  2°  e  che  all’epoca  geologica  (miocene  superiore)  corrispon- 
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dente  a  questo  piano,  un  braccio  di  mare  di  media  profondita 
e  dalle  acqne  tranquille  occupava  1’  attuale  Alta  Valle  Tiberina, 
trasformandola  in  un  fjord.  —  La  fauna  descritta  ha  sovrab- 
bondanti  le  Globigerine  e  le  Orbuline,  frequenti  leNodosarie: 
1?  A.  vi  numera  come  certe  95  specie,  di  cui  61  appartengono 
pure  a  faune  precedentemente  conosciute  come  zancleane  ossia 
col  64  °/0  di  forme  comuni  con  lo  zancleano  della  Sicilia  e  della 
Calabria,  e  col  fatto  notevole  che  due  di  tali  forme  ( Ellipsoi- 
dina  ellipsoides  ed  Ellipsog landulina  levigata J  fino  a  prova 
contraria,  dobbiamo  ritenerle  esclusive  dallo  zancleano  (p.  297). 
—  (Cfr.  Rivista  III,  48). 

Domenico  Del  Campana,  I  Cefalopodi  del  Medolo  di  Val- 
trompia,  Roma,  Cuggiani,  1900  —  1  vol.  in  8  gr.  di  pagg.  94 
con  2  tav.  (Estratto  dal  Bollettino  della  Societa  Geologica  Ita- 
liana,  Vol.  XXIX,  fasc.  3). 

Monografia  di  valore  intorno  alle  ammoniti  di  Medolo, 
condotta  sul  Materiale  del  Museo  Geologico  degli  Studi  Superiori 
di  Eirenze,  tenendo  calcolo  dei  progressi  fatti  fare  alia  Ammoni- 
tologia  da  Greyer,  Bonarelli  e  Fucini  a  compimento  o  correzione 
del  lavoro  di  Hauer  e  dell’altro  piu  esteso  di  Meneghini.  La  pub- 
blicazione  —  ce  lo  lasci  dire  il  nostro  egregio  collaboratore  — 
e  ottima  e  degna  di  ogni  lode  per  le  diligentissime  bibliografie 
e  descrizioni  degli  esemplari  e  della  specie :  sarebbe  anche 
rimasta  come  testo  per  le  ricerche  in  questo  gruppo  se  non 
fosse  uscita  alia  luce  in  una  circostanza  meno  favorevole. 
Intanto  che  il  Dott.  Del  Campana  pubblicava  il  suo  lavoro,  un 
altro,  in  argomento  identico,  pubblicava  il  Dott.  Bettoni  nelle 
Memorie  della  Societa  palentologica  Svizzera  sotto  il  titolo  di 
Fossili  Domeriani  della  Provincia  di  Brescia.  Le  due  monografie 
si  completano  a  vicenda,  avendo  ciascuna  qualche  specie  che 
manca  all’ altra :  il  Dott.  Del  Campana  inoltre,  avendo  potuto 
consultare  la  Memoria  del  Bettoni  prima  che  questa  sua  fosse 
definitivamente  pubblicata,  per  le  specie  nuove  riconosciute 
come  tali  da  ambedue  ha  avuto  la  delicata  cortesia  di  accettare 
i  nomi  gia  imposti  dal  Dott.  Bettoni,  nella  moltitudine  pero 
delle  pubblicazioni  facilmente  se  ne  desiderera  un’altra  ancora 
che  riassuma  tutte  le  precedenti,  le  quali,  pur  belle  di  meriti 
e  felici  di  aver  fatto  avanzare  le  nostre  cognizioni,  non  reste- 
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ranno  pero  riservate  che  agli  specialisti.  —  Saranno  poche, 
allora,  ma  in  compenso  saranno  di  tanto  maggior  valore  le  lodi 
che  con  vera  intelligenza  e  apprezzamento  di  merito  si  daranno 
alia  monografia  dell’  egregio  nostro  collaboratore.  pm. 


METE  OROLOGI A 


Atmido  netro  a  livello  costante.  —  Inventato  dal  Prof. 
P.  Ignazio  Galli  di  Velletri,  e  da  lui  descritto  in  una  mono¬ 
grafia  inserita  nel  Vol.  XVII  delle  Mem.  Acc.  P.  N.  Lincei 
(p.  165-182),  che  riassmniamo  per  1’  interesse  speciale  delle 
osservazioni  pratiche  e  degli  appunti  storici  che  reca. 

1.  Meglio  che  evaporimetro,  chiama  almidometro  ('aT/uSog 
—  esalazione,  evaporazione)  1’  apparato  destinato  a  misurare 
1’  evaporazione.  Tale  apparato  e  di  costruzione  difficile  piu  che 
non  paia:  di  vetro  o  di  majolica,  si  spezza  per  gelo ;  di  metallo 
si  deforma  e  per  la  sua  conducibilita  per  il  calore  fa  sentire 
un’influenza  dannosa  sull’acqna  postavi  ad  evaporare  :  lasciato 
scoperto,  servira  agli  uccelli  per  dissetarsi;  chiuso  nella  gahbia, 
non  sentira  bene  1’ azione  del  sole  e  del  vento;  se  l’acqua  non 
salira  costante  fino  all’  orlo  e  stara  hassa,  si  formera  e  si  fer- 
mera  nel  recipiente  uno  spazio  saturo  di  vapori,  che  arreste- 
ranno  l’ulteriore  evaporazione  od  almeno  la  diminuiranno. 

2.  Per  questo  sono  pochissimo  comparahili  i  dati  ottenuti 
con  atmidometri  diversi  o  diversamente  esposti,  e  false  od 
almeno  dubbie  alcune  delle  conclusioni  generali,  che  su  dati 
rari  di  qualche  Osservatorio  si  sono  talvolta  formulate. 

3.  Costruito  nella  primavera  del  1899  il  suo  atmidometro, 
che  evita  gli  inconvenienti  notati,  il  P.  Galli  lo  descrive,  ag- 
giungendo  i  risultati  di  un  anno  di  osservazioni,  che  pone  a 
confronto  coi  valori,  quasi  ignoti  ai  meteorologisti,  ottenuti  a 
Roma  dal  tanto  benemerito  abbate  Giuseppe  Calandrelli  nel- 
1’ ultimo  ventennio  del  sec.  XVIII. 

4.  L’  A.  si  era  dunque  proposto  «  di  costruire  un  atmi¬ 
dometro  da  esporsi  all’  aria  libera  senza  alcun  riparo,  e  tale 
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che  la  superficie  evaporante  resti  sempre  alio  stesso  livello 
dell’  orlo  che  lo  circonda  ;  non  soggetto  a  perdite  accidental! 
per  colpi  di  vento  o  per  avidita  di  animali,  ne  a  variazioni 
termiche  sensibili  per  calore  assorbito  o  irradiato  dalle  pareti, 
ne  a  deformazioni  apprezzabili,  ne  a  rottura  per  gelo  ».  Vi 
riusci  ed  ecco  in  cbe  modo. 

In  nn  medesimo  pezzo  di  marrno  statuario  sono  scavati 
due  fori,  uno  a  tronco  di  cono 
rovescio  (B),  l’altro  cilindrico  (A), 
profondi  7  centim.  e  comunicanti 
per  le  basi  (CD).  Le  paretijianno 
uno  spessore  non  minore  di  7  cent. 

L’  area  dell’  apertura  superiore  B 
e  di  2  decimetri  quadrati  (dia- 
metro  —  0  m.,  1596)  :  la  capacita 
del  tronco  di  cono  e  di  700  cent,  cubici :  il  cilindro  A  ba  il 
diametro  di  centim.  8,5,  colla  capacity  (compreso  il  tubo  di 
comunicazione  CD)  di  centim.  cubici  370.  In  alto  di  A  una 
laminetta  di  ottone  incastrata  nel  marmo  presso  1’  orifizio  segna 
il  livello.  Si  riempie  B  con  sottile  polvere  di  marmo,  rasata  in 
modo  da  presentare  una  superficie  libera  perfettamente  piana 
e  combaciante  coll’  orlo  interno  della  bocca  :  in  A  si  versa 
acqua  limpida  e  priva  di  sali,  cbe  per  capillarita  sale  nella 
polvere  di  marmo  ;  arrivata  1’  acqua  in  A  (dopo  bagnato  la 
polvere  di  marmo  insino  alia  superficie  libera  B)  alia  laminetta 
di  livello,  si  chiude  con  apposito  copercbio  battentato  1’  aper¬ 
tura  superiore  A.  L’  evaporazione  avviene  dunque  sui  200  cent, 
quadrati  di  polvere  di  marmo  bagnata  in  B :  ogni  goccda  d’  acqua 
cbe  svapora,  ne  richiama  un’  altra  dagli  strati  sottoposti,  e  la 
quantita  di  evaporazione  avuta  si  determina  misurando  (con  un 
biccbiere  graduato  a  centim.  cubici)  quant’  acqua  ogni  giorno 
(una  volta  d’  inverno,  due  d’  estate)  si  deve  aggiungere  in  A 
per  farvi  risalire  1’  acqua  (abbassata  dall’  evaporazione  di  B) 
fino  alia  laminetta  di  livello.  E  poiche  il  volume  di  un  centi- 
metro  cubo  distribuito  uniformemente  sopra  un’area  di  200  cen- 
timetri  quadrati  formerebbe  uno  straterello  alto  0rnm,05,  e  il 
volume  di  10  cent,  cubi  vi  avrebbe  un’  altezza  di  0mm,5 ;  cosi 
e  cbiaro  cbe  per  lo  spessore  di  un  millimetro  occorre  il  volume 
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di  20  centim.  cubi.  Dividendo  adunque  per  20  il  numero  dei 
centimetri  cubi  aggiunti,  si  ha  in  millimetri  1’  altezza  *  dello 
strato  di  acqua  evaporato.  Quindi  c.  c.  32  corrispondono  a 
lmm,6  ;  c.  c.  89  a  4mra,45  ;  c.  c.  135  a  6mm,75.  II  calcolo  si  fa 
prontamente  a  memoria  dividendo  prima  per  10  e  poi  per  2. 

5.  Conviene  rinnovare  la  polvere  di  marmo  due  volte 
all5  anno  per  i  pulviscoli  che  vi  si  depositano  sopra  (lj  e  perche, 
essendo  bagnata,  a  poco  a  poco  si  altera  nella  sua  struttura  e 
permeabilita. 

6.  Essendo  piccolissimo  (0.0000084  il  coefficiente  di 
dilatazione  lineare  del  marmo,  il  perimetro  della  superficie 
evaporante  resta  invariato  ;  e  non  e  neppur  da  temere  che  le 
variazioni  di  temperatura  vi  possano  penetrare  ad  accelerarvi 
o  ritardarvi  1’ evaporazione,  perche  nel  marmo  bianco  e  levigato 
sono  debolissimi  il  potere  assorbente  e  1’  emissivo  ed  anche  il 
potere  conduttore.  Anche  un  atmidometro  in  marmo  bardiglio, 
esposto  nelle  ore  calde,  si  mantenne  abbastanza  fresco. 

7.  Alla  prova,  in  confronto  con  uno  ad  acqua  libera 
mantenuto  a  livello  costante,  1’  atmidometro  die  ottimi  risultati, 
non  presentando  in  16  giorni  (7-22  aprile)  che  un’ evaporazione 
di  mm.  0,035  in  meno.  —  Per  ragioni  ancora  da  ricercarsi, 
l’A.  trovo  meno  concordi  tra  due  atmidometri  a  livello  costante 
I’  uno  in  marmo  bianco,  1’  altro  in  bardiglio  finito  ;  la  media 
diurna  per  un  anno  di  osservazione  da  mm.  0,42  di  evaporazione 
minore  nell’  atmosfera  di  bardiglio,  pero  con  un  andamento 
irregolare  nell’  annata. 

8  e  9.  Confrontando  i  dati  forniti  in  un  anno  da  un 
atmidometro  a  livello  costante,  all’  aria  aperta  e  da  uno  ad 
acqua  libera  ed  all’ombra  si  vede  che  nel  1°  1’  evaporazione  e 
piu  regolare  (il  che  dimostra  1"  azione  regolatrice  del  calore 
solare  diretto),  e  che  poi  in  ambedue  le  quantita  di  evapora¬ 
zione  tendono  ad  avvicinarsi  quando  l’aria  e  piu  secca,  perche 
allora  il  potere  evaporante  dell’ aria  sorpassa  d’assai  tutte  le 
altre  cause. 

1)  AH’  inconveniente  delle  vegetazioni  microscopiche  che  vi  si  svi- 
luppavano  sulla  superficie  libera  1’  A.  ha  ovviato  sporgendo  sulla  super¬ 
ficie  evaporante  una  piccola  quantita  di  bicloruro  di  mercurio  reso  solubile. 
(Atti  N.  L..  sess.  21  aprile  1901,  pag.  94 A 
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10.  Varie  circostanze  (temperatura,  umidita  dell’ aria, 
energia  termica  dei  raggi  solari  diretti,  velocita  e  inclinazione 
del  vento)  concorrono  nel  determinare  i  massimi  di  evapora- 
zione  diurna :  la  diversa  esposizione  che  hanno,  potra  dunque 
far  si  che  il  massimo  di  evaporazione  di  un  atmidometro  al- 
l’ombra  non  coincida  con  quello  di  uno  all’aperto.  In  12  mesi 
di  osservazioni  con  due  atmidometri  il  Gfalli  ha  6  massimi 
mensili  coincidenti,  e  6  no. 

11.  Coi  dati  completi  dell’  evaporazione  all’  ombra  e  di 
290  giorni  (completati  poi  con  itiserzioni  approssimate)  per 
P  evaporazione  all’ aperto^  il  P.  Gfalli  trova  che  a  Velletri  dal 
1°  maggio  1899  al  30  aprile  1900  le  altezze  totali  dell’  acqua 
evaporata  sono  all’aria  libera  —  3056  mm.,  all’ombra  =  1081  mm., 
colla  difFerenza  di  1975,  numero  questo  di  poco  superiore  a 
quello  dell’acqua  caduta  nello  stesso  tempo  e  che  fu  di  mm.  1264,5. 

12.  Queste  misure  valgono  per  le  condizioni  speciali  in 
cui  sono  gli  atmidometri,  lontani  da  masse  d’ acqua  e  da  ter- 
reni  coperti  di  vegetazione  ecc.  Come  fu  osservato  dal  Lambert, 
la  quantita  di  vapori  e  vero  che  e  nella  ragione  diretta  dal- 
l’ampiezza  della  superficie,  doppia  su  superficie  doppia,  tripla 
su  superficie  tripla  ecc.  ;  ma  questa  sola  per  superficie  relati- 
vamente  piccole,  )ion  per  superficie  larghe  (stagni,  laghi,  mari), 
sulle  quali  P  evaporazione  non  sta  piu  in  ragione  della  super¬ 
ficie,  ma  e  sempre  minore.  E  la  ragione  e  evidente.  In  un 
atmidometro  ad  aria  umida  che  si  allontana  succede  aria 
asciutta,  che  in  vicinanza  dell’ atmidometro  non  ha  certo  tro- 
vato  acqua  di  che  caricarsi  ;  ma  su  una  parte  di  mare  o  di 
lago  per  es.  non  scorre  che  aria  gia  fatta  umida  dalla  parte 
di  mare  o  di  lago  precedente,  e  quest’  aria  non  potra  pin 
dunque  destare  altra  evaporazione.  —  L’ osservazione  era  fatta 
settant’anni  fa  dal  ch.  Prof.  Gf.  Belli  dell’ Universita  di  Pavia, 
ed  essa  spiega  perche  nelle  Azzorre,  in  mezzo  all’ Atlantico, 
P  evaporazione  annuale  e  di  un  metro  appena,  mentre,  misurata 
collo  stesso  metodo,  e  stata  trovata  di  m.  2,30  a  Marsiglia. 

13.  Il  primo  che  in  Roma  tentasse  misure  sull’  evapo¬ 
razione  fu  l’Abb.  Gf.  Calandrelli,  che  le  esegui  dal  1782  al  1787 
al  Museo  Kircheriano,  poi  (1788-1801) :  le  pubblico  nel  1803  e 
di  esse  profitto  il  Prony,  degli  altri,  pare,  nessuno.  —  L’atmi- 
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dometro  Calandrelli  era  u  un  vaso  cubo,  unicaraente  riguardato 
dai  raggi  solari  w.  Usato  bene  e  con  ogni  diligenza,  diede 
assai  bene  l’andamento  dell’  evaporazione  a  Roma  nelle  diverse 
stagioni,  conducendo  ad  ammettere  ana  media  annua  (pel 
ventennio  di  osservazione)  di  m.  2,525.  La  differenza,  osserva 
il  P.  Gralli,  tra  questo  dato  e  quello  (m.  3,056)  ottenuto  a 
Velletri  coll’ atmidometro  all’aperto  pub  ragionevolmente  attri- 
buirsi  all’  azione  diretta  dei  raggi  solari,  per  la  quale  a  Vel¬ 
letri  1’  altezza  dell’  acqua  evaporata  in  un  anno  all’  aperto 
dovrebbe  superare  di  circa  un  quinto  quella  dell’ acqua  eva¬ 
porata  all’ombra  e  sotto  la  libera  azione  del  vento.  u  Se  questo 
modo  di  vedere  e  giusto  (conchiude  egli),  la  misura  della 
evaporazione  dipendente  dalJa  sola  radiazione  solare  diretta 
offrirebbe  un  mezzo  assai  facile  di  determinare  il  numero  di 
calorie  che  giorno  per  giorno  una  data  superficie  riceve  dal 
sole ;  elemento  capitalissimo  specialmente  per  1’  agricoltura. 
Ho  gia  preso  le  opportune  disposizioni  per  incominciare  subito 
uno  studio  regolare  sotto  tale  rispetto  »  (pag.  181). 

Speriamo  che  una  non  lontana  Memoria  dell’illustre  P.  Galli 
ci  rechi  questi  risultati,  che  ci  daremo  premura  di  raccogliere 
e  comunicare.  pm. 
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Sul  Pinus  Pineas  L.  var.  fragilis.  —  (Nota  di  G.  Ar- 
cangeli  in  Atti  R.  L.  16  die.  1900,  pag.  346).  Questa  forma  del 
nostro  Pino  da  pinoli,  che  si  suole  volgarmente  distinguere  coi 
nomi  di  Pino  pr&mice  o  schiaccicimani  o  gentile ,  gia  conosciuto 
dai  tempi  di  Plinio,  venne  distinta  come  varieta  col  nome  di 
fragilis  nel  Nouveau  Duhamel,  tale  varieta  poi  venne  da  al- 
cuni  (Endlicher,  Gussone,  Parlatore  ecc.)  ammessa,  da  altri 
(Bertoloni,  Camel,  Cesati,  Passerini  e  Gibelli  ecc.)  passata  sotto 
silenzio,  senza  che  1’  argomento  venisse  mai  per  altro  piena- 
mente  discusso.  Nel  1883,  avuti  alcuni  semi  di  tale  pianta,  il 
Prof.  Arcangeli  li  affido  al  terreno.  Gli  era  stato  detto  che  la 
pianta  in  questione  non  si  riproduceva  per  seme:  dai  semi 
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piantati  egli  vide  perd  svilupparsi  6-7  pianticine  normali :  non 
si  sa  per  quale  causa,  quasi  tutte  queste  perirono :  una  tut- 
tavia,  curata  con  diligenza,  crebbe,  ed  oggi  e  pianta  alta 
m.  6.70  con  chioma  larga  m.  3.50  ed  un  fusto  del  diametro  di 
cm.  27  alia  base.  Ma  ecco  intanto  un  fatto  cbe  non  si  aspettava. 
«  Nell’autunno  dell’ anno  decorso  questa  pianta  presentava  5 
pine  mature,  che  vennero  colte  nell’inverno  del  corr.  anno  per 
esaminarne  il  contenuto.  Esse  infatti  furono  aperte,  e  con  no¬ 
stra  sorpresa  si  riscontro  che  i  pinoli  contenutivi  erano  a  gu- 
scio  grosso,  straordinariamente  duro,  anziche  fragile  e  premice. 
Queste  pine  erano  piccolette,  cioe  di  dimensioni  assai  inferiori 
alle  pine  ordinarie.  Altre  due  pine  giunte  quasi  a  maturita 
sono  state  colte  ed  aperte  in  questi  ultimi  giorni,  e  queste 
pure  hauno  presentato  pinoli  a  guscio  duro  anziche  fragile  r>. 
(p.  347).  Per  allargare  lo  studio  l’A.  si  rivolse  ai  colleghi  e  ad 
altre  persone  competenti  pregandoli  di  notizie  e  di  esemplari. 
Anzitutto  venue  a  constatare  che  il  pino  premice  non  fu  mai 
soggetto  di  cultura  e  passa  invece  come  una  vera  curiosita,  e 
che  se  in  alcuni  luoghi  (Caserta  e  Napoli,  secondo  le  testimo- 
nianze  dei  Prod*.  Terracciano  e  Massari)  pare  che  si  riproduca 
regolarmente  per  seme  (da  forma  a  guscio  molle  uscendo  altra 
pure  a  guscio  molle),  in  altri  luoghi  (a  S.  Rossore)  si  e  osser- 
vato  da  semi  a  guscio  molle  nascere  invece  piante  a  guscio 
duro  e  viceversa.  Confrontando  i  semi,  noto  molli,  raggrinziti  ed 
a  mandorla  meno  turgida  quelli  del  pino  premice,  mentre  erano 
duri  e  piii  grossi  gli  altri;  e  sottoponendo  all’ esame  microsco- 
pico  sezioni  sottili  degli  stessi  semi,  constato  a  guscio  scleroso 
e  perfetto  quelli  duri,  ed  invece  a  guscio  di  cellule  subpolie- 
driche,  molli  e  solo  con  qualche  rara  cellula  sclerosa  quelli 
del  pino  premice.  Sui  gusci  delle  pine  premici  inoltre  1’  A. 
trovo  strati  e  filamenti  micelici  di  Acladium ,  di  Trichothe- 
cdum  ecc. 

u  Tenendo  conto  pertanto  —  cosi  giustamente  conclude  il 
chiar.  A.  —  di  quanto  e  stato  superiormente  esposto,  e  prin- 
cipalmente  delle  alterazioni  cui  vanno  soggetti  i  semi  di  questa 
forma  che  con  tanta  facilita  sono  attaccati  dai  funghi,  nonche 
del  presentarsi  essa  qua  e  la  sporadica  e  mai  coltivata  in  veri 
e  proprii  boschi,  crederei  poter  ritenere  che  essa  non  sia  una 
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vera  e  propria  varieta,  ma  piuttosto  uno  stato  patologico  della 
pianta,  che  anziche  riprodursi  per  seme,  dipenda  dalle  condi- 
zioni  dell’  ambiente  in  cui  la  pianta  si  trova.  A  questa  alfcera- 
ziofie,  che  forse  dipende  da  una  specie  di  cachessia  che  prin- 
cipalmente  interessa  1’  invoglio  del  seme  in  via  di  maturazione. 
e  talora  anche  la  mandorla,  potrebbe  darsi  il  nome  di  Spermo- 
necrosi  del  pino ,  manifestandosi  appunto  come  una  necrosi  piu 
o  meno  pronunciata  dell’  invoglio  del  seme  nel  corso  della  ma¬ 
turazione.  Certamente  io  non  pretendo  di  aver  fatto  gran  cosa 
sopra  questo  argomento,  ma  solo  di  aver  aperto  la  via  ad  una 
serie  di  ricerche  interessanti,  fra  le  quali  debbono  pure  regi- 
strarsi  quelle  relative  alle  condizioni  in  cui  la  pianta  vive  ri- 
spetto  all’ ambiente,  le  quali  sono  pure  d’  importanza  per  la  so- 
luzione  di  una  tale  questione,  e  che  fmo  ad  ora  furono  del 
tutto  trascurate  «. 

Sulla  Centaurea  Flosclulosa  Balb.  (In  Atti  Soc.  It.  Sc. 
Nat.  XL,  pag.  27-38.  —  Nota  del  Dott.  E.  Mussa).  —  Esistono 
confusioni  di  sinonimia  e  di  descrizioni  a  proposito  di  questa 
pianta,  della  quale,  finora  almeno,  non  risulta  che  il  Balbis 
abbia  lasciata  descrizione,  mentre  poi  risulta  che  in  tempi  di- 
versi  le  ha  imposto  due  nomi  diversi,  chiamandola  C.  floscvdosa 
in  esemplari  erbario  Willdenow,  e  C.  discoidea  in  Catal.  Horti 
bot.  Taurin.  ed  a  pag.  30  della  sua  Miscellanea  botanica.  La 
prima  diagnosi  sistematica  della  C.  flosculosa  e  data  dal  Will¬ 
denow  (1797),  al  quale  a  torto  alcuni  attribuiscono  la  priorita 
di  questa  determinazione  e  nomenclatura  :  seguono  poi  le  de¬ 
scrizioni  di  Persoon  (1807),  Biroli  (1808),  Reichenbach  (1827), 
De  Candolle  (1837),  Stendel  (1840),  Reichenbach  hi.  (1853),  Ber- 
toloni  (1853),  Koch  (1857)  ecc.,  descrizioni  non  sempre  consone 
tra  di  loro,  dopo  discusse  le  quali  1’  A.  si  domanda  u  se  la 
C.  ft.  possa  con  giusto  criterio  ritenersi  quale  buona  specie  o 
non  piuttosto  quale  semplice  varieta  ??.  E  risponde  parergli  di 
u  poter  convenire  col  Koch  assegnando  alia  C.  flosculosa  Balbis 
il  valore  di  varieta  e,  piu  specialmente,  di  var.  della  Cent, 
phrygia  Lin.  5?  (pag.  36). 

Intorno  all’  avvizzimento  dei  germogli  del  gelso.  — 

Da  parecchi  anni  una  malattia  grave  danneggia  fortemente  la 
produzione  della  foglia  del  gelso,  minacciando  anche  la  vita 
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delle  piante  :  tale  malattia  il  Prof.  Briosi,  direttore  del  Labo- 
ratorio  Crittogamico  di  Pavia,  segnalo  e  descrisse  nel  1892  ;  e 
per  la  vasta  ed  improvvisa  diffusione  che  ebbe  e  per  il  suo 
manifestarsi  dopo  inverni  crudi  seguiti  da  primavere  irregolari, 
sulle  prime  la  malattia  la  si  giudico  prodotta  da  agenti  me- 
teorici.  Il  male  si  manifesta  o  col  mancare  lo  sviluppo  delle 
gemme  o  coll’  avvizzimento  dei  germogli  dopo  pochi  giorni  di 
vita.  Il  ramo  sembra  sano  :  qua  e  la  pero  presenta  delle  areole 
a  corteccia  depressa,  necrotizzata,  bruno-violacea  o  livida  :  nel 
centro  di  queste  areole  sta  una  gemma,  che  in  primavera  non 
si  muove  ed  e  morta :  le  gemme  dei  nodi  vicini,  specie  supe- 
riori,  iniziano  lo  sviluppo,  ma  poi  esse  pure  presto  avvizziscono 
e  seccano.  Abbiamo  detto  che  sulle  prime,  per  la  causa  del 
male,  si  era  pensato  ad  influenze  meteoriche  :  in  seguito  ad 
esami  ed  esperimenti  delicati  ora  il  Prof.  Briosi  pensa  che  esso  sia 
da  ripetersi  dal  Fusarium  lateritium  Nees.,  il  quale,  se  in  con- 
dizioni  ordinarie  vive  da  saprofita  su  rami  secchi  od  in  via  di 
decomposizione  tanto  del  Gelso,  che  della  Robinia,  dei  Salici, 
delle  Betule  ecc.,  date  speciali  ed  opportune  condizioni,  puo 
comportarsi  anche  come  un  vero  parassita.  Infatti  il  suo  mi- 
celio  puo  penetrare  e  svilupparsi  entro  tessuti  vivi,  determi- 
nando  la  morte  di  gemme,  di  germogli  e  di  rami  interi.  Veg- 
gasi  la  No  fa  del  Prof.  G.  Briosi  e  Dott.  R.  Farneti  in  Atti 
R.  L.  4  agosto  1901,  pag.  61-64;  nota  che  i  chiar.  AA.  conchiir 
dono  col  segnalare  che  quasi  costantemente  sulle  cicatrici  dei 
rami  in  corrispondenza  alle  foglie  cadute  essi  hanno  trovato 
tre  fungilli  nuovi  f  Phoma  pyriformis  —  Phoma  oicatriculae  — 
Coniothyrium  mororum J,  sui  quali  stanno  studiando  per  vedere 
e  riferire  in  seguito  se  e  quali  rapporti  abbiano  colla  malattia 
in  discorso  o  con  altre  che  affliggono  il  gelso. 

Una  nuova  forma  di  Botryiis  parassita  del  Diospiros 
Kaki.  —  Come  e  noto,  nei  nostri  climi  il  frutto  del  Kaki  dif- 
ficilmente  raggiunge  la  maturita  fisiologica  sulla  pianta  :  e  uso 
invece  dei  coltivatori  di  staccarnelo  ancora  verde  tagliandone 
il  picciuolo  per  portarlo  a  compiere  la  maturazione  sulla  pa- 
glia  o  sulle  stuoie  da  settembre  a  dicembre.  E  pure  noto  che 
il  grosso  calice  di  questo  frutto  e  persistente  e  ben  difficil- 
mente  separabile  dal  frutto  se  non  a  maturita  perfetta,  e  che 
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questa  persistenza  del  calice  e  condizione  indispensabile  per 
la  buona  maturazione  dei  frutti ,  perclie,  se  il  calice  e  tolto 
prima,  lascia  una  cicatrice  e  quindi  una  soluzione  di  continuity 
per  la  quale  entrera  nel  frutto  cio  che  lo  portera,  invece  che 
a  maturanza,  a  putrefazione.  Or  bene,  da  vari  anni  i  frutti  del 
Kaki  sono  assaliti  da  una  malattia,  che  li  priva  appunto  del 
calice  prima  che  tocchino  la  maturazione,  e  beuche  avvertita 
da  pochi,  ha  gia  cagionato  gravi  danni.  —  Si  sollevi  una  delle 
quattro  lacinie  che  formano  il  calice  ;  se  il  frutto  e  colpito,  vi 
si  vedra  sotto  una  leggera  muffa  biancastra,  che  da  principio 
la  si  potra  confondere  colla  comune  muffa  ( Penicillum )  al- 
T  inizio  del  suo  sviluppo.  Se  la  malattia  avra  colpito  il  frutto 
per  tempo,  il  frutto  lo  si  vedra  da  se  distaccarsi  dal  calice  e 
cadere  dalla  pianta :  se  invece  l'invasione  sara  avvenuta  tardi, 
il  frutto  sara  raccolto  ancora  col  calice,  ma  continuando  lo 
sviluppo  della  malattia  sul  frutto  collocato  gia  sulla  paglia,  qui 
lo  si  vedra  alterarsi  sotto  1’  invasione  dell’  abbondantissimo  mi- 
celio  ecc.  Qnesto  fungillo  comportandosi  come  le  altre  Botrytis 
venue  collocato  nel  loro  genere  :  perche  pero  per  alcuni  ca- 
ratteri  differisce  dalle  specie  conosciute,  venne  collocato  a  se 
e  chiamato  provvisoriamente  Botrytis  Diospiri.  Contro  di  esso, 
secondo  primi  esperimenti,  parve  rimedio  efficace  la  poltiglia 
bordolese  piu  concentrata  (2  °/0)  applicata  con  cura  mediante 
un  pennello  sul  calice  del  frutto,  penetrandovi,  per  quanto  e 
possibile,  anche  sotto  le  lacinie.  —  Veggasi  la  Nota  del  dottor 
Ugo  Brizzi  in  Atti  R.  L.  4  agosto  1901,  pag.  75-79. 

Appunti  di  flora  biblica.  —  Si  conoscono  le  difficolta 
che  si  incontrano  per  identificare  certe  piante  accennate  dagli 
antichi  con  quelle  determinate  specie  che  sono  classificate  dai 
nostri  botanici,  e  quanto  per  es.  siasi  congetturato  e  scritto 
sul  moly  di  Omero  e  sul  siler  di  Yirgilio  e  noto.  Anche  qui  pero, 
come  in  tutte  le  altre  questioni  e  ricerche,  puo  talvolt-a  avvenire 
che  si  cerchi  lontano  cio  che  e  vicino  e  forse  gia  si  tiene  in 
mano  ;  una  prima  deviazione,  nata  da  una  causa  o  da  un  acci- 
dente  qualunque,  determina  un  allontanamento  dal  vero  ;  an- 
data  innanzi,  la  divergenza  crescera  e  devierete  sempre  piu. 
La  prima  guida  da  tenere  per  orientarsi  in  queste  ricerche 
sono  le  antiche  traduzioni  e  il  senso  nel  quale  una  parola  e 
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stata  man  mano  ricevnta  e  intesa :  se  fatti  positivi  e  sicuri 
non  verranno  a  smentire  questa  tradizione,  questa  sara  queila 
che  raccogliera  in  suo  favore  le  migliori  garanzie  di  essere  la 
verita.  Pur  troppo  pero  talvolta  a  questo  non  si  bada,  ed  ecco 
allora  cumuli  di  erudizioni  faticose  condotti  non  a  dilucidare 
una  questione,  ma  a  farvi  oscurita.  Questi  pensieri  mi  sono  ve- 
nuti  naturali  leggendo  ora  nella  Civiltd  Cattolica  una  pagina, 
che  riassumendo  le  ricerclie  del  P.  Ponck,  dimostra  che  la  rosa 
della  Bibbia  e  la  rosa,  ed  il  giglio  il  giglio;  ed  un  po’  malign  a- 
mente  in  un  angolo  della  memoria  sentiva  ridestarsi  il  Man- 
zoni,  colla  sua  line  ironia  e  sopra  di  un  tema  lontano  da  questo 
le  mille  miglia,  a  ripetermi  la  lezione  che  anche  nella  testa  di 
Renzo  era  germogliata  spontanea  al  primo  vedere  i  falo  sulla 
piazza  del  duomo  e  che  diceva :  u  Veramente,  la  distruzione 
dei  frulloni  e  delle  madie,  la  devastazion  dei  forni,  e  lo  scom- 
piglio  de’  fornai,  non  sono  i  mezzi  piu  spicci  per  far  vivere  il 
pane  ;  ma  questa  e  una  di  quelle  sottigliezze  metafisiche,  che 
una  moltitudine  non  ci  arriva.  Pero,  senza  essere  un  gran  me- 
tafisico,  un  uomo  ci  arriva  talvolta  alia  prima,  fin  ch’  e  nuovo 
nella  questione  ;  e  solo  a  forza  di  parlarne  e  di  sentirne  par- 
lare,  diventera  inabile  anche  a  intenderli  ».  (Cap.  XII). 

Ma  ritornando  a  noi,  una  delle  piante  di  Terra  Santa,  di- 
venute  piu  popolari,  almeno  col  nome,  e  dunque  la  rosa  di  Ge- 
rico  ;  sotto  la  quale  designazione  crociati  e  pellegrini  riporta- 
vano  e  riportano  una  crocifera,  Y  Anastatica  hicrocuntina  L.,,  che 
cresce  non  in  Grerico,  ma  invece  soltanto  dalle  sponde  del  Mar 
Morto  in  giu  verso  il  Mezzogiorno  ed  ha  la  propriety  di  tenersi 
raggrinzati  e  chiusi  i  suoi  ramoscelli  se  asciutti,  di  distenderli 
ed  aprirli  se  bagnati.  Ma  tale  propriety,  piu  spiccata,  la  pre- 
senta  V  Asteriscus  pygmaeas  Coss.  delle  composite,  che  cresce  in 
vicinanza  di  Gerico,  ed  ecco  dunque  altri  a  sostenere  di  po- 
tersi  meglio  in  questa  ravvisare  la  Rosa  (cfr.  Kerner  di  Ma- 
rilaun,  St.  della  Pianta ,  Torino,  1895,  II,  7G0-1).  Sia  :  ma  V Ana¬ 
statica  o  V Asteriscus  che  si  voglia,  se  sono  la  rosa  di  Gerico  dei 
crociati  e  dei  pellegrini,  sono  poi  la  vera  rosa  di  Gerico  (Eccl. 
XXIV,  18)  della  Bibbia  ?  «  Le  Scritture  sempre  assumono  la 
rosa  a  termine  di  paragone  splendido  e  lieto  ;  e  di  niun  altro 
fiore  meglio  s’  intendono  che  d’  una  vera  rosa,  olezzante  e  su- 
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perba  di  quella  bellezza  che  le  merita  il  titolo  di  regina  di 
flora.  Quali  fossero  le  specie  o  varieta  di  rose  coltivate  a  Ge- 
rico  in  antico,  non  si  sa,  e  pero  non  e  possibile  meglio  definire 
il  concetto  delle  Scritture  ;  ma  sarebbe  meno  ragionevole 
ancora  in  questo  proposito ,  scostarsi  senza  alcuna  ragione 
necessaria,  dal  senso  ovvio  del  loro  linguaggio  n.  (Civill a 
Cattolicci ,  20  aprile  1901,  pag.  218-9).  Dello  stesso  sentire 
era  pero  gia  il  Cultrera,  il  quale  accennando  appunto  al  passo 
dell’ Ecclesiastico  citato  quasi  plantatio  rosae  in  Jericho ,  nota 
apertainente  cbe  errano  coloro,  i  quali  credono  che  in  questo 
luogo  si  parli  dell'  Anastatica.  Tentano  cosi  una  identificazione 
che  le  espressioni  bibliche  rifiutano  e  nessun  antico  scrittore 
si  presta  a  sostenere.  ( Flora  hiblica ,  Palermo,  1861,  p.  340-1, 
nota  J. 

Un  altro  fiore,  nella  Bibbia  piu  celebrato  ancora  della  rosa 
e  dai  botanici  piu  discusso  per  la  identificazione,  e  il  giglio , 
il  giglio  delle  convalli,  il  giglio  tra  le  spine  della  Cantica 
(II,  1-2),  che  e  poi  richiamato  anche  nei  Be  (III,  Beg.  VII, 
17,  22)  e  nel  Vangelo  (Matt.  VI,  28,  Luc.  XII,  27).  Nel  giglio 
della  Bibbia  chi  vide  la  Ninfea  ( Nymphoea  alba  L.y,  chi  V Ane¬ 
mone  coronaria  L.  o  la  Convallaria  majalis  L.  o  1’  una  o  l’altra 
della  famiglia  Gladiolus ,  e  chi  persino  la  rosa  od  altro  fiore,  che 
alia  prova  si  mostro  ancora  piu  renitente  alia  identificazione  de¬ 
siderata  ;  e  questo  vagare  di  fiore,  in  fiore  come  le  farfalle  per  tro- 
vare  quello  su  cui  posarsi,  botanici  ed  interpreti  credettero  di 
doverfaredi  fronte  all’asserzione  «  che  il  giglio  nella  flora  della 
Palestina  non  esiste  e  non  poteva  quindi  essere  tolto  a  termine 
di  confronto  da  scrittori  che  non  l’avevano  visto  e  parlavano  per 
farsi  intendere,  ne  da  Cristo  che  tenendo  il  suo  discorso  del 
monte  nella  Gralilea  Superiore  non  lungi  da  Cafarnao,  prendeva 
come  al  solito  le  sue  similitudini  cosi  belle,  semplici,  e  alia 
mano,  dagli  oggetti  circostanti  e  noti  al  popolo  ».  Sia,  ma  l'as- 
serzione  poi  regge  ?  Xo,  perche  il  giglio  che  si  voleva  ignoto 
nella  Palestina,  e  la  invece  spontaneo  e  comune.  Come  tale  lo 
enumerano  il  Boissier  nella  sua  Flora  Orientalis  additandolo 
crescente  sul  Libano,  e  piu  il  P.  Fonck  che  narra  nelle  sue 
escursioni  botaniche  aver  incontrato  il  lilium  candiduni  L.  per 
tutta  la  Siria  e  la  Palestina,  in  qualclie  luogo  si  abbondante  da 
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far  dare  ad  alcune  localita  i  nomi  di  monti  dei  gigli ,  vctlli  dei 
gugli  (presso  Ain  Varqa)  ecc.  Se  a  questo  ora  si  aggiunge  die 
il  giglio  risponde  a  tutti  i  connotati  attribuitigli  dalla  S.  Scrit- 
tura  (candore,  olezzo,  magnificenza)  ed  esso  solo  li  verifica  in 
se,  senza  pin.  vagare  in  ipotesi,  anche  qni  come  per  la  rosa, 
accetteremo  che  il  giglio  biblico  non  e  altro  che  il  nostro  gi¬ 
glio,  riconoscendo  che  solo  una  imperfetta  cognizione  della 
flora  di  Terra  Santa  e  stata  quella  che  aveva  deviato  nelle  ri- 
cerche.  Anche  questo  appunto  prendiamo  sulla  Civilta  Catlo- 
lica  (1.  c.),  che  alia  sua  volta  li  raccoglie  sulP  opera  del  Fonck 
anche  qui  pero  notiamo  che  alia  identica  conclusione  era 
arrivato  il  Cultrera  (op.  cit.,  pag.  162),  il  quale  e  con  Plinio 
che  asserisce  comune  il  giglio  nella  Siria  e  nella  Palestina. 

A  proposito  di  studi  sulle  opere  degli  antichi  crediamo 
dover  segnalare  anche  la  recente  traduzione  italiana  fatta  dal 
dotto  Prof.  Mons.  Perri  Mancini  della  Storia  delle  piante  di 
Teofrasto.  Per  la  identificazione  delle  455  piante  rammentate 
o  descritte  dal  botanico  greco  il  Perri  Mancini  non  ricorre  al 
lavoro  pin  recente  del  Kirchner  (1874)  e  si  giova  invece  special- 
mente  di  quelli  dello  Sprengel  (1822)  e  del  Fraas  (1845  .  La 
Civilta  Caltolica  (dalla  quale  togliamo  la  notizia  anche  di  questa 
pubblicazione  —  quad.  1227,  3  agosto  1901,  pag.  330)  non  du- 
bita  di  chiamare  la  presente  traduzione  tin  lavoro  benriuscito. 

Segnaliamo  anche  le  seguenti  pubblicazioni : 

a)  Lanzi  Dott.  Matteo,  Funghi  manger ecci  e  nocivi  di 
Roma  descritti  ed  illustrati  (in  Memorie  Accad.  Pont.  N.  L. 
XVII,  pag.  183-232).  —  Continuazione  della  Mem.  gia  ricordata 
in  Rivista ,  I.  558.  L’  ultima  Memoria ,  che  completa  la  descri- 
zione  dei  funghi  di  Roma,  venne  presentata  dal  Dott.  Lanzi 
nell’ adunanza  del  21  aprile  1901.  Contiene  la  descrizione  delle 
Amanciate  nostrane,  dei  Gasteromiceti  e  dei  Falloidei  e  sara 
pubblicata  nel  Vol.  prossimo  delle  Memorie  e  consultata  con 
vantaggio  come  guida  per  distinguere  specie  mangiabili  od  al- 
meno  innocue  da  specie  vicine  ma  venefiche  e  letali.  [Alti 
N.  L.  LIV.  94). 

b )  Prof.  G.  B.  De  Toni,  R  Genere  Champia  Desv.  con 
una  tavola  —  (in  Mem.  N.  L.  cit.  pag.  65-80).  —  Alcuni  ge- 
neri  di  Floridee  ( Champia  Desv.,  Chilocadia  Grew,  Gastroclo- 
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nium  Kuetz.,  Lomentaria  Lyngb.),  tuttoche  ben  distin ti  1’  uno 
dair  altro  per  la  struttura  anatomica  delk  apparecchio  vegeta- 
fcivo  e  per  i  caratteri  minuti  della  fruttificazione  sessuale,  per 
una  certa  somiglianza  nell’  abito  esterno  della  fronda  ecc.  die- 
dero  luogo  a  confusioni  nella  sistematica,  per  far  cessare  le 
quali  P  illustre  Prof.  De  Toni  comincia  in  questa  monografia 
ad  illusfcrare  e  defcerminare  esattamente  uno  dei  generi,  il  gen. 
Champia  Desv.  Quesfco  genere,  fondato  nel  1808  dal  Desvaux, 
nel  nome  che  porta  e  nella  delimitazione  esatta  ed  ultima  de’ 
suoi  caratteri  passo  per  varie  vicende  :  il  De  Toni  tutto  rin- 
traccia  con  quella  diligenza  scrupolosa  ed  erudizione  vasta, 
che  sono  si  caratteristiclie  nelle  sue  pubblicazioni,  e  determi- 
nato  il  genere  esattamente,  insieme  colie  sinonimie,  colie  quali 
in  passato  almeno  e  stato  da  taluni  indicato,  soggiunge  la  de- 
scrizione  delle  singole  specie,  per  il  cni  studio  egli  ebbe  la 
fortuna  di  giovarsi  quasi  sempre  di  esemplari  autentici. 

Del  medesimo  valentissimo  Prof.  G.  B.  De  Toni  se- 
gnaliamo  una  nota  cbe  illustra  le  Alghe  raccolte  al  Capo  Sunio 
dal  Dott.  Acliille  Fort?'  nelV  autunno  1900  inserita  in  Atti  N.  L. 
LIV,  79-82  e  Nuova  Notarisia,  luglio  1901.  —  Tale  nota  con- 
ferma  l'esistenza  di  alcune  specie  e  altre  nuove  ne  aggiunge 
alia  flora  delle  coste  greche,  e  benche  piccola,  e  utile  pubbli- 
cazione  «  per  il  fatto  che,  malgrado  le  mernorie  edite  dal  Bory, 
dallo  Schmitz,  da  F.  Hanck  e  dal  Meliarakis,  la  flora  marina 
del  litorale  greco  e  ancora  imperfettamente  nota  ed  in  ispecie 
perche  sulle  alghe  marine  di  Grecia  si  trovano  solo  accidental- 
mente  delle  notizie  nelle  opere  generali  del  compianto  G.  G. 
Agardh,  di  F.  Ardissone  e  di  altri  autori  n. 

c  j  Sac.  Carlo  Cozzi,  I  fiori  della  Ca  di  Biss  e  sue  adia- 
cenze  (in  Atti  Societd  It.  di  Sc.  Nat.  XL,  19-26,  maggio  1901). 

Contributo  alia  florula  abbiatense,  formato  dall'elenco  di 
tutte  le  faneroganee  che  il  valente  botanico  nelle  sue  peregri- 
nazioni  raccolse  e  riconobbe  caratteristiche  dei  boschi  del  Ti¬ 
cino  nelle  vicinanze  di  Abbiategrasso.  Fa  rilevare,  fra  le  altre 
cose,  l’A.  che  diverse  piante,  quali  per  es.  il  Cucubalus  Otites 
che  la  Flora  Ticinensis  del  Nocca  e  Balbis  segna  (II,  200) 
raccolta  tra  la  Zelata  e  Motta  Visconti,  venne  riducendo  i  suoi 
confini ;  e  cosi  pure  nota  di  non  aver  mai  scorto  in  questi 
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luoghi  V Euphrasia  latifolia ,  comune,  a  detta  dei  medesimi  au- 
tori,  in  aridis  trans  Ticini  / lumen ...  et  prope  il  Portico  di  Be- 
reguardo ,  e  la  Lampsana  pusilla ,  la  Choclearia  officinalis  ecc. 
gia  ivi  raccolte  ed  ora  disperse  da  non  so  qual  legge  delPeco- 
nomia  vegetale. 

d J  In  questa  Rivista  (I,  546-550)  abbiamo  gia  segnalate 
le  scoperte,  cbe,  iniziate  dal  Treub  nel  1891  e  poi  continuate 
dal  Nawaschin.  dal  Pirotfca  e  da  altri,  modificavano  di  molto 
le  idee  ricevnte  sul  percorso  del  tubetto  pollinico  per  entrare 
nel  sacco  erabrionale.  SulP argomento  vanno  ora  notate  due 
alhre  Memorie  del  Dott.  B.  Longo  : 

la)  —  La  mesogamia  nella  comune  Zucca  ( Cucurbita  Pepo 
Linn.)  in  Atti  R.  L .,  del  3  marzo  1901,  pag.  168.  —  Tratta  ap- 
punto  del  percorso  del  tubetto  pollinico  e  dimostra  cbe  nella 
zucca  la  nucella  ha  la  forma  di  un  fiasco  e  il  tubetto  vi  entra 
o  per  l’apice  del  collo,  o,  piu  frequentemente,  un  po’  al  di 
sotto  dell’apice,  aprendosi  la  via  nel  tessuto  connettivo,  e  la- 
sciando  il  micropilo,  che  pure  talvolta  vi  e  pervio. 

2aj)  —  Sul  significato  del  percorso  endotropico  del  tubetto 
pollinico  —  in  Atti  R.  L.,  del  21  luglio  1901,  pag.  50-53.  — 
Perche  il  percorso  endotropico  del  tubetto  pollinico  in  alcune 
piante?  Navaschin  e  Murbech  hanno  risposto  facendo  ricorso 
alia  incapaeild  del  tubetto  pollinico  di  crescere  in  cavita  :  dimo- 
strata  insussistente  questa  spiegazione,  PA.  osserva:  u  Allorcbe 
il  polline  di  una  pianta  porogama  germina  ad  es.  sopra  di  una 
lastrina  di  vetro  in  aria  umida,  i  tubetti  pollinici  si  dirigono 
in  tutte  le  direzioni,  e  quando  invece  esso  germina  sullo  stigma 
i  tubetti  pollinici  seguono  costantemente  una  via  ben  determi- 
nata,  guidati ,  sopra  tutto,  da  speciali  sostanze  chemotattiche. 
Paragoniamo  con  cio  —  continua  PA.  —  quel  che  si  osserva 
pel  polline  del  Luppolo  e  della  Canapa :  anch’esso,  quando 
germina  sulla  lastrina  di  vetro,  in  aria  umida,  produce  tu¬ 
betti  pollinici  che  si  dirigono  in  tutti  i  sensi  ;  come  pure, 
quando  esso  germina  sullo  stigma,  i  tubetti  pollinici  —  pur 
avendo  un  percorso  endotropico  —  seguono,  come  nella  pianta 
porogama,  una  via  ben  determinata  e  costante.  Mi  sembra 
percio  —  conclude  il  Dott.  Longo  —  che  si  possa  far  rientrare 
il  caso  delle  piante,  in  cui  il  tubetto  pollinico  ha  percorso 
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endotropico,  perfettamente  nel  caso  delle  piante  Porogame : 
ammettendo  cioe  che ,  tanto  nelle  une ,  come  nelle  altre,  la  via 
percorsa  dal  tubetto  pollinico  sia  determinata  dalla  presenza  di 
speciali  sostanze  chemotattiche  che  si  svilupperebbero  nelle  prime 
all’  interno  dei  tessuti  come  nelle  seconde  alia  super ficie  di  essi  ». 

pm. 


CHIMICA 


Sulla  nalura  chimica  e  il  meccanismo  d’azione  di  al- 
cuni  fermenti  solubili.  —  M.  A.  Levene  ha  cercato  di  sta- 
bilire  se  gli  enuzimi  siano  sostanze  proteiche  :  (1)  egli  ricorda 
come  le  sostanze  proteiche  possono  essere  digerite  in  modo  da 
non  dar  pin  la  reazione  del  biureto  e  talvolta  fino  a  decom- 
porsi,  e  come  Gulewitsch  abbia  mostrato  che  la  tripsina  (o 
pancreatina)  non  agisca  sulle  sostanze  di  natura  non  proteica, 
e  crede  possibile  dimostrare  che  gli  euzimi  sono  sostanze  pro¬ 
teiche  sottoponendoli  appunto  alia  digestione  tripsica. 

La  tripsina  scomponendo  le  nucleoproteine,  separa  il  fo- 
sforo  alio  stato  di  ac.  fosforico  ;  e  questo  fatto  puo  servire  di 
indice  per  sapere,  mediante  la  digestione  tripsica  degli  enzimi, 
se  questi  sono  della  stessa  natura  delle  sostanze  nucleopro- 
teiche. 

Levene  istitui  la  seg.  esperienza:  parecchie  libre  di  pan¬ 
creas  triturate  vennero  trattate  nel  mese  di  settembre  con 
una  soluz.  di  carb.  di  Na.  al  05  °/0  e  con  cloroformio ;  la- 
sciate  in  riposo  per  12  ore  e  poi  filtrate  per  tela  :  il  liq.  venne 
sottoposto  ad  autodigestiono  a  40°  per  2  settimane,  poi  lasciato 
in  quiete  fino  al  mese  di  maggio,  indi  decolorato  con  carbone 
animale  :  il  liquido  non  dava  piii  la  reaz.  del  biureto  ed  il  suo 
fosforo  era  tutto  trasformato  in  ac.  fosforico.  Di  qui  si  vede 
che  la  tripsina  e  capace  di  decomporre  i  composti  nucleici  e 
proteici  del  pancreas. 


(1)  The  Am.  Jour.  of.  physiology,  t.  v. 
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Sottoponendo  poi  la  tripsin  a  ad  antodigestione  per  un 
tempo  piu  breve,  in  modo  da  poter  separare  le  nucleine  e  da 
lasciare  intatta  ogni  sost.  proteica,  1’  A.  constata  che  :  g.  30 
di  tripsina  in  50  ec.  di  soluzione  di  Carb.  di  Na  al  5  °/0  e  clo- 
roformio  mantenuti  a  40°,  dopo  tre  settimane  di  autodigestion e 
e  tanto  pin  dopo  quattro  e  sei  settimane,  avevano  grandemente 
diminuita  la  quantity  di  fosforo  totale  o  di  fosforo  alio  stato 
di  fosfati,  dal  che  appariva  sempre  piu  attenuata  la  quantita 
di  composti  nucleici  in  soluzione.  Finalmente  in  un’  esperienza 
con  gr.  3  di  tripsina  in  15  cc.  di  soluzione  di  Carb.  Na  al  5  °/0, 
dopo  sei  settimane  di  digestione  ebbe  un  liq.  che,  pure  debo- 
lissimamente,  dava  la  reazione  del  biureto  e  nel  quale  era 
assoluta  assenza  di  fosforo  organico,  indizio  della  inesistenza 
di  comp,  nucleici  nella  soluzione.  Di  qui  si  potrebbe  dedurre 
la  natura  proteica  della  tripsina,  benche,  pure  rimaiiendo  attivo 
il  fermento,  la  reazione  del  biureto  sia  sovente  assai  debole. 

Riguardo  alle  propriety  della  tripsina  o  pancreatina  e  nota 
la  sua  triplice  attitudine  a  saccarificare  1’  amido,  sciogliere  e 
peptonizzare  gli  albuminoidi  e  ad  emulsionare  e  in  seguito  sa- 
ponificare  le  sostanze  grasse  neutre  scindendole  in  acidi  grassi 
e  glicerina.  Per  il  che  gia  Schutzenberger  si  chiedeva  se  questo 
potere  specifico  multiplo  appartenesse  ad  uno  solo  e  stesso 
principio  o  indicasse  la  presenza  nel  succo  pancreatico  di  piu 
fermenti  solubili  distinti  (1). 

Wurtz,  (2)  dietro  esperienze  affermava  che  tale  particola- 
rita  di  sdoppiare  i  corpi  grassi  neutri  e  dovuta  ad  un  fermento 
speciale  contenuto  nel  succo  pancreatico  e  nell’ estratto  della 
ghiandola,  e  dice  non  essere  ancora  provato  che  il  principio 
saponificante  sia  lo  stesso  di  quello  che  opera  la  saccarifica- 
zione  dell’  amido.  Egli  osservava  poi,  che  occorre  un  peso  fisso 
di  fermento  per  trasformare  una  data  quantita  di  sost.  grasse 
e  che  1’  attivit£t  del  fermento  sembra  scemare  pel  fatto  mede- 
simo  del  suo  esercizio. 

Schutzenberger  stesso  poi,  cita  i  lavori  di  Cohnheim  e  di 
Danilewschy  tendenti  a  provare  che  le  propriety  fisiologiche 

(1)  Schutzenberger:  «  Le  fermentazioni  ». 

(2)  Dietionnaire  de  Chim. 
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diverse  del  succo  pancreatico  sono  dovute  a  principii  distinti : 
questi  chitnici  infafcti  sono  riusciti  a  separare  con  un  processo 
speciale  il  fermento  amilaceo  dall7  albuminoide,  ma  non  kanno 
potuto  ottenere  indipendente  dagli  altri  due  il  fermento  sapo- 
nificante  dei  grassi.  L’esistenza  di  questo  fermento  e  sostenuta 
pure  da  Bernard  (1)  il  quale  crede  eke  ad  esso  sia  dovuta  la 
costante  emulsione  del  grasso  nel  latte  cosi  eke  in  questo  li- 
quido  la  materia  grassa  e  contenuta  bell7  e  preparata  per  l7  as- 
sorbimento,  e  confuta  con  esperienze  esaurienti  l’ipotesi  che  la 
saponificazione  determinata  dal  succo  pancreatico  sia  dovuta 
all7  alcalinita  del  liquido. 

Il  fatto  eke  dopo  avvenuta  la  reazione  e  formatosi  il  pro- 
dotto  della  fermentazione  diastasica  i  fermenti  solubili,  e  quindi 
ancke  quelli  del  succo  pancreatico,  si  ritrovano  pressocke  nelle 
condizioni  primitive,  fece  si  eke  Henninger  (2)  reputasse  tali 
reazioni  avvenire  per  azione  catalitica,  osservando  come  il  mec- 
canismo  di  queste  trasformazioni  probabilmente  e  lo  stesso  di 
quello  per  la  saccarificazione  dell7  amido  per  mezzo  di  una  pic- 
cola  quantity  di  acido :  questo  infatti  forma  colla  mat.  amidacea 
una  combinazione  passeggera  che  poi  l’acqua  sdoppia  in  una 
seconda  fase  della  reazione,  producendo  zucckero  e  rigenerando 
l7  acido ;  egli  cita  l’esp.  diWurtz:  Un  fiocco  di  fibrin  a  immerso 
in  una  soluzione  di  papaina  fissa  dapprima  questa  e  puo  essere 
lavato  senza  eke  perda  il  fermento,  messo  poi  a  digerire  a  40° 
nell7  acqua  pura  si  peptonizza,  dal  eke  lo  sperimentatore  con¬ 
clude  eke  la  papaina  si  e  combinata  con  la  fibrina;  senoncke 
al  tempo  stesso  la  papaina  si  trova  rigenerata  e  puo  agire  sopra 
una  nuova  parte  di  materia  albuminoide. 

Ora,  recentemente,  Hanriot  in  una  nota  sui  Comptes  Ren- 
dus  (3)  di  Parigi  comunica  alcune  osservazioni  importanti  sul 
meccanismo  delle  azioni  diastasicke  e  specie  del  fermento  sa- 
ponificante :  accenna  come  i  lavori  modern!  di  biologia  mo- 
strino  essere  la  maggior  parte  delle  reazioni  tra  le  cellule  ani- 
mali  o  vegetali  provocate  da  diastasie  il  cui  meccanismo  non 

(1)  Schutzenberger,  id.  p.  292. 

(2)  Wurtz.  Diet,  de  Chim. 

(3)  Comptes  Rendus.  I  sem.  1901. 
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si  e  ancora  potuto  scoprire  per  la  ditficolta  cli  realizzare  arti- 
ficialmente  le  condizioni  opportune,  ricorda  V  esp.  di  Wurtz 
suaccennata,  quindi  prende  a  riferire  alcune  sue  osservazioni 
sulla  serolipasia,  il  fermento  saponificante  dei  grassi,  proba- 
bilmente  il  medesimo  gia  da  altri  chimici  intravisto. 

La  lipasia  sdoppia  gli  eteri  degli  acidi  organici  qualunque 
sia  P  acidita  die  vi  si  trovi :  1’  esperienza  dimostra  pero  che, 
crescendo  la  dose  dell’  acido,  1’  attivita  della  lipasia  si  va  man 
mano  attenuando  ;  senonche,  mentre  dopo  un  certo  tempo  pro- 
porzionale  alia  dose  di  acido  parrebbe  resa  nulla,  essa  ricom- 
pare  gradatamente  in  seguito  col  sopravvenire  della  neutraliz- 
zazione.  L’A.  conchiude :  1°  che  un  fermento  attenuato  per 
azione  chimica  puo  rigenerarsi  e  riprendere  la  primitiva  atti¬ 
vita.  —  2°  che  1’  azione  della  lipasia  sugli  acidi  degli  eteri 
grassi  sembra  essere  una  combinazione  chimica  retta  dalle 
leggi  della  dissociazione. 

Si  noti  che  non  solo  la  saponificazione  per  mezzo  della  li¬ 
pasia,  ma  anche  quella  causata  dall’acqua  e  limitata  dalla  pre- 
senza  di  uno  dei  prodotti  di  sdoppiamento,  e  che  la  glicerina 
e  quasi  inattiva  sull’  attivita  del  fermento  :  di  qui  1’  induzione 
che  questo  si  combini  con  1’  acido  e  non  con  la  glicerina,  dal 
che  la  supposizione  che,  ponendo  la  lipasia  in  presenza  di  gli¬ 
cerina  e  di  una  quantita  di  ac.  in  eccesso,  essa  possa  combinarli 
realizzando  lo  stesso  rapporto  nel  quale  queste  due  sostanze 
entrano  a  costituire  i  diversi  eteri.  —  L’  esperienza  dimostra 
che  tale  azione  sintetizzatrice  e  compresa  entro  limiti  ben 
determinati  e  che  la  quantita  °/0  di  acido  che  si  combina  di- 
minuisce  mano  mano  aumenta  1’  acido  in  presenza. 

L’  azione  della  lipasia  si  estende  anche  agli  acidi  minerali. 
Secondo  Hauriot  questo  fatto  gia  verificatosi  nel  caso  del  mal- 
toso  sul  glucoso,  pare  si  dovra  generalizzare  a  tutti  i  fermenti 
la  cui  azione  e  intralciata  dai  prodotti  della  reazione.  Da  cio 
verrebbe  che  nell’organismo  i  fermenti  avrebbero  solo  l’ufficio 
di  mantenere  la  proporzione  tra  certe  sostanze  :  cosi,  al  mo- 
mento  della  digestione  gli  acidi  grassi  giungono  in  abbondanza 
nel  sangue  e  la  lipasia  li  combina  e  fissa  alio  stato  di  grassi: 
durante  il  digiuno,  per  elfetto  della  combustione,  la  quantita 
degli  ac.  grassi  contenuta  nel  sangue  diminuisce  e  allora  la 
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lipasia  effettua  lo  sdoppiamento  dei  grassi  che  prima  aveva 
depositati  in  modo  da  mantener  costante  la  proporzione  degli 
acidi  grassi  nel  sangue. 

L’  ipotesi  di  Henninger  che  i  fermenti  solubili  agiscano  per 
azione  catalitica,  verrebbe  ad  avere  da  queste  osservazioni, 
piuttostoche  una  conferma,  una  spiegazione  ingegnosa  e  plau- 
sibile.  S.  Bassi. 


NOTIZIE  YARIE 


Quarto  centenario  della  rnorte  di  Tycho  Brahe.  — 

Nel  24  Ottobre  di  quest’anno  cade  il  4°  centenario  della  morte 
del  celebre  astronomo  Tycho  Brache. 

II  sno  vero  nome  e  Tyge  Brahe.  Nacque  il  14  Dicembre  1546 
a  Knudstrup  nello  Skane.  Aintato  negli  stndii  da  uno  zio  ma- 
terno,  avrebbe  dovuto  occuparsi  di  Diritto  e  di  Scienze  sociali 
alle  Universita  di  Kopenhagen  dal  1559,  ed  a  quella  di  Lipsia 
dopo  il  1562.  Fu  la  predizione  dell’  eclisse  solare  del  1562  che 
lo  condusse  all’  astronomia.  Nel  1560  con  strumenti  imperfetti 
osserva  la  congiunzione  tra  Saturno  e  Giove.  Nel  1565  divenuto 
erede  d’una  ricca  sostanza,  coadinvato  senipre  dello  zio,  si  da 
all’astronomia. 

A  Ini  si  devono  le  osservazioni  e  la  storia  della  Pellegrino. , 
la  famosa  stella  temporaria  accesasi  in  Cassiopea  nel  1572,  e 
che  per  tanti  rispetti  si  presenta  simigliautissima  alia  Nova 
Persei  del  corrente  anno  1901. 

Federico  II  re  di  Danimarca  lo  sussidio  largamente  :  gli 
assegno  2000  talleri  regali  di  dote  annua :  gli  fece  dono  della 
piccola  isola  Hween  nel  Sund,  dove  anche  gli  costrusse  un’  os- 
servatorio  provveduto  d’ogni  miglior  strumento. 

Ticho  chiamo  Uranemburg  il  suo  osservatorio,  e  fu  scuola 
celeberrima  ai  pin  begli  ingegni  d’  Europa  che  si  raccoglievano 
intorno  a  tanto  Maestro. 

Ebbe  merito  grande  nel  determinare  la  posizione  di  mol- 
tissime  stelle.  Le  sue  osservazioni  sugli  spostamenti  di  Marie 
ban  fornito  il  materiale,  dal  quale  Keplero  dedusse  le  leggi  del 
movimento  dei  pianeti.  Visse  21  anno  nella  piu  felice  ed  ono- 
rata  posizione. 
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Alla  morte  di  Federico  II,  nel  1588,  si  vidde  dal  nuovo  re 
Cristiano  IV  tolti  i  sussidii.  Lascia  la  Danimarca:  passa  dal 
Conte  di  Rantzan  nel  1597,  e  poi  nel  1599  accetta  l’invito  del- 
Tlmperatore  Rodolfo  II  e  si  reca  a  Praga.  Quivi  gli  e  donato 
per  Osservatorio  il  Castello  di  Benach,  con  la  dote  di  3000  fio- 
rini  all’anno.  Brahe  preferisce  erigere  la  sua  specola  a  Praga , 
dove  venne  aiutato  da  Keplero,  che  fu  poi  suo  successore. 

Non  soddisfatto  del  sistema  Tolemaico,  ne  credendo  accet- 
tare  il  Copernicano,  ne  propose  uno  suo  che  fu  detto  Ticonico 
II  sistema  egiziano  antico  ha  con  questo  qualche  affinita. 

Ci  piace  pero  notare,  che  v’  e  anche  attualmente,  chi  pensa 
non  sii  di  Brahe  il  sistema  che  porta  il  suo  nome,  ma  di 
qualche  avversario  di  Copernico  (e  si  fa  il  nome  di  Biursus,) 
che  dopo  la  morte  di  Brahe ,  V  avrebbe  pubblicato  nella  = 
astromieae  instauratae  progymnasmata  ,  quorum  haec  prima 
pars  de  restitutione  motnum  solis  et  lunae  stellarumque  inerran- 
tiam  tractat  =,  dandola  come  opera  postuma  di  Brahe.  Certo 
questo  e  singolare,  che  Brahe  vivo  mai  non  abbia  esposto  il 
suo  sistema  nelle  sue  opere :  ne  lo  abbia  difeso,  lui  si  calorato 
difensore  delle  idee  sue. 

Sue  opere  sono :  Opera  astronomica  =  (1648) ;  =  Astro- 
nomiae  instauratae  mechaniea  =  Uranienborg  1566;  Frankfurt 
1610);  =  Historia  coelestis  —  (Augsburg  1666);  —  De  mundi 
aetherici  recentioribus  pliaenomenis  =  (Uranienborg  1588) ;  = 
Opera  omnia  =  (Prag  1611 ;  Frankfurt  1648). 

Per  celebrare  il  4°  centenario  della  sua  morte  in  Danimarca 
venne  repubb'licata  la  la  sua  opera  =  De  nova  stetla  — ;  e  al- 
l’Universita  di  Copenaghen  in  suo  onore  si  terra  un’accademia. 
Per  elargizione  poi  delle  famiglie  reali  di  Danimarca  e  di  Svezia 
verranno  rinnovate  le  ricerche  per  rintracciare  gli  avanzi  della 
prima  specola  di  Ticho  all’ isola  d’Hwen.  Il  trovarne  la  posi- 
zione  precisa  conterebbe  assai  pei  calcoli  di  determinazioni 
stellari,  che  la  il  nostro  fece  nella  sua  prediletta  specola  di 
Uranienburg,  ora  sgraziatamente  affatto  distrutta. 

Una  singolarita  nella  vita  di  Brahe.  A  vent’anni,  nel  1566 
ebbe  un  duello  in  cui  perdette  il  naso.  Gliene  fu  messo  uno 
d’argento  ;  se  lo  tenne  in  vita  ed  in  morte,  e  servi  per  identi- 
ficare  le  sue  ossa  quando  pochi  anni  or  sono  vennero  ritro- 
vate  a  Praga.  F.  It. 
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«  Un  nuovo  Osservatorio  astronomico  in  Cina.  —  I 

Paclri  Gesuiti  della  Missione  di  Schanghai  hanno  recentemente 
costruito  un  nuovo  osservatorio  astronomico  sulla  vetta  del 
colle  di  Zo-se,  circa  30  Km.  da  Schanghai.  Questo  nuovo  Isti- 
tuto  scientifico,  che  sara  diretto  dal  P.  Chevalier,  rappresenta 
il  complemento  lungamente  desiderato  dell’Osservatorio  meteo- 
rologico  di  Zi-ca-mi  presso  la  metropoli  dello  Yang-tse.  T  due 
osservatorii  saranno  collegati  tra  loro  mediante  il  telegrafo 
senza  fill  ».  ( Bollettino  Soc.  Geogr.  Ital.  agosto  1901,  pag.  750). 

Revisione  dei  programmi  d’  insegnamento  per  le 
scuole  secondarie.  —  Il  Ministro  della  P.  I.  ha  affidato  ad 
una  commissione  presieduta  dal  prof.  Mestica  l’incarico  di  pro- 
cedere  alia  revisione  dei  programmi  d’  insegnamento  per  le 
scuole  secondarie  di  grado  inferiore  e  superiore,  classiche,  tec- 
niche,  nautiche,  complementari  e  normali.  —  Fine  della  revi¬ 
sione  e  di  togliere  dai  programmi  il  troppo  ed  il  vano  che  so- 
vraccaricano  le  menti  giovanili,  e  di  unilicare,  in  quanto  sia 
possibile,  quelli  che  nelle  varie  Scuole  riguardano  le  stesse 
discipline. 

Dott.  Tommaso  Sabatino.  —  Aritmetica  pratica  ad  uso 
del  ginnasio  inferiore ;  (L.  1,25);  3a  ediz. 

—  Aritmetica  ragionata  ad  uso  del  ginnasio  superiore; 
(L.  150) ;  2a  ediz. 

—  Geometria  elementare  intuitiva  e  rudimento  di  disegno 
geometrico  ad  uso  del  ginnasio  inferiore;  (L.  1,25);  la  ediz. 

Diamo  volontieri  il  benvenuto  a  questi  volumetti  scolastici 
presentatici  con  bella  veste  tipograliea  coi  tipi  di  Paravia.  La 
materia  v'e  ben  distribuita  con  chiaro  ordine  e  misurata  par- 
simonia.  Le  detinizioni  esatte ;  le  regole  chiare ;  gli  esercizi 
graduati.  Nella  geometria,  che  si  vuol  dire  intuitiva ,  1’ A.  da 
delle  buone  nozioni,  e  fa  del  suo  rneglio  per  aggiungervi  qualche 
dimostrazione  alia  buona,  di  quelle  cosi  dette  intuitive:  e  qui 
fa  come  gli  altri,  ci  s’ aggiusta  il  meno  peggio  che  puo.  Ma 
in  questo  la  colpa  non  e  sua;  e  dei  programmi,  o  meglio  di 
chi  li  ha  fatti.  Si  vuol  render  facile  il  difficile,  si  vuol  adattare 
alia  mente  dei  giovanetti  cio  che  non  e  per  loro,  e  non  si 
capisce  che  invece  di  dimostrare  si  chiacchiera,  e  gli  scolari 
si  sviano  dal  ragionare  prima  ancora  che  1’  arte  ne  abbian 
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appresa.  Ma  in  cio,  lo  ripeto,  1’ A.  non  ci  ha  colpa.  Si  fosse 
prescritta  della  semplice  geometria  pratica,  quanto  sarehbe 
stato  meglio  !  —  Ci  permettiaino  poi  d’augurare  all'A.  un  po’ 
di  coraggio  per  romper  1’  uso  di  locuzioni  ehe  non  vanno.  Cosi 
nella  prossiina  edizione  muti  quel  u  numeri  complessi  n  in 
u  mis ure  non  decimali  »,  e  u  regole  di  ripartizione  n  in  u  re- 
gole  di  divisione  proporzionale  ».  Del  resto,  Signor  Sabatino, 
non  dubiti,  le  sue  operette  avran  fortuna.  f  (r.j 

Periodo  delle  macchie  solari.  —  Secondo  lo  studio 
pubblicato  dal  Sig.  Simon  Newcomb,  nelV Astrophy steal  Journal 
le  durate  dei  differenti  periodi  sono  le  seguenti : 


Periodo  di  massimo  .....  anni 

n  ii  minimo  .....  5? 

11  medio  dell’apparizione  delle  macchie  » 

11  11  della  sparizione  ...» 


11.095 
11.  152 
11.  129 
11.079 


Le  prossime  epoche  critiche 
Massimo 

1904.  91 
1916.04 
1927.  17 


Media  11.132 

saranno  : 

Minimo 

1911.42 
1922.  55 
1933.  68 


(Dalle  Mem.  Spettr.  Ilcitiane ,  XXX,  92). 


Pesche  eccezionali.  —  Nello  scorso  Luglio  fu  catturata 

presso  Scilla  una  Cephaloptera  Giorna.  II  bell’  esemplare  fu 

tradotto  a  Messina.  Pesava  circa  due  quintali,  era  di  strano 

aspetto  per  le  appendici  cutanee  che  gli  si  accartocciavano  ai 

<  . 

lati  della  fronte.  E  questa  una  specie  assai  rara  nei  mari  ita- 
liani. 

Verso  la  meta  d’Agosto  nelle  acque  di  Portoferraio  venne 
catturato  un  magnifico  esemplare  della  specie  Luvacus  impe- 
rialis  0  Ausonia  Cuvieri ,  specie  che  vive  nelle  piu  grandi  pro- 
fondita  del  Mediterraneo.  II  suo  peso  era  di  70  chil.,  ed  era 
splendido  per  i  colori  di  porpora  ed  oro  del  suo  rivestimento, 
nonche  per  le  pinne  di  color  rosso  corallo. 

Fu  pure  preso  a  Loano  un  pesce  mostruoso  del  peso  di 
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35  chil.,  avente  un’  enorme  testa  munita  cli  due  corna  attorci- 
gliate  sulla  cui  cima  avevano  un  occhio  vivacissimo,  e  con 
un’ampia  bocca  collocata  su  la  parte  anteriore  del  ventre. 

Verso  la  meta  di  rettembre  la  It.  nave  u  Curtatone  »  na- 
vigando  nelle  acque  di  Civitavecchia  avvisto  un  grosso  cetaceo 
che,  dal  bordo,  appariva  d’una  lunghezza  e  grossezza  straordi- 
naria.  —  Cli  furono  sparati  contro  alcuni  colpi  di  cannone;  ma 
il  cetaceo  pur  tingendo  di  sangue  per  largo  giro  la  superficie 
del  mare,  disparve.  Sette  giorni  dopo  pero  una  burrasca  get- 
tava  sulla  spiaggia  di  Livorno,  presso  il  Marzocco,  1’  enorme 
cetaceo  ferito  dalla  «  Curtatone  ».  Venne  constatato  apparte- 
nere  al  genere  Balaenoptera,  forse  della  specie  Antiquorum. 
Era  di  sesso  femminile ;  misurava  oltre  20  metri  di  lunghezza 
ed  avea  un  peso  di  10  tonnellate.  Il  suo  ventre  era  coperto  di 
pieghe  parallele  e  longitudinali,  di  colore  nero-azzurrognolo 
della  profondita  di  2  centiinetri  e  distanti  una  dall’altra  4  cen- 
timenti.  Lo  scheletro  passo  nel  Museo  di  Livorno. 

C.  Fabani. 


Commemorazioni,  Necrologi. 

L.  M.  D’Albertis  —  Il  2  Settembre  a  Sassari  scompariva 
il  grande  nostro  esploratore  della  Nuova  Guinea,  Luigi  Maria 
D’Albertis. 

Nato  a  Voltri  in  Liguria  il  21  Novembre  1841  venne  edu- 
cato  nel  collegio  dai  Missionari  in  Savona.  La  ebbe  la  fortuna 
di  avere  professore  di  Storia  Naturale  il  dotto  Naturalista  fran- 
cese  Padre  Arnando  David  (1),  che  recatosi  poi  Missionario  in 
Cina  tanto  contribui  alia  conoscenza  del  Tibet  settentrionale. 

Interrotti  gli  studi  per  le  guerre  del  59,  fu  il  D’  Albertis 
appassionato  cacciatore  dal  1860  al  1870.  E  fu  ancora  il  Padre 
David  che  incontratosi  di  nuovo  col  suo  antico  discepolo,  lo 
convinse  facilmente  a  porre  il  suo  amore  per  le  avventure  di 
caccia  a  servizio  della  geografia  e  delle  scienze  naturali,  orga- 
nizzando  una  spedizione  a  qualche  regione  inesplorata. 

(1)  Pel  P.  David  ha  parlato  la  Ri vista  nel  Necrologio  del  fascieolo 
di  luglio  di  quest'anuo. 
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Ad  incoraggiare  il  D’Albertis  concorse  il  Marchese  Giacomo 
Doria,  che  aveva  recentemenfe  fondato  in  Genova  il  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale.  Il  Doria  indusse  il  D’Albertis  ad 
unirsi  al  Dott.  Odoardo  Beccari  nella  spedizione  alia  Nuova 
Guinea.  I  due  viaggiatori  partirono  da  Genova  il  24  Novein- 
bre  1871. 

Visitarono  la  parte  N.  0.,  la  patria  degli  splendidi  uccelli 
del  paradiso.  Fu  D’Albertis  il  primo  europeo  che  riusci  ad  os- 
servare  ed  a  raccogliere  questi  elegant!  volatili  nelle  loro  na¬ 
tive  foreste,  nella  memoranda  sua  ascenzione  dei  Monti  Arfak. 

Tomato  in  Italia,  tosto  si  dispose  ad  una  seconda  spedi¬ 
zione  in  cui  gli  fu  compagno  il  sig.  Riccardo  Tomasinelli  di 
Genova.  Si  diresse  questa  volta  verso  le  parti  meridionali  della 
Nuova  Guinea.  Partito  da  Napoli  il  10  Novembre  1874,  egli 
recavasi  a  Somerset  all’  estremita  del  Capo  York  sulla  costa 
settentrionale  dell’ Australia;  di  la  attraversato  lo  stretto  di 
Torre  il  5  Marzo  1875  recavasi  nell’isola  Yule,  presso  la  costa 
orientale  del  golfo  di  Papua.  Restato  solo,  perche  il  compagno 
non  pote  reggere  al  clima  ed  alle  fatiche,  qui  fece  il  centro 
delle  sue  escursioni.  Trovo  che  per  cura  dei  Missionarii,  che 
gia  avevano  fondato  uno  stabilimento  sulla  costa  a  Porto  Mo¬ 
resby,  stavasi  organizzando  una  spedizione  sul  flume  Fly,  il  piu 
importante  dell’Isola. 

Tre  furono  i  viaggi  di  D’Albertis  sul  Fly.  Nel  1"  risali  per 
150  migla,  iu  circa  un  mese.  Nel  2°  con  una  piccola  lancia  a 
vapore  —  La  Nova  =  messa  a  sua  disposizione  dal  governa- 
tore  della  Nuova  Galles  dal  Sud,  risali  per  800  Km.  dalla  foce; 
si  spinse  sino  a  vedere  1’  imponente  catena  di  montagne  dalle 
quali  il  Fly  scende,  la  battezzo  col  nome  Vittorio  Emanuele,  e 
non  torno  che  costretto  dal  progressive  decrescere  delle  acque. 
Egli  era  penetrato  nel  Cuore  della  Nuova  Guinea  raggiungendo 
5°  47'  di  lat.  S.,  punto  che  dopo  di  lui  fu  appena  superato  da 
M.  Gregor  nella  sua  spedizione  del  1889-90.  In  questo  viaggio 
scoperse  e  risali  per  alcuni  giorni,  uno  dei  principali  affluenti 
del  Fly,  chiamato  da  lui,  Alice  Hargrave.  Il  3'  viaggio  fu  nel 
1877.  Otto  mesi  duro  1’ esplorazione ;  e  non  pote  nemmanco  giun- 
gere  al  punto  toccato  nella  esplorazione  precedente,  tante  le 
avversita  che  accompagnarono  questa  volta  il  D’Albertis. 

ij 
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Con  questo  egli  dava  eterno  addio  al  flume.  Torno  in  Italia 
ed  attese  alia  pubblicazione  del  suo  giornale  di  viaggio  che  ci 
diede  in  due  edizioni,  P  inglese  in  due  volumi  (New  Guinea; 
what  j  did  and  what  j  saw),  e  l’italiana  in  uno  (Alla  Nuova 
Guinea :  cio  che  ho  veduto  e  cio  che  ho  fatto). 

II  libro  ebbe  in  Inghilterra  ed  in  Italia  ben  meritato  suc- 
cesso.  In  istile  tronco  ed  incisivo ;  e  dei  piii  bei  saggi  della 
nostra  letteratura  di  viaggi. 

Oltre  il  libro  ci  lascia  il  D'Albertis  le  bellissime  collezioni 
riunite  nel  Mnseo  Civico  di  Storia  naturale  in  Genova.  Sono 
splendide  paradisee  di  cui  tre  specie  nove  da  lui  scoperte:  sono 
variopinti  pappagalli  ed  eleganti  colombi,  e  giganteschi  Casuari- 
oltre  a  varie  centinaia  di  rettili,  e  migliaia  di  insetti. 

Visse  1’ Albertis  gli  anni  del  suo  riposo  parte  a  Roma,  dove 
prediligeva  le  Paludi  Pontine,  parte  a  Cagliari,  dove  gli  incolse 
la  inorte. 

Onorato  ed  amato  da  quanti  lo  conoscevano  e  1’  avvicina- 
vano,  ebbe  vivo,  dalla  Societa  Geografica  Italiana  la  grande 
medaglia  d’oro,  ed  avra  dopo  inorte  il  busto  in  bronzo  accanto 
a  quelli  dei  grandi  nostri  esploratori  italiani. 

Giuseppe  Luksch,  professore  nella  regia  Accademia  di  Ma¬ 
rina  di  Fiume,  il  migliore  oceanografo  dell’  Austria-Ungheria, 
mori  a  65  anni,  il  29  Luglio  u.  s.  presso  Vienna.  Alla  esplo- 
razione  del  Mediterraneo  e  del  Mar  Rosso  egli  si  era  dedicato 
indefessamente  per  quasi  un  quarto  di  secolo  e  i  risultati  delle 
sue  ricerche  publico  negli  Atti  della  Imperiale  Regia  Accademia 
delle  Scenzie  di  Vienna.  Da  parecchi  anni  la  nostra  Societa  lo 
contava  fra  i  suoi  membri  corrispondenti. 

M.  J.  Veniucof.  —  A  Parigi,  il  17  Luglio  mori  nell’  eta  di 
67  anni  il  viaggiatore  e  geografo  russo  M.  J.  Veniucof.  Nel  1856 
aveva  preso  parte  ad  una  spedizione  nel  bacino  dell’ Amur,  dal 
1857  al  1863  viaggio  nella  Transbaicalva,  e  nel  68  intrapreso 
un  viaggio  intorno  al  mondo.  Dal  72  al  76  fu  secretario  della 
I  Societa  Russa  di  Geografia.  Stabilitosi  poi  a  Parigi,  egli  con- 
tribui  con  i  suoi  scritti  a  far  conoscere  le  imprese  geografiche 
der  suoi  connazionali. 

Legnazzi  Enrico  Nestore,  professore  ordinario  di  geometria 
descrittiva  nell' Universita  di  Padova,  morto  il  1  Ottobre  1901. 
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Concorso. 

—  Per  professore  straordinario  alia  cattedra  di  Medicina 
legale  nella  R.  Universita  di  Roma. 

Congressi. 

Congresso  Medico  interprovinciale.  —  Brescia  (Nostra  corri- 
spondenza)  —  Nei  giorni  31  Agosto,  1  2  e  3  Settembre  si  tenne 
in  Brescia  il  IX  Congresso  interprovinciale  medico.  Fu  presie- 
duta  dapprima  dal  Prof.  Comm.  Do  Giovanni  e  poi  dal  sena- 
tore  Maragliano.  Enumero  i  temi  che  furono  svolti:  II  segreto 
professionale  (Dott.  Maraglio) ;  modificazioni  a  vari  capitolati 
medici.  (Dott.'  Silingardi,  Ceresoli  e  Solari);  il  compito  scienti¬ 
fic©  degli  ospedali  (Dott.  Luzzatto) ;  la  reclame  in  medicina 
(Dott.  M  issalongo) ;  1’  esercizio  abusivo  dell’  arte  sanitaria  (Or- 
dine  dei  Sanitarii  di  Vinceza) ;  diminuzione  della  generazione 
*  epilettica  (Dott.  Perraccliia) ;  intorno  all’ influenza  delle  stazioni 
climatiche  pei  tisici  sulla  salute  locale  (Dott.  Tonolo);  attuali 
mezzi  di  difesa  dalla  pellagra  (Dott.  Butta);  infezione  malarica 
in  rapporto  all’  irrigazione  intermittente  delle  risaie  (Dott.  Bo- 
nizzardi) ;  pellagra  iniziale  e  sue  forme  cliniclie  (Prof.  Devoto); 
note  di  radiologia  (Dott.  Pennato) ;  ganglio  cigliare  (Dott.  Ma¬ 
rina)  ;  insegnamento  ginnastico  nelle  scuole  (Dott.  Magrassi)  etc. 

I  Congressisti,  nella  permanenza  loro  a  Brescia,  ebbero 
campo  di  visitare  oltre  cbe  l’Ospedale  Maggiore  e  l’Istituto  Ra- 
chitici,  anche  il  Manicoinio  Prov'nciale  e  il  nuovo  acquedotto 
che  deriva  da  Mompiano  1’  acqua  potabile  alia  citta  e  il  serba- 
toio  al  Castello. 

A  Congresso  finito,  molti  Congressisti  si  recarono  a  Sirmione 
sul  Garda  per  visitarvi  le  Terme. 

Durante  il  Congresso  tenne  pure  una  seduta  la  Sezione 
Farmaceutica. 

II  periodico  La  Vila,  della  Associazione  Medica  Bresciana 
pubblico  in  occasione  del  Congresso  un  numero  unico. 

A  sede  del  prossimo  Congresso  internazionale  medico  fu 
scelto  Mantova. 

Congresso  Alpinistico  —  Brescia  —  (Nostra  corrispondenza) 
—  1  Settembre  —  Si  e  aperto  in  oggi  in  oggi  in  XXXII  Con¬ 
gresso  Alpinistico  italiano,  presieduto  dal  Comm.  Palestrino 
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Vice-presidente  del  C.  A.  I.  In  seguito  alia  seduta  d’ inaugura- 
zione  alle  visite  fatte  al  Castello  sul  Colie  Cidneo,  e  la  salita 
alia  Maddalena  i  Congressisti  partiranno  per  Salo;  e,  dopo  una 
gita  sul  lago,  con  1’ itimerario  die  sara  seguito:  Vestone,  Ba- 
golino  (Valle  Sabbie),  Capo  di  Croce-Domini,  Breno  (Valle  Ca- 
monica),  Rifugio  del  Baitone,  Edolo. 

X  Congresso  Geologico  Italiano.  —  Fu  tenuto  in  Bre¬ 
scia  dal  giorno  9  al  13  del  passato  settembre.  Erano  presenti 
i  membri  di  presidenza  della  Societa  Geologica  Italiana  e  una 
cinquantina  circa  di  congressisti. 

Nella  prima  giornata  fu  inaugurato  sul  colle  di  Cidneo  il 
monumento  al  bresciano  Giuseppe  Ragazzoni,  che  fino  al  1890 
per  quarant’anni  continui  si  consacro  agli  studi  Geologici  stu- 
diando  le  vallate  bresciane  in  ispecial  modo  la  Valle  Trompia, 
e  lascio  al  Museo  di  Storia  Naturale  cittadino  l’opera  poderosa 
del  profilo  geognostico  del  versante  meridionale  delle  Alpi 
della  Lombardia  orientale,  e  ricchissime  raccolte  di  roccie  e 
fossili. 

Nei  giorni  seguenti  i  congressisti  si  recarono  in  viaggi  di 
studio  nella  Valle  Trompia  e  sulla  riviera  del  Garda,  alternan- 
doli  con  sedate  all’Ateneo  per  comunicazioni  e  discussioni 
scientifiche. 

Tra  le  comunicazioni  noto  quella  dell’Ing.  Clerici  di  Roma 
sulle  polveri  rosse  cadute  nel  marzo  p.  p.  e  un’altra  dell’Ing. 
Salmoiraghi  di  Roma  sul  pozzo  glaciale  di  Tavernola  Berga- 
masca.  z- 


SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STUDI  SCIENTIFIC! 

SEZIONE  DI  FISICA,  MATEMATICA  E  SCIENZE  NATURALI 


Verbale  delV  adunanza  tenutasi  il  giorno  5  ottobre  1901  in  Milano. 
Sale  del  Gabinetto  cattolico,  Via  Dogana  V.  2. 

Sono  presenti  circa  quaranta  Soci  e  il  Dottor  Cattani , 
invitato,  assume  la  presidenza;  fungono  da  Segretari  il  Signor 
Ing.  Vincenzo  Grazioli  e  il  Signor  Spartaco  Bassi. 
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Apre  1’  adunanza  il  prof.  Mons.  Pietro  Maffi,  president© 
della  Sezione,  il  quale  d&  il  resoconto,  ckiaro  e  soddisfacente 
del  priino  anno  di  vita  tanto  della  associazione  che  della  lli- 
vista  E  lieto  di  constatare  il  crescent©  favore  incontrato 
da  questa  e  fra  gli  abbonati  e  fra  gli  studiosi  ancke  da  noi 
discordanti  per  le  credenze  e  gli  indirizzi  scientifici ;  crede 
d’esser  rimasto  fedele  al  programma  stabilito  a  Como  nell’aver 
mantenuto  al  periodico  un  carattere  serio  ed  elevato,  e  propone 
al  parere  dell’assemblea  alcuni  desideri  e  consigli  pervenutigli ; 
ringrazia  i  collaboratori  ed  ka  una  parola  di  speciale  ricono- 
scenza  per  diversi  signori  professori,  eke  nomina,  1’  opera 
dotta  e  volonterosa  dei  quali  s’ augura  abbia  a  stimolare  tutti 
a  fare.  Terinina  rendendo  a  nome  di  tutti  grazie  vivissime  a 
S.  E.  il  signor  Card.  Riboldi,  la  cui  munificenza  sempre  sop- 
peri  alle  difficolta  gravi  degli  inizii. 

La  relazione  e  accolta  coi  segni  della  massima  soddisfazione 
da  tutta  T  adunanza  eke  da  essa  rileva,  sotto  apparenze  mo- 
deste,  1’ opera  amorosa  e  sapiente  del  benemerito  prof.  Maffi. 

Il  Dottor  Cattani  apre  quindi  la  discussione  alia  quale 
prendono  parte  fra  gli  altri  i  signori  prof.  R.  Stiattesi,  Prof. 
Bellino  Carrara,  Gaetano  Ronzoni,  il  Dott.  Cattani,  il  prof. 
Maffi,  il  prof.  De-Giorgi,  e  dalla  quale  risultarono  le  seguenti 
deliberazioni  : 

1.  E  respinta  l’idea  di  abbassare  la  Rivista  alle  propor- 
zioni  di  una  pubblicazione  di  svago  e  di  notizie,  e  si  conviene 
le  venga  conservato  l’indirizzo  scientifico  e  l’ufficio  di  rispec- 
ckiare  nel  campo  degli  studiosi  cattolici  il  movimento  scienti¬ 
fico  moderno. 

2.  Viene  approvato  il  metodo  apologetico  grave  e  sereno 
fin  qui  seguito,  mentre  si  riconosce  sconvenire  al  suo  carattere 
elevato  il  ricorrere  per  sistema  all’  apologia  polemica. 

3.  Si  rileva  la  necessity  di  rendere  la  Rivista  piu  com- 
pleta  e  rispondente  alle  esigenze  della  cultura  specialmente 
nella  parte  eke  riguarda  le  scienze  antropologicke,  biologicke, 
ckimicke  e  naturali,  ed  a  questo  scopo,  e  per  rendere  ancke 
piu  agevole  e  rapido  il  lavoro  di  compilazione,  si  delibera  eke, 
stabilitesi  le  varie  categorie  scientificke  eke  sulla  rivista  do- 
vranno  figurare  e  ordinatosi  1’  elenco  dei  Soci,  ad  ognuno  si 
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chiegga  in  qual  ramo  di  studi  preferisca  collaborare,  6  che 
per  ogni  ramo  si  deleghi  un  Socio,  il  quale  abbia  1’ incarico  di 
farsi  centro  e  raccoglitore  dei  contributi  dei  colleghi,  lascian- 
dosi  nelle  facolta  del  direttore  pero  il  cederne  o  il  riserbarne 
a  se  il  giudizio  e  la  critica.  —  Seduta  stante  si  assumono 
questo  ufficio  il  Prof.  Stiattesi  per  la  sismica,  l’ing.  Grazioli 
per  V  elettrotecnica  e  G.  Ponzoni  per  la  parte  sperimentale 
delle  scienze  biologicbe;  si  stabilisce  poscia  che  ad  ogni  socio 
vengano  comunicati  per  circolare  i  nomi  e  gli  indirizzi  dei 
diversi  incaricati. 

Il  prof.  Maffi  dice  di  omettere  una  sua  nota  sulle  stelle 
cadenti,  e  prega  del  pari,  causa  la  ristrettezza  del  tempo,  il 
prof.  Stiattesi  e  l’ing.  Grazioli  a  voler  consegnare  le  loro  me- 
morie  perche  vengano  pubblicate;  si  hanno  invece,  dietro  invito 
del  presidente,  le  seguenti  letture  : 

Dott.  Cattani  —  Sulla  localizzazione  e  propagazione  di  alcuni 

rumori  cardiaci  e  relativo  significato  clinico. 
(nota  preventiva). 

P.  Benuzzi  —  Contributo  alio  studio  dell’ anatomia  e  fisiologia 

dell’  ape. 

Dott.  P.  Posse  —  Importanza  dello  studiodella  dispersione  ano- 

mala. 

Viene  quindi  data  dal  segretario  S.  Bassi  comunicazione 
di  una  nota  del  prof.  Tuccimei  sopra  la  reazione  detta  di  Taylor 
suir  esame  medico-legale  del  sangue. 

Il  ch.  prof.  Maffi  pone  termine  all’  adunanza  con  un  rin- 
graziamento  agli  intervenuti,  un’  augurio  di  studi  fecondi  ed 
una  preghiera. 

Ing.  Y.  Grazioli. 

S.  Bassi. 
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DOTT.  GIUSEPPE  CATTANI 
medico  primario  dell'  Ospedale  Maggiore  di  Milano. 


SULLA  LOCALIZZAZIONE  E  PROPAGAZIONE 
di  alcuni  rumori  cardiaci  e  relativo  signilicato  clinico. 


(NOTA  PREVENTIVA) 

I  rumori  rilevabili  coll’  ascoltazione  si  presentano  con  ca- 
ratteri  acustici  e  di  localizzazione,  non  sempre  tali  da  lasciare 
la  certezza  diagnostica,  d’onde  il  dubbio,  quando  specialmente, 
le  alterazioni  funzionali  non  chiariscano  il  quadro  clinico.  Di 
qui  il  bisogno  e  i  tentativi  di  sempre  meglio  determinare  i  ca- 
ratteri  dei  singoli  rumori,  per  coordinarli  in  rapporto  al  loro 
clinico  significato,  non  di  rado  assai  difficile  ad  interpretarsi 
in  via  obbiettiva  col  solo  esame  auricolare. 

Esplorando  la  zona  centrale  circolatoria  non  alia  sola  re- 
gione  precordiale,  come  di  norma  consueta,  ma  anche  poste- 
riormente,  avrei  raccolto  dei  dati  interessanti,  che  con  qualche 
debita  riserva,  rendo  di  pubblica  ragione. 

Altri  avevano  esaminato  i  toni  e  i  rumori  del  cuore  con 
geniale  indirizzo  e  con  risultati  di  una  certa  importanza.  Fra  i 
primi  il  Federici,  e  poi  poco  dopo  il  Pietrazzani  e  il  Vanni. 
Questi  anzi  illustro  i  fatti  degli  osservatori  a  lui  precedenti. 
Con  tutto  cio  l’indagine  semeiotica  del  cuore  non  usci  dai  limiti 
sistematici  ordinari. 
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Procedendo  io  da  qualche  tempo  all’  esame  del  cuore  dal 
lato  posteriore,  corrispondente  alia  regione  precordiale,  e  che 
potrebbesi  chiamare  regione  retrocordiale,  mi  sembra  di  avere 
raggiunto  nn  punto  di  facile  interpretazione  diagnostica. 

A  tre  fatti  limito  le  nfie  osservazioni  che  qui  espongo : 

1°  ad  un  rumore  sistolico,  o  presistolico,  o  in  genere  me- 
so-diastolico,  avvertibile  al  precordio  con  nn  massimo  di  inten¬ 
sity,  ma  del  pari  quasi  sensibile  al  retrocordio,  press’  a  poco 
in  una  zona  corrispondente  a  quella  del  precordio. 

2°  ad  un  rumore  riscontrabile  posteriormente,  il  quale 
soltanto  in  via  accidentale,  puo  avere  un  corrispettivo  al  pre¬ 
cordio  e  con  delle  varianti  in  ordine  di  tempo,  di  intensity,  di 
estensione  e  di  caratteri  acustici. 

3°  alia  propagazione  di  un  rumore  posteriore,  proprio  di 
determinate  condizioni  anatomo-patologiche. 

Questi  ultimi  due  fatti  si  concretano  in  un  solo. 

Se  pertanto  la  sede  esterna  del  soffio,  (rispetto  all’ascol- 
tazione)  la  sua  intensity  col  relativo  punto  massimo,  la  dire- 
zione,  la  diffusione,  la  costanza  o  variability,  la  modificazione 
positiva  o  negativa  secondo  la  posizione  del  soggetto,  vengono 
in  uno  a  tutti  i  caratteri  acustici,  studiate  non  solamente  alia 
regione  precordiale,  ma  ancbe  alia  retrocordiale,  potremo  ve¬ 
nire  in  possesso  di  altri  criteri  pratici,  e  saranno  di  gran 
servigio  in  qualche  caso  particolare  e  incerto  all’interpretazione. 

Ricordando  che  un  soffio  puo  essere  dato  da  una  condi- 
zione  anatomo-patologica  unica,  e  puo  derivare  dal  compendio 
di  due  o  piii  sensazioni  diverse  con  diversi  coefficienti,  si  com- 
prende,  che  la  fusione  acustica  deve  essere  scomposta  nei  suoi 
diversi  elementi  per  1’  analisi  singola.  Senza  di  questa  una  ne- 
cessaria  confusione,  ne  sarebbe  il  pratico  risultamento  col  danno 
necessario  nel  giudizio  da  stabilirsi. 

Naturalmente  devono  essere  fatte  le  debite  differenze  fra 
ascoltazione  anteriore  e  ascoltazione  posteriore.  Il  polmone  frap- 
posto,  tra  parete  toracica  e  zona  cardiaca,  costituisce  gia  una 
difficolta,  un  ostacolo  alia  trasmissione  acustica  dei  toni  e  dei 
rumori  cardiaci,  non  pero  tale,  che  non  abbiano  a  sentirsi  suf- 
ficientemente  distinti  nel  silenzio  respiratorio  e  che  basti  1’  e- 
same  del  cuore  dalla  regione  precordiale. 
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Esaminanclo  pertanto  coll’ ascoltazione  il  cuore,  in  determi¬ 
nate  casi  dalla  parte  posteriore  del  torace,  si  avverte  nn  ru- 
more  di  soffio,  che  si  localizza  a  sinistra  a  meta  circa  del  to- 
race  con  caratteri  di  cui  diro  in  appresso,  precisandone  il  pnnto 
del  suo  ordinario  massimo  di  intensity.  Oltraccio  un  altro  ru- 
more,  in  altre  circostanze,  si  propagherebbe  in  basso  e  molto 
intensamente  lungo  il  racliide. 

Il  primo  di  questi  rumori  avrebbe  una  estensione  circo- 
scritta  nella  stessa  zona  di  sinistra  con  una  diffusione  in  doppio 
senso  e  prevalente  in  alto,  ed  una  direzione  un  po’  obbliqua 
dall’ esterno  all’interno.  11  rumore  poco  invece  si  diffonde  al 
basso,  oltre  il  punto  della  sua  maggiore  intensity.  L’altro  ru- 
more  invece,  cbe  si  propaga  intensamente  in  basso,  comprende 
una  zona  larga,  corrispondente  alia  largbezza  della  zona  cen- 
trale  circolatoria  e  fors’anco  maggiore.  Avrebbe,  anzicbe  in  basso, 
in  alto,  dalla  terza  o  quarta  vertebra  dorsale,  fino  oltre  l’ottava 
circa,  il  suo  massimo  di  intensity ;  pero  non  sempre  uniforme 
e  il  rumore  in  tutti  i  punti  di  ascoltazione.  Perifericamente 
1’  intensity  diminuirebbe  di  grado. 

Per  di  piu  questo  rumore  si  propaga  in  basso  lungo  la 
colonna  vertebrale  fino  al  sacro  compreso.  E  sensibile  ancbe 
per  quanto  piu  attutito ,  sulle  ale  iliaclie,  qualora  si  poggi 
l’oreccbio  un  po’  fortemente  sopra  questi  punti. 

Per  converso  ascoltando  anteriormente  lungo  l’aorta  e  lungo 
le  iliaclie  primitive,  il  suddetto  rumore  si  avverte  meno  di- 
stinto,  come  del  resto,  lo  noto  fin  d’  ora,  si  possono  rilevare 
certi  rumori  piu  accentuati  lungo  1’  aorta,  cbe  non  ascoltati 
lungo  il  rachide. 

Da  questo  fatto  differenziale,  io  ne  traggo  tutto  l’interesse 
dell’osservazione,  cbe  si  conferma  ancbe  da  cio,  cbe  mi  fu  in 
qualcbe  caso  fornita  l’opportunita,  di  sentire  il  rumore  lungo 
la  colonna  spinale  e  non  invece  lungo  l’aorta.  Fu  si  puo  dire 
eccezionale ,  ma  pure  si  e  verificato.  Precisamente  quanto 
avviene  ancbe  in  senso  contrario,  quando  non  esiste  dubbio 
alcuno,  del  rumore  proveniente  da  condizioni  aorticbe  centrali 
o  perifericbe. 

Ne  deriva  pertanto  per  i  rumori  di  propagazione  un 
duplice  carattere,  rispondente  con  tutta  probability,  alia  du- 
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plicita  loro  di  origine.  Se  dunque  i  rumori  aortici,  si  propagano 
in  basso,  e  d’  ordinario  si  avvertono  con  caratteri  propri,  pin 
distintamente  al  davanti,  con  tutta  probability  dobbiamo  cer- 
care  altrove  la  genesi  per  il  rumore  a  larga  estensione,  avente 
la  maggiore  intensita  al  di  dietro,  e  propagantisi  lungo  le  ossa 
del  rachide.  Esclusa  la  genesi  aortica  di  tali  rumori,  resta  del 
pari  esclusa  la  genesi  della  tricuspide  e  delle  sigmoidee 
polmonari  il  rumore  circoscritto  a  sinistra,  quale  abbiamo  so- 
pra  accennato,  dimostrantesi  di  natura  endocardica,  ha  il 
corrispettivo  di  intensita  maggiore  al  davanti,  come  del  pari 
lo  hanno  ai  punti  determinati  anteriormente  i  rumori  pro- 
venienti  da  origine  dell’aorta  o  della  polmonare,  non  che  i  ru¬ 
mori  della  tricuspide.  Di  piu  tutte  le  singole  forme,  offrono 
una  speciale  fisonomia  clinica,  la  quale  basta  a  diagnosticare 
le  rispettive  viziature. 

Nel  caso  del  rumore  a  larga  estensione,  a  sua  volta,  si 
tratta  di  ben  altro,  che  di  un  rumore  endocardico.  Esso  ha  per 
di  piu  una  maggiore  intensita  superiore,  e  per  quanto  assomigli 
ai  rumori  di  aspirazione,  e  lecito  e  logico  di  ritenerlo  esocardico. 

E  bensi  vero,  che  i  rumori  pericardici  difficilmente  si  dif- 
fondono  all’  infuori  della  loro  sede,  ma  e  altrettanto  vero  che 
alcuni  autori,  fra  i  quali  il  Bouillaud,  C.  Paul,  Lepine,  in  qualche 
caso  eccezionale,  lo  trovarono  propagato,  e  con  diversity  acu- 
stiche,  assai  lungi  dalla  loro  sede  di  origine.  Cosi  vennero  ri- 
scontrati  rumori  pericardici  diffusi  a  tutto  il  torace,  fi.no  alle 
ascelle,  ma  con  tutt’altra  direzione  dei  soffi  propriamente  detti. 
Io  ebbi  a  riscontrarlo  alia  sommity  del  capo  e  in  corrispon- 
denza  della  testa  dell’omero,  pero  attenuato  assai  di  intensita. 

Questo  sarebbe  in  contraddizione  colla  regola  ordinaria, 
che  i  rumori  di  sfregamento  pericardici  non  si  espandono  al- 
l’infuori  della  zona  nella  quale  si  sviluppano.  Come  spiegare 
due  fatti  apparentemente  contradditori? 

Osservisi  intanto  che  un  rumore  di  sfregamento  pericardico 
varia,  sia  per  la  localita  nella  quale  si  produce,  per  l’estensione 
che  prende,  e  per  l’asprezza  della  superficie.  Proporzionatamente 
all’  estensione  e  all’asprezza,  favorito  o  meno  dalla  localita  ana- 
tomica  del  pericardio,  la  vibrazione  muta  di  forma  di  intensita 
e  di  propagazione.  Conseguentemente  i  rumori  pericardici  esten- 
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denclosi  a  grande  distanza,  devono  di  necessity,  avere  una  in- 
tensita  forte  e  quindi  svilupparsi  sopra  una  larga  zona,  ruvida, 
col  favore  della  sede  per  la  propagazione  dell’onda  sonora. 

Di  pari  passo  la  diffusione  dell’  onda  subisce  a  sua  volta 
effetti  di  rifrazione  e  di  riflessione,  con  effetti  a  loro  volta  mo- 
dificatori  della  sensazione  acustica  risultante.  Oltraccio  dati  i 
punti  diversi  di  sviluppo  dei  rumori  e  delle  condizioni  vibra- 
torie  dei  foglietti  pericardici,  si  verificherebbero  ancbe  dei  fatti 
di  interferenza  con  effetti  a  loro  volta  di  rinforzo  o  di  indeboli- 
mento  del  rumore  ascoltato. 

I  rumori  pericardici  possono  svilujiparsi  in  un  medesimo 
tempo,  ma  possono  anche  prodursi  in  tempi  successivi.  Nel 
primo  caso  si  avra  una  somma  di  rumori  con  un  totale  unico, 
nel  secondo  una  duplicita,  come  d’ordinario  succede  in  relazione 
alia  cardiocinesi.  Si  verificano  in  questo  secondo  caso  le  succes- 
sioni  di  indebolimento  e  di  rinforzo,  cioe  i  cosi  detti  battimenti 
dei  fisici. 

Noto  brevemente  tutte  queste  circostanze  per  mettere  di- 
nanzi,  in  modo  quasi  prospettico,  le  ragioni  molteplici  della  va¬ 
riability  e  delle  modificazioni  accidentali  dei  rumori  pericar¬ 
dici,  i  quali  finiscono  ad  avere  come  loro  generale  caratteristica 
la  variability ,  contrariamente  ai  rumori  endocardici.  Questi 
per  il  fatto  costante  e  determinate  che  li  produce,  conservano 
invece  il  carattere  della  stabilita  nei  loro  caratteri  acustici. 

La  stabilita  dei  caratteri  relativi  ai  rumori  endocardici  a 
differenza,  e  contrariamente  anche  ai  rumori  di  origine  peri- 
cardica,  si  conferma  anche  per  la  propagazione  rispettiva. 

Una  nota  particolare  appariscente  si  e,  che  i  rumori  endo¬ 
cardici  seguono  la  direzione  della  corrente,  percio  si  avvertono 
lungo  i  vasi  sanguigni  sempre  nei  punti  piii  prossimi  al  punto 
di  origine  del  soffio,  per  diminuire  progressivamente  fino  ad 
estinguersi  non  inolto  lungi.  Per  tale  ragione  subiscono  quelle 
modificazioni,  le  quali  sono  inerenti  alia  lesione  idraulica,  con- 
seguentemente  a  quella  anatomica.  Questa  essendo  per  1’  ordi- 
nario  limitata,  il  rumore  non  puo  prodursi  molto  intenso,  e 
quindi  per  la  scarsa  vibrazione,  questa  non  si  trasmette  che 
in  un  dato  senso,  e  non  si  diffonde,  altro  che  eccezionalmente, 
quando  la  lesione  larga,  come  ad  esempio  quella  aortica,  de- 
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termina  un'  onda  ampia  di  vibrazioni,  la  quale  si  rinforza  pro- 
babilmente,  auche  per  le  lesioni,  lungo  il  decorso  del  maggior 
vaso  arterioso.  Queste  favoriscono,  quand’  anco  non  producono 
da  sole,  il  rumore  eccentrico. 

Se  il  soffio  dunque  dell’  endocardio,  non  si  propaga  a  di¬ 
stanza,  questo  succede  per  l’esigua  intensity  della  sua  onda 
sonora,  come  ha  luogo  auche  pei  rumori  esocardici  cardio-pol- 
monari.  L'intensita  adunque  del  rumore,  e  quindi  1’  ampiezza 
dell’onda,  sono  un  coefficiente  efficacissimo,  se  non  unico,  per 
la  propagazione  sua,  sensibile  nei  punti  anche  piii  eccentrici. 
I  toni  cardiaci  normali  invece,  perche  determinanti  un’onda  piu 
forte,  e  piu  ampia,  si  possono  facilmente  sentire  a  grandissima 
distanza,  come  alia  sommita  del  capo,  alle  spalle,  al  sacro, 
alle  anche,  e  spesso  anche  sul  ginocchio  flesso,  o  sul  calcagno, 
quando  si  faccia  tenere  l’arto  bene  esteso. 

In  seguito  a  queste  premesse,  ritornando  sui  rumori  mi- 
tralici,  possiamo  facilmente  presumere,  che  d’  ordinario  essi 
sieno  deboli  per  la  sede  molto  circoscritta  nella  quale  si  svi- 
luppano.  Per  il  modo  non  di  sfregamento,  ma  di  vortice,  per 
cui  si  producono,  non  hanno  una  grande  diffusione.  In  certi 
casi  poi  dubbi,  al  riscontro  della  zona  precordiale,  possiamo 
accertarci  della  sede  mitralica  di  un  rumore,  esaminando  la 
regione  retrocordiale  e  facendone  il  confronto  coi  criteri,  che 
indichiamo  ora  all’  attenzione  del  medico  pratico. 

Il  rumore  sistolico  piu  degli  altri,  e  il  presistolico,  nonche 
in  genere  il  meso-diastolico  (mitralici),  quando  si  rilevano  an- 
teriormente,  posteriormente  presentano  caratteri  simili,  di  solito 
piu  tenui,  ma  non  di  rado  con  eguale  intensity,  ed  eccezional- 
mente  con  lieve  grado  maggiore.  Nella  regione  del  retrocordio 
il  soffio  si  ascolta  localizzato  a  sinistra  in  basso,  uno  o  due 
dita  sotto  1’  angolo  della  scapola.  Ha  una  direzione  leggermente 
convergente  in  alto  e  alquanto  verso  la  linea  mediana,  all’  in- 
dentro  sempre  della  linea  angolare  della  scapola.  Il  massimo  di 
intensity  posteriore  sarebbe  un  dito  trasverso  al  di  sotto  del- 
1’  angolo  scapolare  inferiore,  di  rado  un  po’  piu  all'  imbasso 
ed  alquanto  piu  all’  interno. 

Nei  casi  dubbi  di  rumore  mitralico,  perche  al  luogo  clas- 
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sico  cli  ascoltazione,  e  debolmente  sentito,  si  puo  dirigere 
successivamente  l’ascoltazione  all’esterno,  lateralmente  al  torace 
e  di  qui  posteriormente.  Al  luogo  suindicato  si  puo  distinta- 
mente  sentire  il  rumore  mitralico,  e  in  qualche  circostanza, 
anche  piii  intensamente,  senza  modificazioni  di  diffusione,  al- 
V  infuori  di  quelle  or  ora  accennate.  Ho  detto  qui  della  loca- 
lizzazione  posteriore  dei  rumori  mitralici,  per  dimostrare  anche 
in  altro  modo,  la  diversity  dei  rumori  riscontrabili  dal  lato  po¬ 
steriore.  I  mitralici  sono  localizzati  e  poco  diffusi,  gli  altri  in  pa- 
rola,  invece  sono  largamente  espansi  a  tutta  la  regione  retrocor- 
diale  con  propagazione  in  basso,  e  sopratutto  lungo  il  rachide, 
perdendosi.  nelle  ale  iliache,  e  sensibili  talvolta,  anche  altrove. 
Non  hanno  un  punto  caratteristico  di  intensity  massima,  come 
i  rumori  bicuspidali.  Sono  piu  o  meno  ritmici  ai  movimenti 
cardiaci  e  percio  duplici,  hanno  il  carattere  dell’  aspirazione, 
sono  piuttosto  superficial^  ed  anteriormente  possono  non  essere 
riscontrabili  in  alcuui  casi.  In  altri  invece  precedono  o  susse- 
guono,  o  sono  concomitant!  ai  rumori  anteriori  simili. 

Per  queste  ed  altre  ragioni,  che  piu  innanzi  saranno 
espresse,  i  rumori  in  discorso  devono  essere  di  origine  peri- 
cardica.  Oonseguentemente  rivestono  un  importante  significato 
clinico  per  quanto  riguarda  la  sede  in  genere  della  malattia, 
ed  in  particolare  le  condizioni  anatomiche  del  pericardio.  Dalla 
presenza  quindi  di  simili  rumori  si  possedera  un  criterio  dif- 
ferenziale,  per  determinare  la  sede  posteriore  di  un  essudato 
fibrinoso,  o  fibrino-plastico  del  pericardio.  Il  rilievo  contem- 
poraneo  dei  rumori  esocardici  in  piu  punti,  anteriormente  e 
posteriormente,  e  un  fatto,  che  si  aggiunge  alia  dimostrazione 
dell’  origine  esocardica  del  rumore  posteriore  a  propagazione 
inferiore.  La  constatazione  del  rumore  anteriore  prima,  e  po¬ 
steriore  poi,  fu  altra  circostanza  da  me  osservata.  Essa  suffraga 
1’  opinione  espressa,  in  uno  alia  continuata  osservazione  sulle 
modificazioni  di  rilievo  delle  pericarditi  a  spandimento  discre- 
tamente  copioso.  Non  di  rado  la  presenza  di  sinechie  anteriori 
consecutive  assicurava,  se  pur  vi  era  di  bisogno,  la  lesione 
pericardica,  in  epilogo  dalla  sinechia  rappresentata. 

Ma  procediamo,  insistendo  sopra  un  fatto  del  massimo 
interesse  semiotico,  voglio  dire  dei  mutamenti  acustici  in  ordine 
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alia  posizione  diversa  data  al  malato,  osservabili  con  facilita, 
quando  presumibilmente  esista  liquido  pericardico  anche  denso. 
Oltre  i  mutamenti  plessici  piu  o  meno  rilevanti,  hanvi  i  mu- 
tamenti  acustici  relativi  alia  intensity,  alle  caratteristiche  di 
sonorita,  e  alia  posizione,  snlla  quale  1’  ascoltazione  venga  di- 
retta,  nelle  forme  in  genere  recenti  di  pericardite.  E  cio  in 
dipendenza  alle  diverse  condizioni  di  contatto,  fra  i  due  fo- 
glietti  pericardici.  Fatti  simili  si  verificano  anche  posterior- 
mente,  sebbene  non  colla  stessa  frequenza,  e  non  nello  stesso 
grado  che  dal  lato  anteriore. 

Mettansi  insieme  agli  altri  dati  anche  quelli  ora  descritti, 
ed  avremo  un  criterio  vantaggioso  per  la  diagnosi.  E  simile 
criterio  oltre  rispecchiare  la  sede  in  genere  del  pericardio, 
come  origine  del  rumore,  riguarda  anche  la  posizione.  Non  e 
poca  cosa  il  potere  eventualmente  pronunciarsi  non  solo  sulla 
esistenza  della  pericardite,  ma  anche  sulla  sua  estensione,  e 
sopra  magari  1’  esistenza  della  pericardite  posteriore.  Allora 
quando  i  rumori  pericardici  aspri,  superficiali,  di  sfregamento 
o  scricchiolio,  al  principio  della  malattia  presentano  dei  cam- 
biamenti  successivi  per  le  stratificazioni  fibrinose  assotigliate, 
e  vengono  ad  assomigliare  ai  rumori  endocardici  con  isocronia 
ritmica  ai  battiti,  possedere  un  criterio  distintivo,  quale  si 
tenta  di  segualare,  senza  pretesa  alcuna,  varrebbe  la  pena  di 
assegnarvi  un  posto  cospicuo  nell’ indirizzo  diagnostico  di  simili 
lesioni. 

Riflettendo  un  momento  all’  anatomia  del  pericardio,  non 
si  dura  fatica  ad  intravedere  nella  sua  parte  elevata,  con¬ 
dizioni  favorevoli  alio  sviluppo  di  rumori.  All’  origine  dei 
grandi  vasi  arteriosi  e  alia  fine  quindi  dei  grandi  tronchi  ve- 
nosi,  che  corrono  in  parte  nel  pericardio  prima  di  partire  i 
primi,  e  di  confluire  nel  cuore  i  secondi,  il  pericardio  forma 
una  flessuosita  complicata,  e  come  un  cul  di  sacco  anfrat- 
tuoso,  appunto  per  la  presenza  dei  vasi,  ai  quali  aderisce  la 
sierosa,  tanto  alia  superficie  davanti  al  cuore,  quanto  alia 
superficie  posteriore.  Prima  di  tutto  alia  base  sono  le  condizioni 
anatomiche  disposte  in  modo  da  impedire,  abbondanti  essuda- 
zioni  alia  parte  alta,  e  poi  le  circostanze  di  sfregamento  sono 
numerosissime,  non  solo,  ma  tali  da  risentirne,  piu  che  in  altri 
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punti  del  pericardio,  V  influenza  delle  contrazioni  cardiache. 
Per  queste  gli  spostamenti  dj,  rapporto  tra  superficie  e  super- 
ficie  si  producono  ad  ogni  contrazione  muscolare  del  cuore. 
Gli  scarsi  essudati  fibrinosi  pertanto,  e  gli  essudati  plastici 
danno  in  tale  localita,  pin  die  altrove,  lo  sfregamento  ritmico, 
cosi  da  assomigliare  a  rumori  endocardici  quasi  per  necessita. 

In  questo  modo  i  cambiamenti  di  posizione  del  malato  non 
'modificano  che  debolissimamente  il  carattere  acustico  di  detti 
rumori,  non  che  il  loro  grado  di  intensity  per  le  stesse  ragioni. 

Quanto  fmalmente  riguarda  la  propagazione  inferiore,  noi 
dobbiamo  cercarne  la  ragione  in  due  momenti  genetici  del 
rumoue  e  della  sua  diffusione.  Prima  forse  la  molteplicita  dei 
punti  di  sfregamento,  i  quali  danno  una  somma  di  rumori  non 
indifferente,  e  quindi  capace  di  trasmettersi  a  distanza,*  come 
avvenne  di  avvertire  da  altri  osservatori.  Secondariamente  si 
deve  pensare  al  modo  di  sospensione  del  pericardio  nella  cavita 
toracica,  e  quindi  domandarsi,  se  il  legamento  vertebro-peri- 
cardico,  che  proprio  si  attacca  alia  terza  vertebra,  non  eserciti 
una  trasmissione  valida  del  rumore  in  discorso  al  modo  di 
una  corda  armonica  tesa.  Il  rumore  proprio  si  sente  gia  a  li- 
vello  circa  della  terza  e  quarta  vertebra  gia  largamente,  e 
V  anatomia  registra  al  corpo  della  terza  vertebra,  il  punto  di 
fissazione  del  legamento  vertebro-pericardico.  Un  terzo  momento 
fautore  della  trasmissione  inferiore  del  rumore,  pub  attribuirsi 
al  fatto  anatomico  del  poggiare  il  cuore  sopra  alcuni  altri 
corpi  vertebrali  1’  ottavo  e  il  nono. 

E  siccome  fu  gia  notata  la  pimpagazione  dei  rumori  peri- 
cardici  a  grande  distanza,  pub  ritenersi,  che  anche  gli  altri 
legamenti  pericardici,  sterno-pericardico  e  diaframmo-pericar- 
dico  contribuiranno  al  fenomeno  della  trasmissione  dei  rumori 
a  distanza,  e  probabilmente  dei  toni  cardiaci,  i  quali  si  ascol- 
tano  sul  cranio,  lungo  il  rachide,  sul  capo  dell’  omero  e  sul 
calcagno,  come  si  e  detto  in  addietro. 

Un’  altra  circostanza  non  trascurabile  si  e  1’  intensity  del 
rumore.  Essa  dipende  da  una  maggiore  vibrazione  e  quindi 
ne  deriva  una  piii  estesa  propagazione.  Se  certi  rumori  peri¬ 
cardici  non  si  odono  a  distanza,  dipende  anche  da  cio,  che 
esiguo  sara  il  grado  loro,  per  le  deboli  vibrazioni  dallo  sfrega- 
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mento  determinate.  Qnindi  non  abbastanza  intensi  dovranno 
essere  i  rumori  per  diffondersi  ia  lontananza,  come  succede  al 
contrario  dei  toni,  i  quali  precisainente,  perche  validi,  hanno 
la  capacita  di  propagarsi  fino  al  calcagno,  oltre  ai  luoghi  meno 
periferici. 

Data  la  spiegazione  dei  rumori  di  sfregamento  pericardico, 
e  la  loro  somiglianza  con  i  soffi  cardiaci  propriamente  detti, 
si  puo  chiedersi,  se  il  rumore  al  primo  tempo,  alia  base  del 
precordio,  nella  pericardite  essudativa,  non  sia  un  rumore  di 
sfregamento,  anziche  provocato  come  si  vorrebbe,  da  coinpres- 
sione  dell’ aorta  endopericardica.  La  compressione  dell’ aorta 
probabilmente  non  e  molto  facile,  sia  per  le  condizioni  idello 
spandimento,  sia  per  la  pressione  sanguigna,  ben  diversa  di 
grado  da  quella,  che  puo  esercitare  una  raccolta  pericardica 
sia  pure  abbondante. 

Un  ultima  parola  sulla  trasmissione ;  quale  sara  il  mezzo? 
Certamente,  se  non  in  modo  esclusivo,  1’  onda  sonora  si  tra- 
smette  per  la  via  delle  ossa  nei  forti  sfregamenti  pericardici, 
similmente  alia  trasmissione  dei  toni  cardiaci.  I  vasi  vi  con- 
tribuiranno  in  parte,  ma  non  nella  maggiore,  questi  piuttosto 
saranno  i  cooperatori  dei  rumori  endocardici  ed  aortici  sopra- 
tutto. 

Le  ossa  sono  buoni  conduttori  del  suono.  Se  ne  puo  avere 
la  prova  ascoltando  un  rumore  provocato  con  un  dolce  sfrega¬ 
mento  sulla  superficie  del  corpo.  Ponendo  1’  orecchio  a  distanza 
anche  considerevole,  dal  punto  dove  il  rumore  viene  prodotto, 
questo  si  sente  facilmente  e  -distintamente,  qualora  la  pelle  sia 
sfregata  sopra  un  osso,  ad  esempio,  sopra  una  costa;  poco  o 
nulla  invece,  fregando  in  prossimita,  in  uno  degli  stadi  inter- 
costali,  superiore  od  inferiore  al  punto  prima  sfregato.  Questo 
semplice  esperimento  cosi  facile  a  riprodursi,  mi  sembra  con- 
vincente  e  assicurante. 

Con  questo  io  credo  avere  dimostrato,  salvo  a  dare  mi- 
gliori  prove  in  avvenire  : 

l.°  Che  i  rumori  bicuspidali  si  avvertono  posteriormente, 
con  differenze  di  grado  rispettivamente  a  quanto  e  rilevabile 
alia  regione  precordiale.  In  qualche  caso,  il  rumore  mitralico 
puo  meglio  ascoltarsi  al  retrocordio. 
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2. °  La  localizzazione  di  tali  rumori  si  identifica  sotto  la 
scapola  in  direzione  obliqua  trasversale  verso  la  linea  mediana. 

3. °  In  determinati  casi,  appare  posteriorinente  all’  area 
cardiaca,  un  rumore  a  larga  estensione,  presumibilmente  pro- 
dotto  da  sfregamento  posteriore.  Esso  trasmettesi  a  distanza, 
ed  in  modo  speciale  in  basso,  lungo  la  colonna  vertebrale, 
perdendo  di  intensity  in  ragione  della  distanza,  e  riuscirebbe 
un  segno  di  pericardite  posteriore. 

4. °  La  propagazione  periferica  si  effettuerebbe  per  mezzo 
delle  ossa,  al  modo  stesso  col  quale  i  toni  si  trasmettono  ai 
punti  estremi  del  corpo.  La  diffusione  sarebbe  una  immediata 
conseguenza  dell’  ampiezza  e  della  intensity  dell’  onda  sonora 
prodotta  dalle  vibrazioni  dello  sfregamento. 


5  Ottobre  190  1. 


P.  GIULIO  FBNYI  d.  C.  d.  G. 


Yersione  dal  tedesco  del  P.  Bellino  Carrara  d.  m.  C. 


Solo  dalla  primavera  di  quest’ anno  sta  in  funzione  rego- 
lare  il  nuovo  Registratore  dei  Temporali  in  Kalocsa,  die  fu 
descritto  nel  N.  19  di  questa  Rivista,  e  siamo  gia  in  grado  di 
indicare  un  risultato,  die  col  modo  ordinario  potrebbe  venire 
raggiunto  soltanto  mediante  osservazioni  di  molti  anni.  oppure 
con  ana  estesa  rete  di  osservatorii.  Noi  potemmo  dalla  regi- 
strazione  di  tre  soli  mesi  —  Maggio,  Giugno,  Luglio  del  1901  — 
determinare  senza  piu,  in  un  campo  di  circa  20  miglia  di  cir- 
cuito  da  Kalocsa,  il  periodo  giornaliero  dei  temporali  cbe  ri- 
flette  esattamente  quello  dell’Ungheria  meridionale. 

A  tale  scopo  il  p.  Schreiber,  che  tutto  da  se  costrui  que- 
st’apparato,  contrassegno ,  dopo  una  semplice  ispezione,  in  ap- 
posita  tabella,  come  ore  di  temporale  tutte  quelle  in  cui  erano 
stati  registrati  almeno  tre  lampi.  E  cosi  in  questo  periodo  si  tro- 
varono  40  giorni  con  temporali.  Costo  soltanto  pocbi  minuti 
il  formare  le  somme  per  le  24  ore,  il  cui  andamento  recisa- 
mente  regolare  mostrava,  die  noi  eravamo  in  presenza  dei 
periodi  giornalieri  temporaleschi  nel  campo  dominato  dal  Re- 
gistratore.  Pero  la  sicurezza  e  Y  alta  importanza  dei  nostri  ri- 
sultati  solo  allora  rimane  fuor  di  dubbio  e  si  comprova,  quando 
noi  confrontiamo  la  nostra  serie  di  numeri  con  quella  che  il 
Sig.  Heja,  aggiunto  all’Istituto  meteorologico  il  Budapest,  ha 
trovato  nello  spoglio  e  studio  delle  estese  osservazioni  dei  tem¬ 
porali  in  Ungheria. 

Nell’anno  1899  apparve  una  pubblicazione  ufficiale  dell' I- 
stituto  centrale  contenente  le  osservazioni  dei  temporali  in 
Ungheria  negli  anni  1896,  1897.  Rilevo  dalla  stessa  l’andamento 
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giornaliero  dei  temporal!  nel  basso  piano  dell’Ungberia  (pag.  22), 
il  quale  andamento  e  stato  ottenuto  dalle  1495  relazioni  delle 
43  stazioni  che  si  trovano  in  quella  regione.  Fu  preso  all’uopo 
in  considerazione  il  momento  del  primo  tuono,  udito  da  ciascun 
osservatore. 

Nella.  Tabella  seguente  la  prima  fila  di  numeri  contiene  le 
somme  per  ogni  ora  di  temporali,  quali  sono  state  trovate  nel 
modo  indicato  pm  sopra. 
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La  seconda  fila  contiene  per  ogni  ora  le  somme  dei  primi 
tuoni  quali  furono  date  con  certezza  dalhHejas  per  quelle  basse 
regioni  delPUngheria.  Ambedue  le  serie  furono  calcolate  in  per- 
centuali  affine  da  poterle  confrontare  ora  per  ora.  Le  percen- 
tuali  decuple,  ottenute  in  Ivalocsa,  formano  la  terza  fila,  lad- 
dove  quelle  che  vi  riferiscono  alia  regione  bassa  stanno  nella 
quarta  fila.  A  maggior  facilita  d’intelligenza  indichero  piu  chia- 
ramente  il  modo  col  quale  si  sono  ottenute  quelle  percentuali 
decuple.  Essendo  la  somma  delle  ore  dei  temporali  per  Kalocsa 
30-1-171  =  201,  la  percentuale  decupla  si  otterra,  dividendo 
ciascuna  ora  per  2  e  moltiplicando  il  quoziente  per  10.  Ad  es. 

g 

prendendo  12^  si  ha  —X  =  40,  e  cosi  degli  altri.  Parimenti  la 

somma  per  le  Basse  regioni  e  258  -j-  1237  =  1495,  numero  assai 
pjrossimo  a  1500.  Si  dividera  dunque  per  15.  Ad  es.  Basse  re- 


La  grande  concordanza  di  ambedue  le  percentuali  di  nu- 
meri  di  Kalocsa  e  del  basso  piano  Unglierese  deve  sorprendere 
ogni  conoscitore  di  tali  quostioni.  Non  era  tuttavia  da  aspet- 
tarsi  che  una  registrazione  di  soli  tre  mesi  in  Kalocsa  potesse 
dare  un  cosi  giusto  risultato  che  potesse  sostenere  il  confronto 
con  quelle  ottenute  dall’ Istituto  centrale  con  grande  lavoro  e 
a  spese  dello  Stato. 
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L’identita  del  periodo  alterata  da  piccoli  oscillamenti  salta 
agli  ocelli  qualora  seguendo  le  dette  serie  percentuali  dise- 
gpiamo  due  curve  una  sopra  1’  alfcra.  Considerando  come  cri- 
terio  della  fedele  riproduzione  del  periodo  lo  svolgersi  liscio 
liscio  di  una  curva,  la  stessa  sua  maggiore  uniformiia  verrebbe 
a  confermare  la  bonta  della  registrazione. 

Tuttavia  da  un  semplice  confronto  non  si  puo  dedurre  al- 
cuna  conclusione,  perche  di  due  curve  secondo  la  legge  dell’in- 
contro,  sempre  Tuna  deve  correre  piu  liscia  dell’altra.  Quanto 
poi  ai  piccoli  oscillamenti  devo  ricordare,  che  le  due  osserva- 
zioni  non  si  riferiscono  al  medesimo  anno,  ne  si  estendono  al 
medesimo  territorio,  dacc'he  l’ambito  di  20  miglia  attorno  a  Ka- 
locsa,  da  me  attribuito  al  Registratore  come  campo  di  attivith, 
non  coincide  affatto  col  basso  piano  ungherese.  Inoltre  non  solo 
il  metodo  di  osservazione  fu  al  tutto  diverso,  ma  anclie  il  modo 
di  contare.  Il  Sig.  Hejas  contava  i  primi  tuoni  secondo  il 
tempo  locale  ;  da  noi  si  contarono  le  ore  temporalesche  secondo 
il  tempo  di  zona  (il  primo  supera  il  secondo  di  16rn  ). 

Se  noi  trasportiamo  di  16m  verso  destra  la  curva  ottenuta 
a  Kalocsa,  otteniamo  di  fatto  una  coincidenza  ancor  piu  stretta 
tra  le  due  curve.  Attenendosi  al  seebndo  modo  il  p.  Schreiber 
tento  di  sommare  anche  i  primi  lampi  ;  ma  i  numeri  ottenuti 
procedono  molto  irregolarmente;  e  cio  e  chiaro,  perche  in  una 
continuata  registrazione,  molti  primi  lampi  non  sono  ricono- 
scibili,  laddove  ogni  osservatore  tranquillamente  pub  notare  il 
primo  tuono. 

Prima  che  fossero  instituite  grandi  reti  di  osservazione  si 
cercava  di  determinare  simili  periodi  per  mezzo  di  osservazioni 
di  lunghi  anni  sul  luogo.  Si  riteneva  per  cosa  di  importanza  se 
si  giungeva  ad  avere  nelle  mani  un  materiale  di  20  anni. 
Quanto  stieno  indietro  cotali  serie  di  osservazioni  rispetto  alia 
registrazione,  lo  vediamo  dando  uno  sguardo  a  quel  periodo  di 
temporali,  quale  ci  viene  dato  dalle  osservazioni  fatte  anche 
con  ordinaria  diligenza  nelle  varie  stazioni  per  lo  spazio  di 
10  anni.  Neil’  ultima  fila  della  suddetta  Tabella  sono  indicate 
le  somme  dei  temporali  da  me  trovate  per  le  singole  ore  col- 
1’  aiuto  delle  notazioni  fatte. 

Quanto  alle  divergenze  tra  gli  altri  numeri  e  quelli  tro- 


400  RISULTATI  DELLA  REGISTRAZIONE  DEI  TEMPORALI  IN  KALOCSA 

vati  da  me  col  metodo  di  registrazione  non  basterebbe  di 
cerfco  un  secolo  per  ottenere  in  Kalocsa  con  le  osservazioni 
delle  Stazioni  il  periodo  t.emporalesco,  colla  medesima  esattezza 
con  cui  ce  la  diede  in  tre  rnesi  il  nostro  Registratore. 

II  minimo  dei  temporali  e  concordemente  dalle  4h  alle  5h 
ant.,  il  massimo  tra  le  2  e  3  pom.  Che  il  Registratore  non 
abbia  segnato  pur  un  solo  temporale  tra  le  2  e  le  5  per  questi 
tre  mesi,  e  un  puro  caso,  il  quale  puo  facilmente  avvenire  da 
ambe  le  parti,  quando  si  tratta  di  piccoli  numeri.  I/intera  curva 
rassomiglia  alquanto  alia  curva  dei  venti  in  estate  in  Kalosca 
portata  di  1  1  / 2 h  circa  di  ritardo  in  causa  del  tempo.  Il  corso 
durante  la  notte  e  uniforme,  sale  al  mattino  rapidamente,  e  con 
piu  lentezza  s’abbassa. 
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( Continuaz .  e  Jlne  del  num.  22  pay.  333). 

15)  Cosi  adunque  il  pianeta  Giove  si  troverebbe  in  uno 
stadio  di  condensazione  medio  fra  quello  della  Terra  e  quello 
del  Sole.  Chi  volesse  in  qnalche  modo  rappresentarsi  questo 
stato,  potra  pensare  un  poco  a  quello  cbe  fu  un  giorno  questo 
globo  sul  quale  viviamo  ;  cioe  durante  il  terzo  giorno  della 
creazione.  I  continenti  emersi  di  fresco  dall’acqua  presentavano 
un  bellissimo  spettacolo.  Einora  la  vita  era  limitata  nelle  acque; 
infatti  la  fauna  e  la  flora-  del  periodo  cambriano  sono  tutta 
cosa  marina.  Intanto  ecco  formarsi  gli  strati  siluriani  superiori 
e  poi  i  devoniani :  ecco  la  flora  devoniana  dapprima  umile  poi 
rigogliosa,  flora  tutta  erbacea,  senza  anelli  concentrici,  senza 
fiori  e  tutta  composta  di  crittogame  gigantesche,  alghe  marine, 
felci,  equisetacee,  licopodiacee ;  vegetazione  erbacea,  di  cui  ci 
resta  ancora  una  languida  idea  nelle  vergini  foreste  delle  re- 
gioni  tropicali,  umide,  calde  e  impenetrabili  al  sole.  Dovea 
esser  certamente  bello  il  vedere  in  mezzo  ad  un  bosco  di  felci 
arboree  innalzarsi  gigante  la  Sigillaria  alta  20  e  pin  metri,  col 
tronco  cilindrico,  nudo  e  coronato  di  un  ciulfo  di  foglie  al 
vertice.  E  qui  notiamo  con  un  dotto  fisico  moderno  l’esattezza 
dell’espressione  adoperata  da  Mose  (1).  Egli  avvezzo  a  contem- 
plare  la  magnificenza  della  vegetazione  orientale  dalle  tinte  e 
colori  piii  svariati,  resta  attonito  al  vedere  un’intera  vegetazione 
senza  fiori  (2). 

(1)  «  Germinet  terra  herbam  virentem  »  Gen.  I,  v.  11. 

(2)  P.  Castelein  S.  J.  —  La  premiere  page  de  Miose  —  p.  492  — 
(Paris,  Jacques  Lecoffre). 
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Ma  quello  che  dobbiamo  alio  scopo  nostro  piu  attentamente 
considerare  in  questa  flora  Devoniana ,  e  1’ uniformita;  in  quanto 
che  queste  piante  senza  colori  e  senza  tessuto  legnoso  noi  le 
troviamo  sparse  uniformeinente  dall’ Equatore  al  Polo.  Dovendo 
spiegar  la  inancanza  degli  effetti  dalla  mancanza  o  assenza 
delle  cause  (1),  dovremo  dire  che  allora  non  vi  erano  stagioni 
ne  differ^nza  di  climi  e  che  1’  azione  solare  o  era  nulla  sulla 
terra  o  alineno  non  apprezzabile.  Questa  vegetazione  molle, 
polposa  e  sparsa  sopra  tutte  le  parti  del  globo,  era  tale  merce 
le  condizioni  speciali  del  suolo  e  deli’  atmosfera.  La  terra 
recentemente  emersa  dalle  acque  era  ancora  calda  e  impregnata 
d’umidita  :  1’  atmosfera  poi  inetta  ancora  alia  respirazione  degli 
animali  terrestri  era  ancora  satura  di  anidride  carbonica  (CO1 2) : 
condizioni  queste  che  favoriscono  mirabilmente  lo  sviluppo 
delle  Crittogame.  Intanto  1’  aria  purificata  dalla  CO2  assorbita 
durante  il  periodo  Devoniano  e  carbonifero  diyenta  diafana  e 
il  sole  percio  incomincia  ad  esercitare  i  suoi  effetti  luminosi, 
calorifici  e  chimici.  Ecco  alia  fine  del  periodo  Carbonifero  la 
flora  trasformarsi,  ed  apparire  delle  piante  col  tessuto  compatto 
e  ad  anelli  concentrici,  segno  evidente  dell’  alternativa  delle 
stagioni. 

16)  Supposto  questo  stato  della  terra,  ognuno  potrk  fa- 
cilmente  immaginare  i  terribili  fenomeni  che  dovevano  aver 
luogo  sul  suolo  o  in  seno  all’atmosfera,  se  pensi  un  poco  quali 
effetti  produca  anche  oggi  il  calore  interno  del  nostro  globo. 
Lasciando  da  parte  i  famosi  Geyser  dell’  Islanda,  le  Mofette  e 
le  So  l fat  are,  ripensi  il  lettore  a  quei  giganteschi  camini  per 
mezzo  dei  quali  il  suolo  e  messo  in  comunicazione  col  fuoco 
e  colle  materie  fuse  nell’  interno  della  terra.  Nell’  eruzione 
dell’ anno  1822,  il  pennacchio  cilindrico  del  Yesuvio  giungeva 
all’  altezza  di  3000  m. ;  quello  del  Cotopaxi ,  il  gran  vulcano 
delle  Ande,  nella  grande  eruzione  del  26  Gfiugno  1877  giungeva 
ad  un’  altezza  tripla.  Chi  non  ricorda  ancora  la  tremenda  eru¬ 
zione  del  vulcano  Krakatoa  ?  (2).  Per  piu  giorni  il  vulcano 
erutto  dalle  sue  caverne  masse  enormi  di  rocce,  di  lava,  di 

(1)  P.  Castelein  —  op.  cit.  p.  494. 

(2)  Nell’isola  omonima  presso  Giava. 
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pietre,  scagliandole  ad  un’altezza  inaudita.  All’ ultimo  getto  di 
lava  lo  stretto  della  Sonda  si  sollevo  mentre  che  un’  ondata 
gigantesca  invadeva  le  isole  vicine  tutto  devastando  ed  ucci- 
dendo  nel  suo  passaggio  ben  40.000  persone. 

Piu  profondamente  ne  fu  scossa  1’  atmosfera,  e  i  barometri 
su  tutta  la  superficie  della  terra  si  risentirono  delle  potenti 
onde  aeree  percio  generate,  e  che  impiegarono  36  ore  a  com- 
piere  il  giro  di  diecimila  leghe  (1).  Molto  probabilmente  furono 
le  nubi  delle  polveri  eruttate  dal  Krakatva  che  produssero  le 
straordinarie  luci  crepuscolari  degli  anni  1883-1884  (2). 

Se  oggi,  quando  secondo  alcuni  la  terra  sarebbe  gia  tutta 
quanta  solidificata  (3),  avvengono  fenomeni  cosi  spaventosi, 
argomentando  a  minor i  acl  maius  potremo  capire  quanto  pin 
grandi  e  frequenti  fossero  questi  fenomeni  nelle  epoche  geo- 
logiche,  quando  la  terra  emersa  di  fresco  dalle  acque  conser- 
vava  dentro  di  se  un’immensa  quantita  di  calore. 

E  per  finire  su  questo  punto,  non  e  difficile  immaginare 
di  quali  fenomeni  fosse  allora  sede  quell’  immenso  oceano 
gassoso,  da  cui  noi  tiriamo  l’alimento  alia  fiamma  della  nostra 
vitalita  ;  cioe  1’  atmosfera.  Basta  pensare  un  poco  a  cio  che 
accade  anche  oggi  specialmente  in  certe  regioni,  nelle  quali 
T  uggiosa  monotonia  delle  calme  tropicali  e  interrotta  unica- 
mente  da  bufere  improvvise  di  breve  durata  ma  di  una  violenza 
spaventosa,  congiunte  di  piu  con  torrenti  di  pioggia  e  con 
terribili  manifestazioni  elettriche. 


(1)  Il  Wolf  paragonando  le  curve  barometriche,  per  le  onde  atmo- 
sferiche  partite  da  Krakatoa  il  giorno  26  Agosto  1883,  dedusse  una 
velocita  di  propagazione  di  1205  Km.  all' ora.  Questo  nnmero  frappresenta 
prossimamente  la  velocita  del  suono  nelP  aria. 

(2)  Vedi  la  nota  del  P.  Provenzati  S.  I.  Atti  della  Accad.  Pont,  dei 
Nuovi  Lincei  —  Anno  XXXVIII  —  Tomo  XXXVll  —  Sessione  I  del 
16  Dicembre  1883. 

Cf.  ancora  «  P  articolo  del  P.  Thyrion  S.  I.  Revue  scientifique  — 
Avril,  1884. 

i 

(3)  E  1"  idea  di  Thomson  e  di  alcuni  altri  fisici  —  Vedi  P  opera  del 
P.  Sauna  Solaro  S.  I.  «  I  terremoti  —  Ricerche  sulle  cause  p.  12  e  seg. 
(Prato,  Giachetti,  1887). 


17)  Non  e  necessario  possedere  la  vena  poetica  del 
Elammarion  per  immaginare  1’  impressione  che  avrebbe  ricevuto 
mi  astronomo  il  quale  avesse  osservato  allora  la  nostra  Terra 
da  un  pianeta  o  da  un  altro  punto  qualunque  lontano.  Questo 
fortunato  astronomo  avrebbe  veduto  nel  campo  del  suo  can- 
noccbiale  un  pianeta  interamente  luminoso.  II  lettore  ha  gia 
capito  che  cosi  e  non  altrimenti  dovea  passar  la  cosa;  giacche 
per  1’ attivissima  evaporazione  prodotta  dal  calore  interno  della 
terra,  questa  dovea  essere  circondata  da  tutte  le  parti  e  in 
modo  presso  a  poco  uniforme  da  un  denso  velo  di  vappri  e  di 
nubi ,  che  respingendo  la  luce  solare  facevano  con  cio  apparire 
luminoso  il  nostro  globo.  E  cio  che  oggi  vediamo  in  qualche 
modo  su  Giove. 

Noi  vediamo  oggi  su  Giove  delle  strie  ;  forse  quest’  astro¬ 
nomo  le  avrebbe  osservate  anche  sulla  terra,  e  queste  strie 
non  sarebbero  stato  altro  che  nubi,  le  quali  merce  il  movimento 
rotatorio  della  terra  sarebbero  apparse  sotto  la  forma  di  strisce. 

Abbiamo  detto  qualche  cosa  sulla  macchia  rossa :  cliissa 
quante  di  queste  macchie  rosse  non  avrebbe  potuto  vedere  il 
nostro  astronomo  preistorico  sul  globo  terrestre.  Il  lettore 
pensera  che  queste  macchie  rossastre  avrebbero  potuto  essere 
formate  dalle  immense  eruzioni  di  materia  ignea  fuori  delle 
bocche  di  giganteschi  vulcani  che  certamente  non  doveano 
mancare  in  quei  tempi  sulla  superficie  della  giovine  Terra. 
Queste  formidabili  eruzioni  duravano  forse  parecchi  anni  finche 
il  vulcano  stanco  si  riposava  passando  per  le  fasi  intermedie, 
per  ritornare  poi  dopo  un  certo  tempo  alia  fase  d‘  attivitci  o 
plinianci. 

Quest’ ipotesi  e  semplice,  bella  e  seducente:  ma  per  molte 
ragioni  e  poco  verosimile  e  percio  preferiamo  la  spiegazione 
che  da  sulla  natura  della  macchia  rossa  un  dotto  astronomo 
tedesco  (1).  Tutti  sanno  che  durante  l’ecclissi  lunare,  il  disco 
del  nostro  satellite  si  tinge  di  un  color  di  rame.  Molti  fra  gli 
antichi  credettero  (2)  che  questo  colore  rosso  cupo  fosse  il 

fl)  Plasmann  —  Der  Planet  1  u  pi  ter.  p.  46. 

(2)  Vedi  la  nota  del  P.  Midler  S.  I  «  Atti  dell’ Aecad.  Pont.„N.  L. 
Anno  LlII  —  Sessione  VI,  20  Maggio  1900. 
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colore  proprio  clella  luna,  colore  die  per  essere  troppo  debole 

in  confronto  della  luce  brillante  solare  rifiessa  dal  disco  lunare, 

% 

nelle  condizioni  ordinarie  non  e  visibile.  E  un  fenomeno  di 
rifrazione  e  la  luna  resta  visibile  durante  l’eclisse  per  i  raggi 
che  subiscono  una  forte  rifrazione  passando  per  1’  atmosfera 
terrestre.  Un  fenomeno  simile  poteva  ben  avvenire  in  seno 
all’  atmosfera  nell’  epoca  geologica  suddetta. 

Per  1’  alzarsi  dal  suolo  dei  gas  e  vapori  caldi  si  ritardava 
la  formazione  di  nuvole  fredde  e  pesanti:  e  cosi  i  raggi  solari 
in  quella  parte  invece  di  essere  riflessi  dalle  nubi  passavano 
attraverso  un’  atmosfera  assai  densa  per  ritornare  all’  occhio 
dell’  osservatore.  E  proprio  il  caso  dei  raggi  solari  che  prima 
attraversano  la  nostra  atmosfera  per  andare  alia  luna  e  da 
questa  ritornar  poi  all’  occhio  dell’  osservatore  al  quale  appa- 
riscono  percio  di  una  tinta  rosso-cupa  (l).  Cosi  un  osservatore 
fuori  della  terra  avrebbe  potuto  vedere  sopra  questa  delle 
macchie  rosse. 

19)  Quest’  osservatore  avrebbe  potuto  vedere  queste 
macchie  non  solo  deformarsi ,  ma  perfino  mutare  di  colore, 
fenomeni  verificati  gia  dagli  astronomi  sulla  macchia  rossa  di 
Giove.  I  fenomeni  curiosi  osservati  in  molte  ecclissi  totali  di 
Luna,  ci  porgono  il  mezzo  di  spiegare  le  variazioni  di  colore 
a  cui  va  soggetta  la  detta  macchia  rossa. 

Gia  gli  antichi  sapevano  che  la  luna  ecclissata  preride 
vari  colori  secondo  che  l’ecclisse  ha  luogo  la  sera,  verso  mez- 
zanotte  o  durante  il  crepuscolo  mattutino.  Ecco  il  testo  di 
Apolonide  «  Si  sub  vesper  am  luna  deficit,  horri  biliter  Luna 
apparet  usque  ad  horam  tertiam  et  supra  semissam  horae,  si 
media  node,  tunc  istum  puniccum  et  igneum  colorem  edit  a 
septima  hora  et  semissa  rubor  ostenditur  :  versus  auroram  iam 
caeruleum  trucemque  vultum  sumit,  a  quo  etiam  potissimum 
Poda  et  Empedocles  glaucopin  i.  e.  caesiam  appellant  (2)  ». 

Veramente  i  colori  non  si  succedono  cosi  regolarmente 
come  dice  Apolonide  ;  pero  la  variazione  di  tinta  e  di  colore 
e  un  fatto  certissimo.  La  Luna  non  avendo  atmosfera  almeno 

(1)  P.  Muller  —  Nota  citata  p.  4. 

(2)  Id.  p.  5. 
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apprezzabile,  non  pub  influire  sul  detto  fenomeno,  e  percio 
queste  variazioni  di  colorito  non  possono  dipendere  che  dallo 
stato  atmosferico  delle  varie  regioni :  quando  cioe  1’  atmosfera 
terrestre  sia  carica  di  polveri  o  di  sostanze  eterogenee  di  altra 
specie,  crescera  con  questo  stesso  1’  assorbimento  prodotto  sulle 
onde  luminose  e  cosi  la  Luna  mostrera  la  sua  faccia  tinta  di 
quel  rosso -cupo  quasi  sanguinoso  (1).  Anzi  potra  avvenire  che 
1’ atmosfera  si  trovi  straordinariamente  carica  di  sostanze  assor- 
benti  in  modo  tale  che  i  raggi  nell’  andare  dalla  Terra  alia 
Luna  e  nel  ritorno  dalla  Luna  all’  occhio  dell’  osservatore, 
perdano  interamente  la  loro  energia,  e  cosi  la  Luna  diventera 
invisibile  ,  fenomeno  osservato  gia  nelle  ecclissi  totali  del 
9  Decembre  1620,  del  25  Aprile  1642  e  del  4  Ottobre  1884  (2): 
Non  sono  forse  queste  polveri  che  spinte  in  alto  dalla  violenza 
delle  forze  endogene  del  pianeta  Giove,  e  assorbendo  alcune 
radiazioni  della  luce  solare  da  questo  riflesse,  ci  mostrano  la 
macchia  rossa  e  le  comunicano  una  tinta  variabile  a  misura 
dell’  assorbimento  maggiore  o  rninore  delle  polveri  o  vapori 
che  siano  ? 

20)  A  questa  conclusions  alcuni  rispondono  freddamente; 
nego  supposition  ;  che  cioe  qui  si  tratti  di  un  fenomeno  atmo¬ 
sferico.  Alcuni  astronomi  non  intendono  gia  di  sostenere  che 
tutto  il  pianeta  si  trovi  ancora  ad  uno  stato  simile  a  quello 
del  Sole  (3),  ma  sostengono  che  cio  si  verifichi  in  alcune  parti 
del  pianeta  p.  es.  in  quelle  corrispondenti  alia  macchia  rossa, 
e  cosi,  secondo  questi  astronomi,  la  detta  macchia,  le  strie 
rosse  etc...  avrebbero  luce  propria  e  non  sarebbero  un  feno¬ 
meno  d’  ordine  puramente  atmosferico.  Ecco  la  ragione  alia 
quale  si  appoggiano. 

Il  gigantesco  pianeta  e  accompagnato  da  cinque  satelliti, 
1’  ultimo  dei  quali  veduto  per  la  prima  volta  dall’  astronomo 
Barnard  sul  monte  Hamilton  (4).  Qualche  astronomo,  p.  es. 

(1)  P.  Muller  —  Not.  cit.  p.  5. 

(2)  Id.  ib. 

(3)  Questa  pare  sia  V  idea  dell’  astronomo  Bredichlin  di  Mosca  — 
Astronomische  Nachrichten,  1881.  Sur  la  constitution  de  Iupiter. 

(4)  GLi  altri  quattro  furono  scoperti  da  Galileo  e  da  lui  chiamati 
«  Sidera  Medicaea  ». 
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Guglielmo  Nobbe  ba  osservato  l’ombra  gettata  da  un  satellite 
sulla  macchia  rossa  non  esser  molto  netta  e  sensibile  ;  feno- 
meno  curioso  dal  quale  si  dovrebbe  conchiudere  quando  venisse 
confennato,  ohe  la  macchia  rossa  non  e  dovuta  alia  modifica- 
zione  che  subisce  la  luce  solare  riflessa  dal  pianeta,  ma  che 
invece  essa  ha  luce  propria.  La  stessa  conclusione  si  dovrebbe 
estendere  alle  strie. 

Ma  ossei'vazioni  numerose  e  certe  di  altri  astronomi  ci 
assicurano  del  contrario.  Fra  tutti  merita  di  essere  ricordato 
1’  astronomo  Tarby  che  in  occasione  favorevolissima  e  quando 
la  macchia  rossa  appariva  piii  grande  e  ben  colorita,  ha  po- 
tuto  vedere  l’ombra  del  terzo  satellite  disegnarsi  nettamente 
sopra  di  essa.  Non  sembra  adunque  potersi  sostenere  che  la 
macchia  rossa  e  le  strie  abbiano  luce  propria.  Del  resto  noi 
lasciamo  al  Flammarion  il  determinare  con  esattezza  in  quale 
delle  epoche  gioviologiche  si  trovi  il  pianeta ;  se  e  quando  e 
apparsa  la  vita  in  esso,  di  quali  specie  sia  essa  composta, 

quale  il  colore,  la  grandezza .  Gli  astronomi  solo  questo  ci 

possono  dire  con  sicurezza,  che  le  continue  tempeste  e  con- 
vulsioni  mostrano  questo  pianeta  essere  un  mondo  in  forma- 
zione  ;  essere  esso  circondato  da  un’  atmosfera  alta  e  densa  (1) 
nella  quale  si  trovauo  alcune  sostanze  che  almeno  fino  ad  ora 
non  conosciamo  sulla  terra. 

(IV). 

21)  Il  lettore  si  meravigliera  forse  che  noi  abbiamo 
supposto  tutti  questi  fenomeni  essere  prodotti  dal  calore  proprio 
del  pianeta  senza  neppure  accennare  agli  effetti  del  calore 


(1)  L'  esistenza  di  quest' atmosfera  e  provata  dalla  grande  diversity 
di  luce  al  centro  e  all'  orlo  del  disco.  E  messa  pure  in  evidenza  dal 
passaggio  dei  satelliti  sul  disco  del  pianeta  ;  giacche  quando  il  satellite 
entra,  e  sempre  piu  lucido' che  al  lembo,  e  sembra  poi  impallidire  col- 
l'  andare  avanti  finche  per  un  tratto  si  rende  invisibile  per  ricomparire 
poi  sotto  la  forma  di  macchia  oscura  .  .  .  Un  altro  argornento  dell’  esi- 
stenza  dell' atmosfera  si  ha  nell’ ecclissi  dei  satelliti;  giacche  la  luce  di 
questi  si  illanguidisce  poco  a  poco,  e  si  tingono  di  una  luce  rossastra  ... 
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solare.  Intendiamo  di  rispondere  brevemente  a  questa  difficolta 
e  mostrare  che  quesfce  variazioni  osservate  dagli  astronomi  non 
possono  dipendere  da  causa  esterna. 

I.  La  distanza  di  Giove  dal  Sole  e  5,2  quella  della  Terra 
dal  Sole  medesimo.  A  queste  distanze  per  la  notissima  legge 
di  Ottica,  1’  intensity  delle  radiazioni  luminose  e  calorificlie  si 
riduce  ad  */g7  circa. 

II.  Non  v’  ha  dubbio  che  un  osservatore  situato  fuori 
della  terra,  vedrebbe  modificarsi  alquanto  le  accidentalita  e 
configurazioni  del  nostro  pianeta  secondo  le  stagioni  e  secondo 
che  il  Sole  si  trova  o  nell’  emisfero  boreale  ovvero  nell’  australe. 
Queste  mutazioni  sono  un  effetto  della  quantita  maggiore  o 
minore  di  vapor  contenuto  nell'  atmosfera,  del  vario  grado  di 
tensione  a  cui  esso  si  trova  etc....  Ma  anche  qui  il  cortese 
lettore  e  pregato  di  ben  considerare  due  cose:  la  prima  e  che 
queste  variazioni  debbono  essere  lentissime  essendo  1’  anno 
gioviano  di  tanto  piu  lungo  del  nostro  (1).  La  seconda  cosa  e 
che  oltre  1’  essere  lentissime,  queste  variazioni  debbono  essere 
anche  piccolissime  essendo  1’  asse  polare  del  pianeta  inclinato 
sul  piano  dell’  orbita  di  3°  circa ;  cio  che  equivale  a  dire  che 
in  Giove  quasi  non  esiste  varieta  di  stagioni. 

III.  Da  non  trascurarsi  sono  gli  effetti  dovuti  all’ eccen- 
tricita  dell’  orbita.  Questa  e  uguale  ad  1/20  (2) ;  di  modo  che  le 
distanze  massima  e  minima  del  pianeta  dal  Sole  sono 


La  conseguenza  e  chiara :  Giove  trovandosi  al  perielio 
di  1  /20  piu  vicino  al  Sole  che  non  all’afelio  (3)  riceve  dal  Sole 

(1)  Moto  medio  diurno  e  di  299", 1284.  La  durata  delle  rivoluzioni 
siderali  computate  in  anni  siderali  e  di  11,861965. 

(2)  Si  pud  esprimere  in  altra  maniera  :  chiamando  0,0167711  quella 

della  Terra,  quella  di  Giove  Sara  0,0482519  —  Annuaire  du  Bureau  des 

$ 

Longitudes,  1901. 

(3)  Quantita  di  calore  che  riceve  sara 

x  —  0  +  V20)2 3  —  *  +  2/zo  +  V400 

Trascurando  T  ultimo  termine,  si  vede  che  la  quantita  del  calore  ri- 
cevuto  da  Giove  nel  perielio  e  di  1  -f  l/l0,  mentre  il  calore  ricevuto  all'afelio 


Of  'HE 

UKwe«s»iv  of  ><"N0” 


Lith.  Anst  v  ThBannwarthAVien 


k 


*4 — - 


. .  ■■  H- 


#«y. 


nunc  AA11L 


a  ■  9  Mai  8"  4m  -10K  10” .  Luft  4  ( Wind ).  Verqrosserunq  196-146 , Durchmesser  39r67 
*-»  .  8k28”  .  .  3-4.  ,  136  '  39!'58 


vv\r 


IMS. 


gh.  |gTTl 

8k  16m-3}l45T 


Luft  4-3  ,  Vergrosserung  242,  Durchmesser  36'/81 
1  »  2  „  242  „  36;'71 


200 


220 


260 


280 


300 


sstn 


—  JU 


6/U 


330 


350 


no 


130 


150 


170 


100 


L.BrPUiier:  .hipiter-BeobaclitwujPii  an  der  Maaora-Steniwarte  1896- 1898 . 


IL  PIANETA  GIOVE 


409 


una  maggior  quantita  di  calore  per  la  quale  pare  */5  piu  caldo. 
Di  pin  data  1’  inclinazione  del  piano  equatoriale  col  piano 
dell’ orbita  di  soli  3°  circa,  ed  avendo  luogo  il  perielio  a  12° 
di  longitudine  e  il  solstizio  d’estate  per  l’emisfero  boreale  a  45°, 
1’  emisfero  boreale  dovra  avere  un  estate  corto  ma  caldo  e  un 
inverno  lungo  e  freddo,  mentre  invece  1’  emisfero  australe  avra 
un  inverno  corto  e  mite  (1).  Conseguenza  di  cio  sarebbe  che 
1’  emisfero  boreale  come  quello  in  cui  la  differenza  di  tempe- 
ratura  secondo  le  dette  stagioni  e  piii  forte,  dovrebbe  mostrare 
una  maggiore  attivita  e  presentare  nelle  sue  varie  configura- 
zioni  mutazioni  piii  frequenti  e  profonde.  Ora  gli  astronomi  in 
coro  asseriscono  che  accade  proprio  il  contrario  ;  che  cioe  la 
massima  attivita  si  manifesta  nell’  emisfero  australe.  Dunque 
bisognera  concludere  che  se  il  calore  solare  esercita  qualche 
effetto,  non  e  pero  in  lui  da  ricercarsi  la  causa  delle  mutazioni 
osservate  dagli  astronomi  sul  pianeta  Griove. 

(V). 

22)  Fra  gli  astronomi  che  in  questi  ultimi  anni  hanno 
osservato  Griove  con  maggior  costanza  e  piii  felice  successo, 
deve  senza  dubbio  annoverarsi  il  Sig.  Brenner  (2)  direttore 
dell’  osservatorio  astronomico  Manora  in  Lussinpiccolo.  Ecco 
in  breve  le  osservazioni  fatte  dal  Brenner  dall’anno  1896  al  1898 


e  1  —  Vio,  cioe  7b  di  meno.  Sapendo  essere  Peccentricita  della  terra  e  — , 

1 

si  trova  alio  stesso  modo  che  il  Sole  ci  pare  —  piu  caldo  al  perielio  che 

15 


non  all'afelio. 

(1)  Plassmann  —  Op.  cit.  p.  51. 

(2)  Il  Sig.  Brenner  e  ben  noto  agli  astronomi  per  i  suoi  lavori  sulla 
rotazione  di  Venere.  Cfr.  P.  Muller  S.  I,  «  iiber  die  Achsendrehung  des 
Planeten  Venus,  p.  18  —  Munster  i-W  —  1899. 

Ugualmente  pregevoli  sono  i  suoi  lavori  sopra  i  canali  del  pianeta 
Marte,  dei  quali  canali  ne  ha  scoperti  altri  32  oltre  gli  82  veduti  gia 
da  Schiaparelli  e  i  13  di  Lowell  —  Cf.  Astronomische  Nackrichten  — 
N.  3411. 
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quali  sono  contenute  in  un  pregevolissimo  scritto  pubblicato 
nelP  anno  1900  in  Vienna  dalP  accademia  imperiale  delle 
scienze  (1). 

Dai  belli  disegni  del  Brenner,  ecco  come  si  succedettero 
le  trasformazioni  o  cataclismi  nella  fascia  al  Nord  delPequatore 
al  cominciar  dell7  anno  1897  (2).  Sopra  questa  prima  non  si 
scorgevano  macchie,  ed  ecco  che  incominciano  ad  apparirne 
delle  chiare  e  delle  oscure,  che  vanno  crescendo  mano  mano 
di  numero  e  di  grandezza  in  tal  modo  di  dare  alia  stessa 
P  aspettato  caratteristico  di  una  fascia  tutta  picchiettata  e 
screziata.  In  seguito  queste  macchie  si  stendono  verso  il  Nord 
finche  si  riuniscono  a  formare  una  stviscia  sopra  uno  dei  cir- 
coli  paralleli  in  modo  pero  che  essa  apparisce  separata  dalla 
antica  fascia  per  mezzo  di  un  solco.  Questa  striscia  poi  si 
allunga  e  dalle  misure  fatte  dall’  astronomo  pare  si  possa  de- 
durre  che  1’ allungamento  ha  luogo  nella  direzione  stessa  della 
rotazione  del  pianeta. 

Il  Brenner  riprese  le  sue  osservazioni  sulla  detta  fascia 
(N.  E.  B)  il  15  Febbraio  1896  :  si  vede  chiaro  che  se  1’  astro¬ 
nomo  non  ebbe  la  fortuna  di  assistere  al  principio  del  cata- 
clisma,  pote  pero  accompagnarne  le  fasi.  —  Nel  breve  spazio 
di  tempo  compreso  fra  il  15  di  Febbraio  e  il  giorno  8  di  Marzo 
la  fascia  al  nord  dell’  equatore  vedevasi  sdoppiata.  Questo 
curioso  fenomeno  non  era  nuovo  pel  Brenner:  egli  lo  avea  gia 
osservato  negli  anni  1894-95  (3). 

24)  Ecco  ora  come  si  succedevano  le  variazioni  nella 
detta  fascia  negli  anni  1997-98.  La  parte  superiore  di  essa 
comincia  a  restringersi  nelP  autunno  del  1897  di  guisa  che  la 
notte  del  15  di  Gennaio  pareva  scomparsa  del  tutto.  Dopo 
questo  tempo  fino  alia  meta  del  Maggio  1898,  si  rinnova  il 
fenomeno  degli  anni  1895-96,  finche  il  26  di  Luglio  Pastronomo 
con  sua  grande  sorpresa  vede  ripetersi  il  fenomeno  dello 
sdoppicimento  gia  altre  volte  osservato. 

(1)  Jupiter  Beobachtungen  auf  der  Manora —  Sternwarte  (1896-1898) 
von  Leo  Brenner  —  Wien,  1900  —  Bei  Carl  Gerold's  Sohn. 

(2)  Brenner  —  op.  cit.  p.  3. 

(3)  Id.  op.  cit.  ib. 
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Raccogliendo  in  breve  le  preziose  osservazioni  fatte  sulla 
detta  fascia  dal  Sig.  Brenner,  ecco  che  cosa  ne  risulterebbe. 
Negli  anni  1894-95  la  fascia  al  Nord  delf  Equatore  si  presenta 
doppia;  si  conserva  in  tale  state  finche  compare  di  nuovo  negli 
anni  1897-98  e  in  questo  tempo  (1897-98)  presenta  lo  stesso 
aspetto  che  durante  1’  opposizione  degli  anni  1895-96,  e  final- 
mente  incomincia  lo  sdoppiamento  nel  Luglio  1898.  Si  aggiunga 
che  negli  anni  1898-99  mostro  le  stesse  fasi  ed  apparenze  che 
negli  anni  1894-95,  come  ancora  degli  anni  1896-97,  e  nella 
mente  di  ognuno  sorgera  un  dubbio  ed  e  che  questo  fenomeno 
possa  essere  periodico.  Sulla  periodicita  di  certi  fenomeni  sul 
pianeta  Griove,  il  Brenner  (1)  non  ha  alcun  dubbio. 

Un  altro  argomento  in  favore  della  periodicita  di  certi 
fenomeni,  il  Brenner  crede  di  averlo  trovato  osservando  accu- 
ratamente  la  zona  equatoriale  negli  anni  1896-97.  Le  macchie 
sopra  questa  zona  non  erano  piu  cosi  numerose  e  vicine  1’  una 
all’  altra  come  prima.  L’  astronomo  temendo  qualche  illusione 
ottica  interrogo  alcuni  colleghi  dai  quali  fu  rassicurato  avendo 
anch'  essi  osservato  lo  stesso  fenomeno.  Il  giorno  18  febbraio 
(1897)  il  Brenner  vedeva  la  zona  equatoriale  assottigliata  e 
ristretta  ;  il  giorno  25  dello  stesso  mese  questa  zona  si  colo- 
rava  d’  una  tinta  gialla  di  limone  e  finalmente  il  giorno  5  di 
Griugno  appariva  seminata  di  molte  e  bellissime  macchie.  L’  anno 
seguente  (1898)  questa  zona  dopo  aver  presentato  parecchie 
modificazioni  nel  colore  e  nel  nurnero  delle  macchie,  finalmente 
il  giorno  7  di  Luglio  erasi  cosi  assottigliata  e  d’  altra  parte 
cosi  avvicinate  le  due  fasce  equatoriali,  che  chi  avesse  ado- 
perato  un  cannocchiale  piu  piccolo  avrebbe  creduto  le  due 
fasce  formare  con  la  detta  zona  una  larga  striscia  di  color 
rosa.  Anche  questa  serie  di  fenomeni  ci  assicura  il  chiarissimo 
astronomo  non  esser  nuovi  per  lui,  e  anch’  essi  presentare  il 
carattere  della  periodicity. 

24)  Non  sara  ne  discaro  ai  lettori,  ne  fuor  di  proposito 
l’accennare  ad  altri  fenomeni  esservati  dal  Brenner  sopra  al- 
cune  altre  parti  del  pianeta.  E  per  incominciare  dalla  fascia 

(1)  Gosi  il  Brenner  «  iiber  die  offenbare  Penodicitat  des  Auftanchens 
gewisser  Gebilde  .  .  .  Schlnsswort,  p.  25. 
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corrispondente  alia  zona  temperata  al  sud  dell’  Equatore  (1), 
questa  si  mostro  aH’astronomo  1896-97;  ora  piii  oscura  ed  ora 
meno,  pero  sempre  di  una  tinta  grigiastra. 

«  Quello  che  vi  no  to  di  singolare  l’astronomo  furono 
delle  macchie  oscure  di  grande  estensione  in  modo  da  appa- 
rire  come  una  caligine  (2)  (Verdunkelungen).  Egli  pote  con- 
statare  che  questa  macchia  caliginosa  nei  primi  undici  giorni 
si  muoveva  in  direzione  retrograda  percorrendo  in  media  1°,454 
al  giorno,  poi  prendeva  moto  diretto  percorrendo  nei  primi 
sette  giorni  1°,571  e  solo  0°,278  nei  cinquantaquattro  giorni 
seguenti.  Come  spiegare  un  fenomeno  cosi  curioso  ?  Non  si  pre- 
sentano  che  due  strade :  o  ammettere  che  quella  estesa  macchia 
caliginosa  e  trascinata  dalle  correnti  ora  verso  Est  ed  ora  verso 
Ovest,  ovvero  che  il  vero  moto  di  essa  ci  e  tenuto  nascosto 
per  essere  le  sue  estremita  di  tempo  in  tempo  inondate  dalle 
materie  meno  oscure  della  fascia  della  zona  temperata.  Per  la 
grande  variability  che  mostra  questa  macchia  caliginosa  nella 
sua  estensione,  pel  ripetersi  che  fa  assai  spesso  il  fenomeno, 
il  sig.  Brenner  inclina  a  credere  che  la  seconda  spiegazione 
sia  la  vera  (3). 

Quali  saranno  i  risultati  delle  dotte  e  pazienti  ricerche  del 
Brenner?  Egli  spera  di  potere  giungere  a  dimostrare 

I)  che  sul  pianeta  Griove  esistono  correnti  e  queste  dif¬ 
ferent!  secondo  i  vari  paralleli  di  latitudine,  e  cio  spera  di  po- 
terlo  fare  per  mezzo  dello  studio  del  movimento  delle  macchie, 

II)  Abbiamo  gia  detto  1’  apparizione  periodica  di  certe 
macchie  e  configurazioni  essere  co.sa  certa  pel  Brenner :  cio 
egli  intende  di  provare  merce  lo  studio  comparative  di  sette 
anni  d’osservazioni  (1894-1900). 

III)  Un’altra  cosa  sulla  quale  egli  spera  di  portar  nuova 
luce,  e  la  periodicitd  da  lui  osservata  nella  mutazione  di  posto 
e  di  disposizione  delle  varie  rigature  o  strisce  che  si  veggono 
sul  pianeta. 

25)  E  qui  la  verita  storica  vuole  che  si  ricordino  alcuni 

(1)  S.  Sud  —  Temperate-Band. 

(2)  Vedi  disegno  156,  163. 

(3)  Brenner  —  op.  cit.  p.  4. 
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astronomi  che  sopra  questa  periodicita  hanno  gia  fatto  studi 
di  somma  importanza. 

Prima  di  ogni  altro  deve  essere  ricordato  l’astronomo  russo 
Bredichin.  Questi  dalle  sue  pazienti  osservazioni  crede  di  aver 
rilevato  die  esiste  una  zona  assai  elevata  e  solida  in  vicinanza 
dell’equatore  gioviano,  e  che  la  celebre  macchia  rossa  altro  non 
sarebbe  che  una  parte  di  questa  corteccia  solida  per 6  ad  uno 
slato  ancora  assai  elevato  di  temper atur a.  Di  piii  il  dotto  astro- 
nomo  russo  ha  misurato  col  micrometro  la  distanza  dei  due  orli 
(al  nord  e  al  sud)  di  questa  supposta  zona  elevata  o  riyonfia- 
mento  equatoriale  dall’  equatore  del  pianeta,  e  crede  di  aver 
provato  esistere  un’  oscillazione  periodica  (1). 

Periodi  di  piu.  lunga  durata  sono  stati  notati  dall’astronomo 
inglese  Green.  Delle  conclusioni  degli  studi  di  quest’astronomo 
ci  hasti  ricordare  quella  che  riguarda  la  fascia  equatoriale. 
Dal  1860  al  1868  l’equatore  apparve  cinto  di  una  fascia  hianca 
limitata  al  Nord  e  al-Sud  da  strie  oscure.  Dal  1869  al  1872  la 
detta  fascia  mostro  una  tinta  color  di  rame  che  piano  piano  ando 
scoinparendo  finche  resto  solo  nella  stria  al  Nord  dell’equatore. 
Poi  questa  colorazione  di  rame  venne  ritirandosi  verso  il  Sud 
finche  nell’anno  1883  mostro  intensity  superiore  a  quella  della 
macchia  rossa  (2). 

26)  Dalle  cose  dette  si  vede  quanti  misteri  racchiude  in 
se  Giove,  e  quanto  sono  differenti  le  opinioni  dei  vari  astro¬ 
nomi  sulla  costituzione  fisica  di  questo  pianeta.  Le  macchie 
sono  sospese  nell’atmosfera ;  sono  esse  alcun  che  di  simile  alle 
nostre  nubi  ovvero  sono  l’effetto  di  eruzioni  simili  a  quelle  che 
accadono  sul  sole?  A  che  cosa  e  dovuta  la  mutazione  di  colore 
che  subiscono  le  fasce,  le  strie,  le  macchie  etc.  ?  Sono  feno- 
meni  di  ordine  ottico,  come  abbiamo  detto  noi,  ovvero  sono  pro- 
dotte  dalle  inondazioni  della  materia  vicina  come  vogliono  il 
Green  e  con  lui  pare  anche  il  sig.  Brenner  ?  Perche  incomin- 
ciando  da  7  =  60°  fino  ai  poll  la  tinta  diventa  piu  omogenea 
in  modo  da  far  pensare  che  il  nebuloso  involucro  formi  come  (3) 

(1)  Astronomische  Nachrichten,  1881. 

(2)  Pi.assmann  —  op.  ci t.  p.  64  e  seg. 

(3)  Il  Brenner  ci  fa  sapere  di  aver  veduto  delle  macchie  anche  fino 
a  qnesto  limite  —  op.  cit.  p.  15  —  titolo  «  Die  Sudpolar  —  Zone  und 
die  angrenzenden  Streifen. 
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una  calotta  immutabile?  Perche  cosi  rapide  e  profonde  muta- 
zioni  nella  regione  che  si  estende  fino  a  /  =  45°  dalle  due  parti 
dell’ equatore  ?  Queste  mutazioni  hanno  luogo  solo  nelP  atino- 
sfera  ovvero  alia  superficie  sottostante  del  pianeta?  Questa  su- 
perficie  e  solida  (1),  ovvero  il  pianeta  Griove  trovasi  ancora  in 
uno  stato  plastico  come  vorrebbe  il  Barnard?  (2). 

A  rispondere  a  tutte  queste  domande  saranno  utilissimi 
gli  studi  gia  fatti  e  quelli  che  il  Brenner  promette  di  fare  an¬ 
cora  sul  pianeta  Griove. 

\  ’ 

(1)  Il  Flammarion  ritiene  come  cosa  certa  che  il  pianeta  abbia  gia 
una  crosta  solida  avviluppante  un  nucleo  ancor  liquido  e  incandescente  — 
L’ Astronornie  —  Fevrier-Mars,  1892. 

(2)  Zeitschrift  —  Himmel  und  Erde  —  IV  —  Heft  7. 


/ 


ING.  VINCENZO  GRAZIOLI 


FORMOLA  GENERALE  DEL  REIDIIENTO  DELLE  1ACCRIIE  II  VAPORE 


II  presente  studio  non  e  originate  :  e  il  largo  riassunto  di 
un  interessante  lavoro  dell’ ingegnere  Nadal  del  Corpo  Minerario 
Francese,  comparso  nei  fascicoli  di  Febbraio  e  di  Marzo  1900 
della  Rdvue  de  Mecanique  di  Parigi. 

Per  chi  conosce  quanta  importanza  abbiano  nel  campo 
scientifico  e  tecnico  le  ricerche  e  gli  studii  di  termodinamica 
relativi  ai  motori  piu  universalmente  usati  e  pin  comodi  anche 
oggidi,  quali  sono  le  macchine  a  vapore,  non  potra  essere  inu¬ 
tile  ne  discaro  questo  estratto,  alquanto  estesamente  esposto, 
di  un  lavoro  notevole  die  si  riconette  a  quegli  studii  ed  a 
quelle  ricerche. 

Dividero  la  mia  nota,  per  maggiore  comodita,  in  parecclii 
punti,  e  trascurando  molti  e  quasi  tutti  i  dati  raccolfi  e  con- 
segnati  in  tabelle,  i  quali  interessano  piu  il  pratico  che  lo  stu- 
dioso,  mi  diffondero  invece  maggiormente  nelle  parti  piu  pro- 
priamente  teoretiche. 


1°  —  Definizione  del  rendimento.  (1) 


Il  rendimento  termico  di  una  macchina  a  vapore  e  il  rap- 
porto  fra  la  quantita  di  calore  utilizzata  e  la  quantita  di  ca- 


lore  fornita,  cioe  p 


A  T 


ove  A  = 


l 


e  l'inversa  dell’equi- 


Q  425 

valente  meccanico  del  calore,  T  e  il  lavoro  indicato,  quale  si 
ottiene  integrando  il  diagramma  rilevato  coll’indicatore,  e  Q 

(I)  Faccio  notare  che  per  semplicita  ho  conservato  in  questo  sunto 
dello  studio  del  signor  Nadal  gli  stessi  simboli  da  lui  adoperati.  Questo 
spiega  il  perche  la  massima  parte  dei  simboli  stessi  non  corrispondono 
alle  iniziali  dei  nomi  italiani  riferentisi  agli  enti  indicati  da  quelle  no- 
tazioni. 
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e  la  quantita  di  calore  somministrata,  cioe  il  calore  totale  con- 
tenuto  nel  vapore  ammesso  nel  cilindro,  diminuito  del  calore 
posseduto  dall’acqua  di  alimentazione. 

Ora  qui,  prima  di  procedere,  conviene  fare  alcune  osser- 
vazioni. 

Quando  si  studiano  i  mo  tori  a  vapore  dal  punto  di  vista 
del  loro  funzionamento,  si  da  luogo  alia  ricerca  di  tre  elementi, 
diversamente  comodi  ed  importanti: 
aj  l\  rendimento  termico. 

b J  II  consumo  di  calorie  per  TI.P  indicato  ora. 
c  J  II  consumo  d’acqua  o  di  vapore  per  H.P  indicato  ora. 

Sarebbe  a  questi  tre  da  aggiungersi  un  quarto  elemento , 
praticamente  molto  importante,  cioe  il  rendimento  organico 
ossia  il  rapporto  fra  il  lavoro  effettivamente  raccolto  sull’aibero 
e  il  lavoro  indicato.  Questo  tuttavia  non  ci  interessa  nella  que- 
stione  di  cui  ci  occupiamo  qui. 

Dei  tre  principali  elementi  sopra  enumerati  il  piu  usato  per 
esprimere  il  consumo  di  un  motore  e  il  terzo,  prestandosi  ad 
essere  piu  facilmente  tradotto  in  danaro;  ma  esso  non  ha  un 
valore  scientifico  vero,  specialmente  perche  non  tiene  calcolo 
del  calore  contenuto  nell’  acqua  d’  alimentazione,  ne  di  quello 
corrispondente  alia  temperatura  di  regime  della  caldaia. 

Se  noi  ci  proviamo  a  valutare  in  cifre  il  rendimento  ter¬ 
mico  d’ un  motore  anche  ottimo,  o  ad  esprimerne  il  consumo 
di  vapore,  troveremo  sempre  che  la  quantita  di  calore  utiliz- 
zato  non  e  che  una  frazione  piccolissima  del  calore  fornito.  In- 
fatti  la  tennodinamica  ci  insegna  che  il  rendimento  termico 
massimo  e  dato  per  ogni  singolo  caso  da  un  motore  in  cui  il 
fluido  agente  si  evolva,  entro  i  limiti  dati  dal  caso  che  si  con- 
sidera,  seguendo  il  ciclo  di  Carnot,  formato  da  due  isotermiche 
e  da  due  adiabatiche.  Ora  questo  stesso  rendimento  massimo 
ed  ideale  non  raggiunge  che  raramente  valori  superiori  al  30°/0. 
Noi  quindi  nella  ricerca  del  rendimento  termico  di  un  dato 
motore,  onde  avere  un  elemento  intorno  a  cui  orizzontarci,  po- 
tremo  anziche  esprimerlo  assolutamente ,  riferirlo  ad  un  ter- 
mine  di  paragone,  per  esempio  al  rendimento  ideale  del  ciclo 
di  Carnot  nelle  condizioni  di  evoluzione  del  vapore  pel  caso  che 
si  studia.  Ma  poiche  questo  ciclo  di  Carnot  non  e  praticamente 
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realizzabile  nella  macchina  a  vapore  attuale ,  e  perfettamente 
inutile  considerarlo  come  termine  di  confronto.  cioe  come  quello 
di  un  rendimento  ideale  a  cui  avvicinarsi  e  verso  il  quale  si 
debba  tendere.  II  ciclo  termico  che  conviene  considerare  come 
ciclo  limite  e  quello  di  Rankine:  esso  suppone  nella  macchina 
un  funzionamento  perfetto,  senza  perdite  dovute  alia  conden- 
sazione  iniziale,  alle  fuglie,  alia  radiazione,  alia  conduttibilita 
delle  pareti,  senza  spazio  nocivo.  Si  produce,  secondo  questo 
ciclo,  del  vapore  saturo  secco  o  surriscaldato,  il  quale  a  pres- 
sione  costante  si  ammette  per  una  frazione  della  corsa  nel  ci- 
lindro,  compiendovi  un  lavoro  eguale  al  prodotto  della  pres- 
sione  pel  volume  generato  durante  l’ammissione  ;  compiuta  que- 
sta  isoterma,  il  vapore  si  espande  adiabaticamente  fino  alia 
contropressione  della  macchina;  infine  il  vapore  e  scaricato 
alia  pressione  costante  di  scappamento. 

Il  ciclo  di  Rankine  cosi  definito  noi  lo  potremo  conside¬ 
rare  come  il  ciclo  di  utilizzazione  massima  del  vapore  nelle 
nostre  motrici  attuali:  il  suo  rendimento  termico  e  di  'poco  in¬ 
fer  iore  a  quello  di  Carnot  adoperando  vapore  saturo;  e  ad  esso 
molto  inferiore  usando  vapore  surriscaldato. 

Le  cause  per  le  quali  le  macchine  a  vapore  anche  piu  per- 
fezionate  sono,  quanto  a  rendimento,  molto  al  di  sotto  della 
motrice  ideale,  che  segua  il  ciclo  di  Rankine,  a  cui  ormai  in- 
tenderemo  riferirci  nei  nostri  studii  e  confronti,  sono  parec- 
chie.  Esse  si  possono  riassumere  nelle  seguenti  principali:  nelle 
motrici  ordinarie  l’espansione  non  e  mai  completa;  i  cilindri 
sono  molto  conduttori  e  quindi  non  si  puo  raggiungere  una 
adiabatica  perfetta,  lo  spazio  nocivo  e  inevitabile ,  si  hanno 
sempre  diverse  fughe  di  vapore  e  laminazione  di  esso  quando 
passa  attraverso  orifici  ristretti,  il  che  smussa  gli  angoli  del 
diagramma  diminuendone  karea  e  quindi  il  rendimento  della 
macchina. 

Il  meglio  dunque  che  si  possa  fare  nella  costruzione  e  nel- 
l’uso  delle  macchine  a  vapore  e  di  avvicinarsi  il  piu  che  sia 
possibile  a  questo  ciclo  ideale  di  Rankine.  Il  rapporto  del  ren¬ 
dimento  termico  del  ciclo  della  macchina  reale  al  rendimento 
termico  del  ciclo  di  Rankine  rielle  condizioni  date  di  evolu- 
zione  del  vapore  misura  il  grado  di  utilizzazione  della  mac- 
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china  reale.  Questo  rapporto  puo,  in  grazia  dei  perfezionamenti 
presenti  ed  avvenire,  tendere  verso  l’unita,  ma  senza  potervi 
giungere  mai.  Si  puo  chiamarlo  rendimento  pratico  o,  meglio, 
rendimento  termico  relativo. 

Per  valutare  il  rendimento  termico  del  ciclo  di  Rankine, 
che  ci  deve  servire  di  paragone,  1’  Ingegnere  Nadal  calcola 
l’area  del  diagramma  teorico  piu  sopra  esposto,  supponendo  la 
curva  di  espatisione  adiabatica  rispondente  alia  equazione 
p  v  m  =  k  ove  m  =  1,135  per  il  vapore  saturo  secco.  Si  ottiene 
cosi  il  nuinero  T  e  quindi  il  numeratore  AT  della  frazione  che 
da  o ;  il  determinatore  Q  si  deduce  dal  calcolo  della  quantita 
di  vapore  introdotto  a  ciascun  colpo  di  stantufFo  nel  cilindro. 
Questo  metodo  ofFre  tra  gli  altri  il  vantaggio  di  presentare 
una  analogia  completa  col  metodo  che  Sara  piu  innanzi  impie- 
gato  per  trovare  il  rendimento  termico  delle  macchine  reali. 
La  detenninazione  di  Q  cioe  della  quantita  totale  di  calore  For. 
nito  esige  la  conoscenza  delle  temperature  estreme  entro  le 
quali  si  evolve  il  vapore.  In  pratica  si  prende  la  temperatura 
piu  alta  nella  camera  di  distribuzione  e  la  minima  nel  tube  di 
soarico  vicino  al  cilindro. 

Cosi  abbiamo  ottenuto  il  denominators  del  rendimento  termico 
relativo.  Per  averne  il  numeratore,  cioe  per  conoscere  il  rendi¬ 
mento  termico  assoluto  (chiamiamolo  cosi)  delle  macchiue  reali, 

AT 

dato  pure  dalla  nota.  Formola  o  — -  e  necessario  valutare  il 

lavoro  indicato  T  e  la  spesa  totale  di  calore  Q,  o  cio  che  e 
lo  stesso.  la  spesa  totale  di  vapore  M  per  colpo  di  stantuiFo. 
Questo  consumo  M  puo  a  sua  volta  decomporsi  in  tre  elementi 
distin ti :  consumo  m  di  vapore  sensibile,  cioe  efFettivamente 
agente  nel  motore,  consumo  m'  di  vapore  perduto  per  le  con- 
densazioni  nelPinterno  del  cilindro;  consumo  m']  di  vapore  per¬ 
duto  per  Fughe  diverse.  Di  quest’ultimo  non  ci  occuperemo,  es- 
sendo  impossibile  valutarlo  in  termini  general!,  e  dipendendo 
esso  dalla  piu  o  meno  accurata  costruzione  e  manutenzione 
della  macchina,  va  misurato  caso  per  caso. 
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2°  —  Lavoro  indicato. 


Occupiamoci  ora  di  trovare  il  numeratore  del  rendimento 
termico  relativo,  cioe  il  rendimento  termico  assoluto  delle  mac- 
chine  che  segnono  il  ciclo  reale.  Incominciamo  percio  a  tro¬ 


vare  il  valore  T  nella  formola  p  — 


AT 

~Q 


valutiamo  cioe  il  la¬ 


voro  indicato.  Per  questo  e  necessario  conoscere  le  curve  delle 
pressioni  del  vapore  nel  cilindro,  date  le  condizioni  reali  di 
funzionamento,  cioe  tenendo  conto  della  laminazione  del  vapore 
e  delle  sue  condensazioni  sulle  pareti,  che  non  possono  essere 
praticamente  adiatermane. 

In  ogni  diagramma  delle  pressioni  vi  sono  due  punti  ca- 
ratteristici :  la  pressione  alia  fine  dell’ammissione,  la  quale  per 
essere  la  pressione  iniziale  della  curva  d’espansione  ne  regola 
la  posizione,  e  la  pressione  alia  fine  dello  scarico  che  per  lo 
stesso  motivo  regola  la  posizione  della  curva  di  compressione. 

Curva  d" ammissione.  —  A1  principio  dell’ ammissione ,  la 
pressione  nel  cilindro  e  in  generate  poco  diversa  da  quella  che 
regna  nella  camera  del  distributore ;  verso  la  fine  invece,  la 
pressione  diminuisce  per  un  duplice  ordine  di  cause:  cioe  per 
effetto  dello  strozzamento  delle  luci  e  dell’aufnento  progressive 
del  volume  generato  a  ciascun  istante  dallo  stantuffo,  onde  av- 
viene  che  la  quantita  di  vapore  entrante  in  un  tempo  infini- 
tamente  piccolo  nel  cilindro  e  insufficiente  per  occupare  il  vo¬ 
lume  generato  durante  il  medesimo  tempo  colla  pressione  che 
regna  nel  cilindro;  e  per  effetto  ancora  delle  condensazioni  do- 
vute  alia  conduttibilita  delle  pareti,  ond’e  che  la  quantita  di 
vapore  presente  nel  cilindro  diminuisce  di  piu  in  piu  verso  la 
fine  deli’ammissione. 

Sia  p0  la  pressione  di  regime,  che  si  puo  ammettere,  in 
generale,  eguale  alia  pressione  nella  camera  di  distribuzione, 
pa  la  pressione  alia  fine  dell’ammissione :  si  avra  Pa^Poj  onde 
potremo  porre  p0  —  pa  =  «  pG  essendo  a  il  coefftciente  di  lami- 
nazione .  Questo  coefficiente  si  puo  studiare  teoricamente  come 
gia  fu  fatto  dall’autore  negli  Annates  des  Mines  (fascicoli  di 
Giugno  1893)  e  si  puo  anche  determinare  praticamente,  stu- 
diando  i  diagrammi  presi  coll’ indicatore.  Da  questo  studio  teo- 
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rico-pratico  si  riconosce  anzitutto  che  «  e  sensibilmente  indi- 
pendente  da  p0  ossia,  p0  —  pa,  caduta  di  pressione  durante 
l’ammissione,  auinenta  coll’auinentare  della  pressione  di  regime. 
In  secondo  luogo  si  trova  che  tale  caduta  di  pressione  dipende 
dal  modo  col  quale  e  fatta  la  distribuzione,  secondoche  essa 
e  a  scatto  (tipi  Corliss,  Sulzer  e  derivati)  oppure  a  cassetto 
(Rider,  Meyer  e  simili)  poiche  nel  primo  caso  le  luci  son  piu 
o  meno  bruscainente  cliiuse  e  la  durata  di  tale  chiusura  non 
e  che  una  frazione  piccolissima  della  durata  totale  dell’ammis- 
sione,  eppero  la  pressione  nel  cilindro  si  mantiene  costante 
durante  la  piu  gran  parte  dell’ammissione  per  abbassarsi  quindi 
bruscamente  alia  fine;  nel  secondo  caso  invece  la  caduta  di 
pressione  e  maggiore,  e  varia,  per  ciascun  distributore,  in  ra- 
gione  inversa  del  grado  di  ammissione  ed  in  ragione  diretta 
della  velocita;  dipende  inoltre  dalla  natura  e  dalla  disposizione 
del  cassetto,  come  anche  dal  rapporto  fra  la  superficie  delle 
luci  e  la  superficie  dello  stantuffo. 

Qui  l’autore  da  alcuni  dati  pratici  interessanti,  che  io  la- 
scero  come  estranei  alio  scopo  che  mi  propongo  in  questa 
nota. 

Se  chiamiamo  con  Ta  e  con  V  rispettivamente  il  lavoro 
generato  durante  l’ammissione,  e  il  volume  del  cilindro,  con  a 
la  durata  di  tale  ammissione  espressa  in  centesimi  di  corsa, 
con  a 1  la  frazione  di  corsa  a  in  cui  si  ha  la  caduta  p0  —  pa, 
supponendo  che  la  linea  d’ ammissione  sia  una  spezzata  costi- 
tuita  da  un’orizzontale  e  da  una  retta  inclinata,  avreino  : 

,  \\  ,  i  Po  +  Pa 

(L  —  =  («—«)  p„  +  a  - - — 

Curva  di  espansione.  —  La  posizione  della  curva  di  espan- 
rione  dipende  dagli  scambi  di  calore  tra  il  vapore  e  le  pareti 
del  cilindro  durante  questa  fase.  Se  infatti  non  si  avessero  tali 
scambi,  la  curva  sarebbe  una  adiabatica.  Nella  fase  precedente, 
cioe  durante  l’ammissione,  parte  del  vapore  si  e  condensato 
sull’ involucro  del  cilindro  raffreddato  nell’ultima  fase  del  ciclo 
antecedente,  ossia  durante  lo  scarico;  in  generale  durante  la 
espansione  le  pareti'  restituiscono  parte  almeno  del  calore  che 
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hanno  assorbito  precedentemente,  onde  la  curva  si  trova  al  di 
sopra  deH’adiabatica,  allontanandosi  da  essa  tanto  pin,  quanto 
piu  l’espansione  procede  verso  la  fine.  La  teoria,  ormai  svilup- 
patissima  dagli  studii  di  Hirn  a  noi,  relativa  all’azione  delle 
pareti,  permetterebbe  di  calcolare  il  calore  scambiato  durante 
mi  intervalio  qualunque  e  durante  la  totalita  dell’ espansione, 
e  quindi  di  conoscere  con  esattezza  la  curva;  ma  basta  di  sa- 
pere  che  essa  e  corapresa  quasi  sempre  fra  1 ’adiabatica  e  l’iper- 
bole  equilatera  di  Mariotte,  onde,  prendendo  le  aree  dell’una 
e  dell’altra  di  queste  curve,  si  avra  uu  limite  superiore  ed  uno 
inferiore  del  lavoro  prodotto  durante  l’espansione.  Esprimo 
questo  concetto  analiticamente. 

La  curva  adiabatica  ha  per  equazione  : 

u  a 

i  r 

P  (x  -h  e)  =  Pa  («  -f-  e) 


iii  cui  e  la  pressione,  x  il  volume  variabile  espresso  in  cen- 
tesimi  di  corsa,  s  il  rapporto  del  volume  dello  spazio  nocivo 
al  volume  totale  generato  dallo  stantuffo,  e  y.  —  1,035  -f-  0,1  m 
dove  m  e  la  proporzione  di  vapore  secco  contenuto  nel  fluido 
alia  fine  dell’ ammissione. 

Per  avere  il  lavoro  compiuto  durante  l’espansione,  indi- 
cando  con  cl  l’ascissa,  in  centesimi  di  corsa,  della  fine  della 
espansione,  dovremo  scrivere,  nell’ipotesi  che  la  curva  sia  una 
adiabatica 


(l  j—  £ 

ove  a  = - e  il  rapporto  di  espansione,  e  nell’ipotesi  che  la 

ci  ~  J~"  s 

curva  sia  un’iperbole  equilatera  o  di  Mariotte 


(2  bis)  =  (a- j-e)  Log.  / 


La  formola  (2)  da  il  limite  inferiore  e  la  (2  bis)  il  supe¬ 
riore  del  lavoro  prodotto  durante  l’espansione:  se  questa  fase 
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e  breve  le  due  linee  son  vicinissimo  fra  loro  e  quindi  e  insi- 
gnificante  la  differenza  fra  i  due  liraiti  anzidetti;  puo  invece 
tale  differenza  raggiungere  fino  il  10  °/0,  quando  l’espansione  e 
molto  prolungata:  in  questo  secondo  caso  poi  la  curva  reale  si 
avvicina  raolto  pin  all’iperbole  equilatera  che  non  all’adiaba- 
tica,  perche  e  maggiore  la  quantita  di  calore  restituita  dalle 
pareti.  Si  connnettera  quindi  sempre  un  errore  piu  piccolo  pren- 
dendo  la  formola  (2  bis)  che  non  la  (2),  e  cio  in  tutti  i  casi. 

Curva  dello  scarico  anticipate).  —  E  noto  che  lo  scarico  in- 
comincia  quasi  sonipre  prima  della  fine  della  corsa  d’andata 
dello  stantuffo.  Ma  poiche  l’apertura  delle  luci  non  si  effettua 
che  progressivamente,  la  pressione  nel  cilindro  non  scende  bru- 
scaniente  a  quella  corrispondente  alio  scarico.  Si  puo  ammet- 
tere  che  la  curva  di  anticipazione  dello  scarico  sia  approssi- 
mativamente  una  retta:  questa  ipotesi  e  tanto  piu  esatta  quanto 
maggiore  e  la  velocita.  La  pressione  pd  alia  fine  dell’espan- 
sione  e  completa  tra  quella  data  dalla  curva  adiabatica  e  quella 
corrispondente  alia  curva  di  Mariotte:  per  quanto  abbiamo 
visto  piu  sopra,  converra  sempre  prendere  quest’ ultima  cioe 

pd  =  t- ;  la  pressione  alia  fine  della  corsa  d’ andata  dello 

stantuffo  non  e  pe  cioe  la  pressione  di  scarico,  ma  superiore 
di  circa  A/4  di  chilogrammo,  onde  il  lavoro  compiuto  durante 
lo  scarico  anticipato  sara: 


rpi  — h  Pe  +  0,  ^ 

(3)  Li  _  1 _  (1  _  d) 

V  2 

Curva  dello  scarico.  —  Si  puo  ammettere  che  lo  scarico 
consti  di  due  parti:  durante  la  prima  la  pressione  resta  sen- 
sibilmente  costaute  e  un  j)o’  superiore  alia  pressione  che  regna 
nel  condeusatore,  tanto  maggiore  di  essa  quanto  piu  grande  e 
la  velocita  e  piu  ristretta  la  luce  di  scarico;  questa  contro- 
pressione  dipende  ancora  dalla  quantita  di  vapore  che  si  sca- 
rica,  vale  a  dire  da  tutti  quegli  elementi  del  ciclo,  quali  il 
grado  d‘ ammissione,  la  pressione  di  regime  ecc.,  che  influiscono 
sul  consumo  di  vapore.  Infatti  la  pressione  nel  tubo  di  scarico 
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e  quindi  anche  la  contropressione  sara,  a  parita  di  dimensioni 
di  esso,  tanto  piu  elevata  'quanto  maggiore  sara  la  quantita  di 
vapore  che  vi  arriva  nell’unita  di  tempo,  cioe  quanto  piu  grande 
sara  il  consmno  di  vapore. 

Durante  la  seconda  fase  dello  scarico,  cioe  verso  la  fine  di 
esso,  l’apertura  delle  luci  va  man  mano  diminuendo  e  produce 
una  laminazione  del  vapore  simile  a  quella  che  avviene  nell’am- 
missione,  laminazione  che  ha  per  effetto  un  innalzamento  di 
di  pressione  nel  cilindro.  Abbiamo  cioe  una  fase  di  anticipo 

alia  compressione,  la  cui  durata  si  eleva  in  media  a  della 

corsa,  e  durante  la  quale  potremo  ammettere  con  sufficiente 
approssimazione  che  la  pressione,  seguendo  una  linea  retta, 
passi  dal  valore  pe  della  contropressione  al  valore  pc  che  si  ha 
al  principio  della  compressione. 

Allora  avrerno  che  il  lavoro  resistente  prodotto  durante  la 
fase  di  scarico,  indicando  con  e  la  durata  totale  dello  scarico 
propriamente  detto,  espresso  in  centesimi  di  corsa,  sara  dato 
da 

,  A  \  To  f  A  n  ,  Pe  d  Pc  A  , 

(4)  —  =  pe  (e  —  0, 1)  H - - - 0, 1 

Curva  di  compressione.  —  La  curva  di  compressione  e,  come 
quella  di  espansione,  ordinariamente  compresa  fra  l’adiabatica: 
pv^  =  costante,  ove  g  corrisponde  al  vapore  secco,  e  la  iper- 
hole  equilatera.  Al  principio  della  compressione  il  vapore  con- 
tinua,  come  durante  lo  scarico,  a  ricevere  calore  dalle  pareti, 
eppero  la  curva  reale  pud  trovarsi  leggermente  al  di  sopra  della 
adiabatica.  Ma  alia  fine  della  compressione,  se  questa  ha  una 
certa  durata,  la  curva  reale  si  allontana  molto  dall’adiabatica  e 
puo  anche  trovarsi  al  di  sotto  della  curva  di  Mariotte.  Ad  ogni 
modo,  come  nell’  espansione,  la  curva  reale  sara  compresa  fra 
quelle  due,  piu  avvicinandosi  all’  iperbole  equilatera ;  onde 
converra  attenersi  al  lavoro  corrispondente  a  questa,  che  e : 


T, 


=  Pc  (1—  e-j-s)  Log 


1  —  e  +  s 


(5) 


V 
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in  cui  potremo  chiamare  la  quantita -  =  y  rapporto  di 

compressione,  per  analogia  a  quello  che  fu  chiamato  rapporto 
di  espansione. 

Se  la  curva  di  compressione  fosse  V  adiabatico,  cio  che  e 
piu  lungi  dal  vero,  il  lavoro  corrispondente  sarebbe: 

n 

Riassumendo,  avremo  che  il  lavoro  T  prodotto  ad  ogni  colpo 
di  stantuffo  sara  la  somma  algebrica  delle  espressioni  sopra 
esposte,  essendo  addittive  la  (1),  la  (2  bis)  e  la  (3),  e  sottrattive 
la  (4)  e  la  (5).  Si  avra  cosi  la  formola  generale 

(A)  -y-  =  (a  a  )  p0+  a'  -f-  (a  -j-  s)  pa  Log  a  -f- 

+  Pe  +  0,  25 

H  2 -  ~  ~  )  Pe  ie  —  ^4)  +  0,1  ^  -f- 

+  Pc  (1  “  e  +  e)  Log  7 


(5  bis) 


T< 


Y 


_  P«  (1  —  e  +  «)  j 


U 


1 


—  e 


3°  —  Consumo  di  vapore  sensibile. 


Ora  che  abbiamo  trovato  il  numeratore  della  formola  che 

AT 


da  il  rendimento  o  = 


Q 


dobbiamo  valutarne  il  denomina- 


tore,  cioe  trovare  Q,  ossia  M,  consnmo  totale  di  vapore,  il  quale 
consta  di  due  parti,  di  cui,  come  abbiamo  visto,  la  prima  e  il 
consumo  m  di  vapore  sensibile,  cioe  il  consumo  apparente  di 
vapore,  quale  si  rileva  dalle  misure  prese  sul  diagramma  dato 
dall’ indicatore.  Dal  diagramma  si  ricava  che  alia  fine  dell’am- 
missione  la  porzione  (a-)--)  V  del  volume  totale  del  cilindro 
e  riempita  di  vapore  a  pressione  pa  a  cui  corrisponde  la  den- 
sita  ^a,  onde  il  peso  di  vapore  apparente  alia  fine  dell’ammis- 
sione  e 

(b) 


ma  =  (a  -|-  s)  V  5a 


FORMOLA  GENERALE  DEL  RENDIMENTO  ECC. 


425 


Errerebbe  pero  chi  credesse  che  la  (b)  esprimesse  il  peso 
di  vapor©  realmente  consumato  ad  ogni  colpo  di  stantuffo ;  in- 
fatti  dal  momento  in  cui  cessa  lo  scarico,  momento,  che  come 
e  noto,  avviene  prima  della  corsa,  resta  nel  cilindro  una  certa 
quantita  di  vapore  che  participera  all’  evoluzione  seguente. 
Questo  vapore  e  compresso  prima  di  tutto  dallo  stantuffo,  e  poi, 
se  la  compression©  non  fu  completa,  dal  vapore  che  entra  nel 
cilindro  quando  incomincia  la  nuova  fase  di  ammissione,  co- 
sicche  il  vero  consumo  di  vapore  apparente  dal  diagramma  non 
e  ma ,  bensi  questo  valor©  diminuito  di  quello  che  gia  trovavasi. 
nel  cilindro  al  principio  dell’ammissione.  Se  e  la  densita  del 
vapore  alia  fine  dello  scarico,  e  c  la  durata  della  compression© 
(sempre  espressa  in  centesimi  di  corsa),  il  peso  mc  di  vapore 
che  resta  nel  cilindro  alia  fine  dello  scarico  sara 

(b.)  mc  =  (c  +  s)  V  $0 

onde  il  consumo  di  vapore  sensibile  sara  la  differenza  fra  la 
(b)  e  la  (b.)  cioe  : 

(B)  m  =  ma  —  mc  —  V  |  (a  -f-  e)  —  (c  -|-  s)  Sc  | 

Osservo  pero  che  le  quantita  di  vapore  presenti  al  prin¬ 
cipio  ed  alia  fine  della  compression©  non  sono  le  stesse.  Poiche 
infatti  il  vapore  in  generale  cede  calore  alle  pareti  del  cilindro 
durante  la  compressione,  parte  del  vapore  si  condensa,  e  quindi 
diminuisce  alia  fine  della  compressione  il  peso  di  vapore  sen¬ 
sibile  in  confronto  di  quello  che  era  al  principio  di  essa. 

Usando  quindi  della  B  si  commettera  un  errore  per  eccesso 
o  per  difetto,  secondoche  vi  fara  una  rievaporazione  o  una  con- 
densazione  di  vapore  durante  la  compressione.  Ma  questo  er¬ 
rore  sara  rettificato  calcolando  il  peso  di  vapore  condensato  ad 
un  tempo  durante  la  compressione  e  durante  Pammissione. 

IV.  —  Perdite  di  vapore  per  condensazioni. 

Ora  si  tratta  di  calcolare  m',  cioe  il  peso  di  vapore  con¬ 
sumato  per  le  condensazioni  nell’interno  del  cilindro.  Si  entra 
qui  in  una  spinosa  question©,  difficile  ed  intricata  e  non  ancora 
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completamente  risolta:  in  essa  il  sig.  Nadal  con  un  lusso  di 
dati  e  di  cifre  si  addentra,  ed  approfondisce  con  molto  acume 
T  argomento,  che  io  invece  riassumero  assai  brevemente  ed  a 
larghissimi  tratti,  avendo  questa  nota  lo  scopo  precipuo  di  dare 
un  cenno  sommario  di  un  lavoro  notevole  in  materia  di  termo- 
dinamica  applicata  alle  macchine  a  vapore,  essendomi  invece 
di  preferenza  diffuso  su  quelle  parti  che  sono  di  un  interesse 
piu  generale  e  di  un  uso  piu  comune. 

L’  autore  studia  la  condensazione  del  vapore  sulle  pareti 
del  cilindro  tanto  nel  caso  generale  che  manchi  la  camicia  di 
vapore,  ma  che  il  cilindro  sia  alhesterno  convenientemente  pro- 
tetto,  quanto  in  quello  speciale,  ormai  diffuso,  che  vi  abbia  in- 
viluppo  esterno  di  vapore:  studia  inline  la  parte  che  prende  e 
1’ influenza  che  ha  sulle  condensazioni  del  vapore  1’ acqua  che 
stagna  nel  cilindro,  proveniente  da  condensazioni  precedenti. 

Nel  primo  caso  la  teoria  matematica  della  propagazione  del 
calore  nelle  pareti  metalliche  conduce  alia  formola 


Ra  =  L  (@d  -f-  1  0e) 

ove  Ra  e  la  quantita  di  calore  assorbito  per  unita  di  superfi- 
cie,  0d  e  0e  sono  rispettivamente  la  differenza  di  temperatura 
del  vapore  durante  l’espansione  e  la  differenza  totale,  Lei  sono 
coefficient!  dati  dall’esperienza,  e  tali  che  L  varia  in  funzione 
della  velocita  con  legge  di  approssimativa  proporzionalita  in- 
versa  alia  radice  quadrata  del  numero  dei  giri,  o  di  proporzio¬ 
nalita  diretta  alia  radice  quadrata  di  f,  durata  di  un  giro,  e 
che  l  e  pressoche  indipendente  dalla  velocita;  variabili  poi  en- 
trambi  questi  coefficienti  secondoche  trattisi  di  vapore  saturo, 
secco  o  surriscaldato,  ed  a  seconda  dell7  esistenza  o  meno  del 
condensatore. 

Quando  si  hanno  le  camicie  di  vapore,  l’autore  ricorda  che, 
mentre  nel  caso  precedente  in  cui  all’ esterno  delle  pareti  del 
cilindro  non  si  aveva  nessuna  sorgente  di  calore,  ma  solo  pro- 
tezione  dai  disperdimenti  di  esso,  la  temperatura  delle  pareti 
era  data  dalla  formola 


\  0  —  a  0d  -f-  fi  0e 
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in  questo  secondo  caso  invece,  in  cui  si  ha  flusso  di  calore  e 
all’esterno  delle  pareti,  la  teinperatura  di  qneste  ha  per  espres- 
sione 


V 


=  a 


©d  -f-  /?'  0e  zb  e  e 


nella  quale  si  dovra  mettere  il  segno  -|-  o  il  segno  —  secon- 
doche  e  rappresenta  nn  raffreddamento  esterno  od  un  flusso  di 
calore  che  penetra  nella  parete.  La  quantita  di  calore  Ra  as- 
sorbita  dalla  parete  e  data  da  una  espressione  della  forma: 

Ra  =  A  0d  +  B0C  ±  Ee 

L’Autore  ricerca  come  variano  i  coefficient!  A,  B,  E  secondo 
i  casi,  e  da  alcuni  dati  pratici  relativi  ad  essi. 

Quando  si  tratti  di  motrici  che  adoperino  vapore  saturo 
secco  o  vapore  surriscaldato,  l’inviluppo  di  vapore  fa  discen- 
dere  il  potere  emissivo  delle  pareti  al  suo  valore  minimo ;  al- 
lora  1’  influenza  del  termine  in  0e  sul  valore  di  Ra  e  trascura- 
bile  e  quindi  si  ha  semplicemente : 

Re  —  A  0,i  —  E  e 

In  questa  formola  il  coefficiente  E  ha  un  valore  un  po’ 
piii  elevato  che  la  durata  dell’  ammissione  espressa  in  frazione 
di  t1?  durata  di  un  giro;  il  coefficiente  A  ha  valori  diversi  che 
V  Ing.  Nadal  nota  in  una  tavola,  e  che  sono  variabili  colla  ve- 
locita,  diminuendo  all’ aumentare  di  essa,  e  leggermente  varia¬ 
bili  col  variare  della  durata  dell’ammissione. 

Infine  l’autore  studia  le  ragioni  dell’esistenza  in  un  cilindro 
di  macchiua  a  vapore  dell’acqua  stagnante,  l’ufficio  ch’  essa  vi 
compie,  e  il  modo  come  determinarne  la  quantita,  ricordando 
pero  che  questa  parte  della  teoria  delle  macchine  a  vapore  non 
puo  per  ora  essere  trattata  a  fondo,  perche  troppi  punti  oscuri 
esistono  ancora,  cui  solo  metodiche  esperienze  potranno  schia- 
rire. 

Se  v’ha  dell’acqua  stagnante,  dice  l’Ing.  Nadal,  ci6  dipende 
da  cause  che  contribuiscono  a  formarla,  cause  che  si  riconnet- 
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tono  alle  ragioni  per  cui  si  producono  nei  cilindri  delle  mac- 
chine  a  vapore  sia  delle  condensazioni  che  delle  rievaporazioni. 
Le  une  e  le  altre  sono  dovute  all’  assorbimento  od  alia  resti- 
tuzione  di  calore  da  parte  del  metallo  e  dell’  acqua  stagnante 
nel  cilindro,  se  ve  ne  ha,  alia  spesa  di  calore  risultante  dal 
lavoro  prodotto,  alia  variazione  della  temperatura  e  del  calore 
interno  di  vaporizzazione  del  fluido.  Questi  diversi  fenomeni  si 
producono  simultaneamente,  ma  offrono  caratteri  assai  diversi, 
perche  gli  uni  agiscono  in  tutta  la  massa  del  vapore  affettan- 
done  tutte  le  molecole,  mentre  gli  altri  agiscono  solo  alia  pe- 
riferia  di  questa  massa. 

Quando,  ad  esempio,  il  vapore  entra  nel  cilindro  occupan- 
done  lo  spazio  che  poco  prima  era  in  contatto  coll’  atmosfera 
o  col  condensatore,  esso  viene  a  contatto  di  pareti  relativamente 
fredde,  ma  non  e  la  massa  del  vapore  che  e  raffreddata,  bensi 
lo  straterello  di  esso  che  e  piu  prossima  alia  superficie  metal- 
lica  del  cilindro;  straterello,  le  cui  molecole  non  sono  vera- 
mente  sempre  le  stesse,  causa  i  movimenti  che  si  producono 
nel  vapore,  ma  che  viene  a  formare  sulle  pareti  del  cilindro 
una  serie  di  goccioline  d’  acqua  piccolissime,  presso  a  poco 
uniformemente  ripartite,  quali  infatti  ci  sono  rese  visibili  dal 
rivelatore  Donkin.  Questo  deposito  di  goccioline  rende  piu  at- 
tivo  h  assorbimento  di  calore,  ma  sono  sempre  le  molecole  di 
vapore  vicine  alle  pareti  quelle  che  partecipano  al  fenomeno 
della  condensazione ;  onde  ne  viene  che  tutta  1’ acqua  di  con- 
densazione  proveniente  dall’assorbimento  di  calore  dovuto  alia 
superficie  metallica,  si  depone  sopra  di  essa  :  fatto  questo  il 
quale  dimostra  come  la  miscela  di  vapore  e  di  acqua  che  si 
evolve  in  un  cilindro  di  macchina  a  vapore  non  e  omogenea. 

Analogamente,  quando  il  metallo  restituisce  calore,  succe- 
dono,  com’  e  noto,  delle  rievaporazioni,  ma  queste  hanno  luogo 
per  le  goccioline  d’acqua  che  ricoprono  le  pareti,  non  gia  per 
quelle  che  possono  essere  eventualmente  in  sospensione  nella 
massa  del  vapore.  Inoltre  vi  hanno  altre  condensazioni  o  rie¬ 
vaporazioni  che  ubbidiscono  ad  un'  altra  legge.  Abbiamo.  ad 
esempio,  le  condensazioni  dovute  al  fatto  che  il  vapore  perde 
una  certa  quantita  di  calore  il  quale  e  trasformato  in  lavoro 
durante  l’ammissione  e  l’espansione.  Ciascuna  molecola  della 
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massa  del  vapore  compie  la  parte  sna  di  lavoro,  quindi  perde 
una  parte  corrispondente  del  suo  calore  interno  eppero  parzial- 
mente  si  condensa.  Questa  dunque  e  una  condensazione  che 
avviene  uniformemente  in  tntta  la  massa  del  vapore,  il  quale 
e  a  ritenersi  clie,  pel  fatto  di  tale  condensazione,  acquisti  un 
tenore  omogeneo  di  umidita:  le  goccioline,  che  cosi  si  formano, 
dovute  al  lavoro  prodotto,  non  si  depongono  sulle  pareti  del 
cilindro. 

Intine,  se  la  temperatura  del  vapore  scende,  come  avviene 
nell’espansione,  vi  ha  rievaporazione  omogenea  in  tutte  le  mo- 
lecole  della  massa,  perche  da  tutti  i  punti  di  essa  si  ha  un 
identico  sviluppo  di  calore.  Si  deve  dunque  distinguere  fra 
1 ’-acqua  di  condensazione,  che,  depositandosi  sulle  pareti,  si  isola 
dalla  massa  del  vapore  —  ed  e  quella  che  proviene  dal  feno- 
meno  esterno  dell’  azione  delle  pareti  :  metallo  ed  acqua  sta- 
gnante  —  e  l’acqua  di  condensazione  che  resta  in  sospensione 
alio  stato  vescicolare,  in  ciascuna  molecola  di  questa  massa  — 
ed  e  quella  prodotta  dai  fenomeni  interni  di  variazione  di  tem¬ 
peratura  e  di  produzione  di  lavoro. 

Tale  distinzione  e  importante  per  questo :  e  necessario  che 
l’acqua  formatasi  durante  l’ammissione  e  l’espansione  sia  espulsa 
durante  lo  scarico ;  ma,  mentre  1’  acqua  alio  stato  vescicolare 
diffusa  in  tutta  la  massa  del  vapore  uscira  naturalmente  con 
questo  durante  lo  scarico,  l’acqua  invece  deposta  sulle  pareti 
sotto  forma  di  goccioline  non  potra  uscire  dal  cilindro  se  non 
sia  prima  rievaporata.  Ne  segue  che  il  giuoco  degli  scambi  di 
calore  deve  essere  tale  che  tutta  l’acqua  che  si  e  deposta  sulle 
pareti  per  condensazione  sia  in  seguito  eliminata  per  rievapo¬ 
razione  di  essa. 

Su  questa  base  l’autore  si  diffonde  a  dimostrare  analitica- 
mente  che  1’  azione  del  metallo  tende  a  formare  nel  cilindro 
dell’acqua  stagnante,  e  che  inversamente  l’acqua  stagnante,  se 
fosse  sola,  si  eliminerebbe  di  per  se  stessa,  e  che  infine  basta 
una  piccola  quantity  d’acqua  stagnante  perche  il  cilindro  rag- 
giunga  il  suo  stato  di  regime. 

lo  lasciero  questa  parte  dello  studio  dell’Ing.  Nadal,  ba- 
standomi  l’averlo  accennato  e  sommariamente  riassunto. 

Vengo  quindi  all’ultima  parte  della  nota,  cioe  alia  formolci 
generate  del  rendirnento . 
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5°  —  Formola  generale  del  rendimento. 

Come  abbiamo  veduto  il  rendimento  o  e  dato  dalla  rela- 
zione 

_  AT  . 

p  =  Q 


nella  quale  AT  e  la  quantita  di  calore  trasformata  in  lavoro, 
essendo  A  l’inversa  dell’equivalente  meccanico  del  calore,  e  T 
quale  risulta  dalla  formola  (A) ;  e  il  denominator  Q  e  la  quan¬ 
tity  di  calore  fornita,  cioe  quella  contenuta  nel  vapore  sensi- 
bile  m  dato  dalla  (B),  aumentata  della  quantita  di  calore  per- 
duto  nelle  pareti,  cioe  Ra  per  unita  di  superficie.  Dobbiamo 
quindi  moltiplicare  Ra  per  la  superficie  influenzata,  la  quale  si 
compone:  1°  della  superficie  corrispondente  alio  spazio  nocivo, 

i  77  D2 

cioe  -  ove  i  e  un  coefficiente  variabile  da  3  a  7  secondo 


4 

il  tipo  della  macchina;  2°  del  valore  medio  della  superficie  sco- 

a  7r  C  D 

perta  dallo  stantuno  durante  l’ammissione,  cioe  — - —  ove  a 

e  la  porzione  centesimale  della  corsa  totale  C  corrispondente 
all’ammissione,  e  D  il  diametro  del  cilindro ;  eppero  la  quan¬ 
tita  Qa  di  calore  perduto  ad  ogni  cilindrata  e : 


Qa 


=  (* 


7V 


ed  essendo  V  =  C 


77  D' 


si  ha 


poiche  in  ogni  macchina  vi  e  un  determinato  rapporto  tra  la 

C 

corsa  e  il  diametro,  potremo  porre  =  n  eppero 


e 
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Questo  consumo  Qa  di  calore  produce  la  condensazione  di 


porizzazione  alia  temperatura  dell’  ammissione. 

II  consumo  totale  M  di  vapore  e  dunque,  trascurando  quello 
perduto  per  fughe, 


M  =  m  -f-  m' 


e  se  il  vapore  contiene  una  certa  proporzione  x  di  umidita,  il 
consumo  d’acqua  sara 


Mt  =  (1  +  06)  (m  +  m') 

A  quest’acqua  noi  forniamo  il  calore  Q  che  si  puo  imma- 


ginare  decomposto  in  due  parti,  cioe  in  quello  neqessario  per 
portare  il  peso  d’acqua  Mt  dalla  temperatura  dell’acqua  d’ a- 
.  limentazione  alia  temperatura  corrispondente  alia  pressione  in 
caldaia,  ed  in  quello  che  e  richiesto  per  vaporizzare  quest’acqua 
a  quest’ultima  temperatura. 

Se  q0  e  q  sono  rispettivamente  il  calore  interno  dell’acqua 
alia  temperatura  di  regime  della  caldaia  e  quello  corrispondente 
alia  temperatura  dell’acqua  di  alimentazione,  r0  il  calore  latente 
di  vaporizzazione  si  ha: 


Q  =  it1  +  «)  (q»  —  q)  +  r0|  (m  +  m') 


E  ponendo  per  T  per  m,  per  m  i  loro  valori,  avremo  final- 
mente,  dividendo  per  V  numeratore  e  denominatore : 


^ — |-pe— (-0,2^ 

A 


+ 


2 
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Questa  e  la  formola  generale  del  rendimento,  la  quale  non 
contiene  piu  il  volume  V  del  cilindro,  le  cui  dimensioni  non 

appaiono  che  nel  fattore  - che  rappresenta  le  condizioni 

relative  all’  ammissione.  Si  riconosce  da  questa  formola  che 
quanto  maggiore  sara  la  corsa  tanto  minore  saranno  le  conden- 
sazioni  di  vapore  sulle  pareti  e  quindi  tanto  piu  grande  il  ren- 
dimento  p ;  il  che  significa  che  le  grandi  macchine  sono  piu 
economiche  delle  piccole. 

La  formola  (C)  serve  in  ogni  modo  a  trovare  il  rendimento 
per  ogni  caso  particolare,.  e  pei  diversi  tipi  di  macchine  co- 
nosciute  ed  apprezzarne  i  pregi  ed  i  difetti  dal  punto  di  vista 
termico ;  e  utile  ancora  per  cercare  tutti  i  possibili  migliora- 
menti  che  si  possono  apportare  alle  motrici  a  vapore. 

Se  ora  facciamo  il  rapporto  della  (C)  all’  analoga  formola 
riferita  al  ciclo  di  Ranchine  (della  quale  abbiamo  parlato  piu 
sopra,  corrispondente  alle  condizioni  di  evoluzione  del  vapore 
in  ogni  singolo  caso  otterremo  il  rendimento  tecnico  relativo. 

Ing.  Vincenzo  G-razioli. 


« 


P.  G.  ALFANI  d.  S.  P. 
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I. 

Oggi,  che  tanto  progrediscono  1©  scienze,  e  una  buona 
parte  dei  loro  cultori  si  occupa  di  misure  delicate,  ma  pure 
faticose  e  lunghissime,  specialinente  nell’  astronomia,  credo  non 
sara  inopportuna  la  proposta  di  un  nuovo  apparecchio  micro- 
metrico  di  grande  precision©,  e  di  una  sensibilita,  non  solo  non 
comune,  ma  certo  nemmeno  conseguita  da  nessun  altro  appa¬ 
recchio  di  genere  somigliante.  II  principio  fondamentale  di 
questo  micrometro  e  semplicissimo,  e  gia  conosciuto  in  altre 
ricerche  differenti  affatto  da  quelle  per  le  quali  io  lo  propongo: 
ma  poiche  forse  non  tutti  i  lettori  di  questo  scritto  conoscono 
detto  principio,  stimo  non  inutile  di  spiegarlo,  prima  di  pas- 
sare  a  descriverne  V  applicazione,  che  del  resto  non  offre  alcuna 
difficolta. 

II. 

II  principio  di  questo  nuovo  Micrometro  e  il  «  Pendolo 
Orizzontale  n.  Nella  mia  qualita  di  assistente  all’ Osservatorio, 
e  specialinente  incaricato  della  sezione  geodinamica,  dove  agi- 
scono  due  u  Pendoli  Orizzontali  Stiattesi  »,  ero  sempre  rimasto 
maravigliato  per  la  squisita  loro  sensibility  nelle  piu  lievi  de- 
viazioni  della  vertical©,  e  da  vario  tempo  mi  venne  in  mente 
di  applicare  al  canocchiale  un  apparato  simile,  per  rilevare  i 
piu  piccoli  suoi  spostamenti. 

II  principio  fondamentale  di  uno  di  questi  pendoli  e  il 
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seguente:  (1)  Immaginiamoci  un  telaietto  ABC  (fig.  1)  for- 
mato  di  tubi  o  verghe  rigide  di  raetallo,  e  disposto  in  ma- 
niera  che  l’estremita  libere  A  C  curvate  convenientemente  ri- 
posino  sulle  punte  p,  p'.  A1  punto  B  trovasi  un’  appendice  e 
che  porta  un  peso  P. 

Se  l'estremita  delle  punte  di  appoggio  si  trovassero  sulla 
raedesima  vertieale,  e  chiaro  cbe  il  sistema  sarebbe  in  equi- 
librio  indifferente,  perche  il  centro  di  gravita  di  P  non  soffri- 
rebbe  ne  inalzamento  ne  abbassamento  di  sorta ,  facendolo 
ruotare  intorno  all’ asse  di  rotazione  M  N. 

Ma  se  la  punta  p  e  spostata  in  avanti,  cioe  se  non  si  trova 
piu  sulla  stessa  vertieale  M  N  (fig.  2),  che  pure  era  asse  di 
rotazione,  ne  consegue  che  il  centro  di  gravita  di  P,  spostan- 
dolo  dal  punto  di  riposo,  dovra  necessariainente  inalzarsi  e, 
appena  lasciato  libero,  dovra  ritornare  al  suo  punto  di  quiete, 
coinpiendo  prima  varie  oscillazioni  dotate  di  lentissimo  pe- 
riodo. 

Inversamente,  pero,  se  si  sposta  una  delle  punte  di  ap¬ 
poggio,  per  esempio,  la  superiore,  lasciando  immobile  l’inferiore, 
si  capisce  come  il  centro  di  gravita  non  si  trovi  piu  nel  punto 
piu  basso  possibile,  e  tenda  percio  a  ritrovarlo,  movendosi 
a  destra  o  a  sinistra,  a  seconda  del  senso  nel  quale  e  stata 
spostata  la  punta  superiore.  —  Per  aver  subito  una  prima  idea 
dei  grandi  spostamenti  die  il  peso  P  della  figura  2  subirebbe 
per  lievissimi  spostamenti  dati  alia  punta  superiore,  si  consi- 
deri  la  figura  3.  In  essa  B  C  e  l’asse  vertieale;  M  T,  V  asse 
di  rotazione,  e  M  R  T  il  Pendolo  Orizzontale  che  avrebbe  in 
R  il  peso  P.  Il  punto  0  segnerebbe  il  centro  della  cireonfe- 
renza  che  il  punto  M  descriverebbe  portandosi  in  N  o  in  L,  ed 
0  M,  ON,  0  L  sarebbero  i  raggi  rispettivi  di  ciascun  spo- 
stamento.  Supponiamo  ,  dunque,  che  il  punto  M  si  porti  in 
L,  descrivendo  l’arco  M  L:  allora  R  si  troverebbe  fuori  di 
equilibrio,  perche  il  centro  di  gravita  verrebbe  cosi  ad  essere 

(1)  Riporto  qui  una  parte  delle  descrizioni  date  da  me  stesso  nel 
Bollettino  Sismologico  dell' Osservatorio  Ximeniano  di  Firenze.  An.  I, 
fasc.  I,  1901. 
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abbassato,  e  per  conseguenza  R  si  porterebbe  in  R'  descrivendo 
V  arco  R  R'. 

Si  vede  dunque  come  ad  archi  piccolissimi  che  la  punta  su- 
periore  descrive  intorno  ad  0,  corrispondono  al  punto  R  arclii 
immensamente  piu  grandi  (1).  Lo  stesso  ragionamento  si  puo 
ripetere  per  la  punta  trasportata  in  N,  e  non  vi  e  bisogno  di 
far  notare  come,  riducendo  sempre  piu  in  ampiezza  il  raggio 
0  M,  mantenendo  pero  costanti  gli  altri  elementi,  si  venga  a 
moltiplicare  colla  massima  facilita  il  rapporto  d’ingrandimento. 

Si  noti  poi  come  movendo  contemporaneamente,  nello 
stesso  senso  e  di  quantita  eguali  le  due  punte,  invece  di  muo- 
vere  la  sola  superiore,  la  sensibilita  si  accresce  per  lo  meno 
del  doppio,  la  qual  cosa  ho  gia  praticata,  come  si  vede  nelle 
figure  che  accompagnano  la  descrizione. 

Coinpreso  pertanto  il  principio  sul  quale  riposa  questo 
nuovo  micrometro,  passiamo  a  descrivere  V  applicazione  del 
principio  stesso,  e  il  modo  di  adoprarlo. 

III. 

Immaginiamo  un  canocchiale  dei  passaggi  A  B  (fig.  4)  col 
solito  suo  cerchio  di  declinazone  D,  e  in  nient’altro  differente 
da  an  comune  strumento  dei  passaggi,  se  non  per  due  bracci 
c  c'  che  sporgono  da  un  lato  del  corpo  del  canocchiale  e  termi- 
nano  all’estremo  con  due  pinzette ,  i  cui  labbri  si  avvicinano 
contemporaneamente  (2)  fiiio  a  stringere  con  forza  i  pezzi  Z  Z'. 

(1)  Nell’applicazione  pratica  di  questo  principio,  le  pnnte  invece  di 
descrivere  gli  archi  piccolissimi  ML,  MN  etc,  descrivono  solo  la  tan- 
gente  al  punto  M.  Cio  a  prima  vista  potra  sembrare  una  sorgente  di 
errori  nel  calcolo  di  riduzione,  ma  quando  si  rifletta  che  la  tangente  de- 
scritta  e  sempre  piccolissima,  si  intende  come  l’arco  e  la  tangente  si 
possano  considerare  come  identificati.  S u  1 1  ’  ultimo  di  questo  scritto,  perb 
propongo  un  modo  assai  semplice,  col  quale  si  eliminano  completamente 
tutte  le  cause  d'errore  dovute  alia  non  perfetta  coincidenza  della  teoria 
colla  pratica. 

(2)  Se  le  pinzette  fossero  state  a  labbro  unico,  accadeva  una  sebben 
leggera  raa  pure  dannosissima  flessione  del  sostegno  QQ',  e  con  essa  la 
naturale  conseguente  variazione  di  distanza  delle  due  vertical i  abbassate 
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Sono  questi  gli  estremi  liberi  di  un  asse  Q  Q'  iinperniato  in  m,  e 
che  e  il  prolungamento  dell’ asse  di  rotazione  del  canocchiale. 
t  R  t'  e  il  micrometro  appoggiato  su  punte  in  t  e  t'.  Per  usare 
questo  apparecchio,  si  lasciano  sul  principio  aperte  le  labbra 
delle  pinzette  r  e  r',  e  si  punta  come  al  solito  il  canocchiale 
servendosi  del  cerchio  di  declinazione.  Poi  si  serrano  le  due 
viti  v  V,  finche  le  labbra  abbiano  preso  le  testate  dell’ asse 
Q  Q1.  Per  comprendere  come  cio  possa  avvenire,  bisogna  rife- 
rirsi  alia  figura  5.  In  essa  si  vede  come  il  sostegno  Q  Q'  del  mi¬ 
crometro  sia  un  diametro  di  una  circonferenza  0,  0,  0,  e  lungo 
di  essa  scorrano  a  breve  intervallo  le  labbra  delle  pinzette 
gia  descritte.  Puntato  che  sia  il  canocchiale,  si  stringono  le 
viti,  e  appena  1’ astro  e  nel  campo,  si  finisce  di  centrarlo  smo- 
vendo  il  canocchiale.  E  dunque  certo  che  partecipera  ad 
egual  movimento  il  sostegno  Q  Q',  e  il  micrometro  deviera  a 
destra  o  a  sinistra  proporzionalmente  al  piccolissimo  arco  di 
cni  si  e  fatto  rotare-  il  canocchiale.  Dopo  cio  si  legge  il  cer¬ 
chio  di  declinazione  (1),  aggiungendo  o  togliendo  le  quantita 
fornite  da  apposita  formola  ricavate  dalla  lettura  del  nuovo  mi¬ 
crometro ,  e  determinate  in  valore  positivo  o  negativo  a  seconda 
del  senso  nel  quale  si  e  mosso  il  micrometro  stesso.  E  pure  ovvio 
che,  in  luogo  di  fare  la  lettura  diretta  del  micrometro  per 
mezzo  di  un  indice  scorrevole  a  poca  distanza  su  un  cerchio 
graduato,  si  pub  benissimo  applicare  la  lettura  a  distanza  col 
metodo  di  Gauss,  e  moltiplicare  cosi  pure  la  sensibilita  del 
micrometro  senza  pur  variarne  direttamente  alcun  elemento. 

IV. 

E  ora  non  inopportuno  il  risolvere  alcune  difficolta  pra- 
tiche  che  e  dato  incontrare  piu  che  per  la  costruzione  in  se, 
per  il  modo  di  agire  del  Micrometro. 


dalle  due  punte  di  appoggio  del  Micrometro,  cosa  che  in  questo  caso 
riusciva  dannosissima  variando  gli  elementi  per  il  calcolo  esatto  di  ri- 
duzione. 

(1)  Si  capisce  bene  come  i  cerchi  usual!  di  declinazione  siano  troppo 
grossolani  per  appliearvi  poi  la  correzione  tanto  esatta  del  nuovo  mi- 
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Si  e  visto  gia  come  sia  basato  sul  principio  del  Pendolo 
Orizzontale,  e  ora  sappiamo  che  i  Pendoli  Orizzontali.  special- 
mente  se  privi  di  ogni  attrito,  sono  continuamente  in  movi- 
mento  per  le  piccolissime  e  continue  o.scil lazioni  del  suolo. 
E  dunque  fuori  di  dubbio  che  esse  eserciterebbero  un'  azione 
sulla  sensibilita,  e  potrebbero  compromettere  l’esatte  letture 
eseguite  con  questo  Micrometro  facendo  variare  continuamente 
il  suo  stato  di  quiete,  e  la  differenza  di  distanza  che  deve 
mantenersi  esatta  e  costante  fra  le  due  verticali  abbassate 
dalle  due  puute  di  sospensione.  II  porre  vicino  a  questo  mi¬ 
cro  m  e  t  r  o  7  anzi  sullo  stesso  pilastro  del  telescopio,  due  altri 
pendoli  orizzontali  ad  angolo  retto  fra  loro,  per  verificare  la 
presenza  dei  piccolissiini  moti  terrestri  suddetti,  sarebbe  un 
rimedio  di  nessun  valore.  Supponendo  anche  (cosa  praticamente 
impossibile)  che  i  periodi  pendolari  e  le  dimensioni  dei  pendoli 
orizzontali  di  controllo  fossero  identici  fra  loro  e  uguali  a 
quelle  del  micrometro,  si  capisce  come  poi  giunti  a  voler  cor- 
reggere  le  letture  secondo  le  osservazioni  lette  contempora- 
neamente  al  micrometro  e  ai  due  pendoli  orizzontali,  si  an- 
drebbe  incontro  a  errori  piu  gravi  del  male  stesso.  II  meglio 
sarebbe  di  far  varie  letture  e  confronti ,  come  finqui  si  e 
usato  con  gli  altri  metodi,  e  prendere  poi  la  media  aritmetica 
dei  valori  trovati.  Pero  un  sistema  assai  semplice  e  di  cor- 
rezione  esatta  credo  di  averlo  trcvato  nel  seguente  modo. 

Le  influenze  principali  da  allontanare  sono  le  piccolissime 
oscillazioni  del  terreno,  il  quale  si  inflette  come  si  crede  in 
generale  dai  sismologi,  in  maniera  da  far  variare  il  divarico 
fra  le  due  pun te,  sia  nel  senso  del  piano  di  riposo  del  pendolo, 
sia  in  senso  laterale  normale  al  primo. 

Per  ovviare  a  questo  inconveniente,  e  per  rendere  cosi  il 
micrometro  come  isolato  e  indipendente  dal  terreno,  avrei  di- 
sposto  che  sul  prolungamento  dell’asse  di  rotazione  del  tele- 
scopio  si  trovassero  due  punte  w  w'  (fig.  6),  e  tra  loro  stretto 

crometro.  Si  deve  pero  ricordare  come  abbia  scelto  solo  questo  caso  per 
addurre  un  esempio,  e  come  pur  tuttavia  anche  con  cerchi  di  declina- 
zione  relativamente  poco  esatti  si  possono  eseguire  esattissime  misure 
di  variazioni  relative ,  il  che  prima  non  era  possibile  affatto. 
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un  anello,  e  dentro  a  questo  una  completa  sospensione  cardanica. 
In  essa  pero  gli  anelli  non  sono  sorretti  dalle  punte  lateral- 
mente,  ma  sono  solo  appoggiati  su  punte  disposte  in  senso  ver¬ 
ticale,  come  lo  mostra  in  schema  la  figura  7.  Con  questo 
artifizio  sono  molto  diminuiti  gli  attriti  che  potevano  avere 
nocevole  influenza  sulla  rigorosa  disposizione  verticale  che 
deve  serbare  1’  apparecchio  fino  al  momento  di  funzionare,  e 
sono  evitati  i  giuochi  del  sistema  a’  quali  saremmo  andati 
incontro  non  volendo  soffrire  gli  attriti  suddetti.  Usando  la 
sospensione  cardanica,  non  importa  nemmeno  accennare  che  si 
rende  necessario  un  piccolo  contrappeso  x  (fig.  6)  per  contro- 
bilanciare  il  peso  del  micrometro,  oppure  meglio,  esagerare  un 
poco  il  seguente  artifizio.  Nella  parte  inferiore  del  sostegno 
del  micrometro,  un  peso  r  sarebbe  destinato  a  mantenere  l'ap- 
parato  verticalmente.  In  tal  guisa,  qualunque  piu  piccolo  mo- 
vimento  del  terreno  che  fosse  una  inclinazione,  non  verrebbe 
in  virtu  del  forte  peso  r  a  influenzare  il  micrometro,  che  si 
manterrebbe  sempre  verticale,  e  percio  insensibile  ai  moti  ter- 
restri  del  genere  del  quale  si  e  sopra  parlato. 

Un'  altra  modificazione  riguardo  la  costruzione.  Le  due 
pinzette  governate  dalle  viti  v.  v',  (fig.  3)  non  sono  pratiche,  e 
percio  l’ho  solo  proposte  per  far  intendere  meglio  sul  principio 
il  loro  scopo.  Ora,  in  luogo  di  questo,  e  specialmente  per  evi- 
tare  la  noia  e  la  difficolta  pratica  di  dover  serrare  la  vite  v 
superiore,  si  porrebbero  due  specie  di  freni  che  venissero  con- 
temporaneamente  a  serrare  il  cerchio  o  nella  sua  parte  piu 
esterna,  e  potrebbero  esser  cosi  cornandati  da  una  unica  vite 
a  portata  dell’osservatore,  e  foggiata  a  spire  in  senso  inverso 
fra  loro  per  ottenere  con  una  sola  manovra  l’effetto  voluto. 

Un’ altra  obbiezione  e  quella  della  dilatazione  dovuta  alle 
variazioni  di  temperatura.  Osservo  pero  che  questo  difetto  e 
comune  a  tutti  gli  altri  sistemi  fin  qui  in  uso,  e  che  costruendo 
il  Micrometro  piu  che  si  puo  eguale  e  simmetrico  nelle  sue 
parti,  questo  difetto  verrebbe  a  diminuire  molto,  fino  a  ridursi 
quasi  nullo. 

Piuttosto  insisterei  sul  seguente  capo  che  mi  sembra  piu 
importante.  Per  l’esatta  interpretazione  delle  letture  fatte 
a  questo  micrometro,  non  e  consigliabile  di  risalire  per  mezzo 
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di  formule  dagli  elementi  letti  al  Micromebro  ai  respettivi  va- 
lori  angolari,  poiche  1’  esatfcezza  matematica  che  si  otterrebbe 
cou  esse  non  sarebbe  certamenfce  paragonabile  con  l’esabtezza 
pure  grandissima,  ina  non  cprris.pon.den.te,  dello  strumento  nella 
pratica. 

Proporrei  invece  di  fare  una  volta  per  seinpre,  e  per  ogni 
singolo  apparecchio,  una  tavola  dedotta  dall’  esperienza  per 
piccole  variazioni  angolari  letbe  su  di  una  misura  esattamente 
conosciuta  niolto  lontana  e  a  differenti  temperature.  Questo 
mezzo  mi  sembra  assai  semplice  e  almeno  certamente  piu 
esatto  nella  pratica. 

Con  questo  Micrometro  si  pub  come  si  capisce  facilmente 
prendere  misure  di  grande  esattezza,  sia  per  la  posizione  rela- 
tiva  degli  astri  come  per  la  risoluzione  di  altri  interessanti 
problemi  che  si  riferiscono  all’  Astronomia,  e  specialmente  per 
quello  che  riguarda  la  rifrazione  atinosferica,  la  quale  come 
si  sa  ha  tanta  influenza  nella  determinazione  dei  valori  degli 
elementi  di  un  astro. 


Firenze,  22  Ottobre  1901. 


P.  TIMOTEO  BERTELLI 


SOPRA  UN  NUOVO  DOCUMENTO 

£ 

RISGUARDANTE  L’lENZlE  DELLA  BUS80LA  IAULICA  (*} 


Pregiatissimo  Sig.  Direttore, 

A  complemento  di  quanto  le  scrissi  nella  mia  seconda 
lettera  :  Sulla  recente  proposta  di  un  centenario  dell ’  invenzione 
della  bussola,  da  lei  inserita  nel  fascicolo  di  Giugno  1901,  sono 
ora  costretto  a  ritornare  su  quell’argomento  per  ragione  della 
recente  scoperta  e  pubblicazione,  fatta  dall’ erudito  Prof.  Gio¬ 
vanni  Canevazzi,  del  poemetto  di  Bernardino  Baldi,  intitolato: 
U  invenzione  del  bossolo  da  navigare  (1). 

Certamente  la  repubblica  letteraria  deve  andar  assai  lieta 
di  questa  nuova  scoperta  del  Prof.  Canevazzi  e  della  sua  pub¬ 
blicazione,  corredata  pure  nelV  Intro  duzione,  di  dotte  osservazioni 
storiche  e  bibliografiche,  non  che  di  erudite  note  nel  testo. 
Ancb’io  invero  sono  lietissimo  di  questa  pubblicazione,  giacche 
lino  da  quando  nel  1867  iniziai  le  mie  ricerche  sul  magnetismo, 
e  in  particolare  sulla  bussola  (2),  non  mi  era  riuscito  mai  di 

(*)  V.  Rivista  II.  348,  III  477  e  52). 

(1)  II  ms.  inedito  di  questo  lavoro  del  Baldi,  che  finora  si  credeva 
smarrito,  fu  recentemente  scoperto  dal  Prof.  Canevazzi  nella  Biblioteca 
Estense  di  Modena,  fra  i  mss.  Campori :  e  scrittura  di  mano  del  Baldi 
stesso,  ed  ha  in  fine  la  data  18  Marzo  1579;  e  contrassegnato :  Cod.  98 

—  Vol.  I  CL  U.  1.  16.  E  stato  ora  pubblicato  nel  Vol.  VI  della  Raccolta 
di  raritd  storiche  e  letterarie ,  diretta  dal  Prof.  G.  L.  Passerini  col 
titolo  :  Bernardino  Baldi  —  L ’  invenzione  del  bossolo  da  navigare 

—  poema  inedito  —  pubblicato  per  cura  di  Giovanni  Canevazzi  — 
Livorno  —  Raffaello  Giusti  edit.  1901. 

(2)  V.  Bullettino  di  bibliografia  e  di  storia  delle  scienze  matem.  e 
fsiche,  pubblicato  da  B.  Boncompagni.  Roma.  1868.  Vol.  I,  pag.  1-101. 
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trovare  quel  manoscritto  del  Baldi  su \Y  Invenzione  della  bussola , 
del  quale  parla  il  P.  Ireneo  Affo  nella  Vita  die  ne  scrisse.(l). 
Ringrazio  pure  l’egr.  Prof.  Canevazzi  del  cenno  e  dell’  uso  che 
fa  di  alcuni  iniei  lavori  risguardanti  la  bussola  nautica  ;  sarei 
pero  rimasto  piii  soddisfatto  se  invece  dl  appoggiarsi  al  poe- 
metto  del  Baldi  per  attribuire  di  nuovo  a  Flavio  Gioia  quel 
trovato,  avesse  risposto  agli  argomenti  da  me  recati  in  con- 
trario,  riguardo  a  questo  supposto  inventore.  Mi  permettera 
quindi  il  ch.  autore  cbe  io  esponga  qui  le  ragioni  per  le  quali 

10  non  potrei  aderire  alle  seguenti  affermazioni  ed  induzioni 
che  leggonsi  nell’  Introduzione  al  poemetto  da  lui  pubblicato. 

Ivi  l’autore  sebbene  accenni  al  curioso  abbaglio  del  Giraldi 
nella  lettura  del  noto  passo  di  Giambattista  Pio,  scoperto  ed 
esposto  da  me  nella  Lettera  precedente  di  Giugno,  e  dal  quale 
appunto  nacque  per  la  prima  volta  1’  errore  di  un  Flavio  inven¬ 
tore  della  bussola  (errore  ricopiato  in  seguito  da  tanti  altri) 
nondimeno  il  Canevazzi  soggiunge  a  pag.  XIX  «  Qualche  altro 
scvittore ,  negli  anni  che  seguono  (1540-1584)  non  osa  attenersi 
apertamente  all' affermazione  del  Giraldi ,  e  si  pronunzia  dubbioso, 
sin  che  Giuseppe  Acosta  ripele  nel  1584 ,  con  minor e  incertez-za 

11  nome  di  Flavio  n.  Ora,  come  apparisce  da  miei  Studi  storici 
intorno  alia  bussola ,  ai  quali  richiamo  il  lettore  per  un  piii 
minuto  ed  ampio  svolgimento  (2),  dei  18  autori,  presso  i  quali 
trovasi  accennata  1’ invenzione  della  bussola  in  quell’ intervallo 
di  tempo  (1540-1584),  sei  soltanto,  comprendendovi  pure  il  Baldi, 
seguirono  1’ errore  del  Giraldi,  col  dire  Flavio  di  Amalfi  autore 
della  bussola.  Anzi  da  questo  numero  sarebbe  da  escludersi  il 
Lopez,  la  cui  testimonianza  non  merita  fede,  dacche  attribuisce 
pure  a  Flavio  Biondo  1’ aver  cio  detto,  il  che  e  falsissimo.  Gli 

(1)  E  a  dolere  pero  che  rimanga  tuttora  irreperibile  un’  appendice 
manoscritta  del  Baldi  al  poemetto  dell’  Invenzione,  la  quale  tornerebbe 
assai  utile  alia  presente  discussione,  giacche  su  quello  scritto,  di  mano 
pure  del  Baldi,  e  che  portava  la  data  26  Marzo  1579,  oltre  P  aggiunta 
di  diverse  note  erudite,  come  riferisce  1*  Affo,  vi  era  pure  un  catalogo 
degli  scrittori  che  il  Baldi  aveva  consultato  nel  suo  lavoro.  (V.  Vita  di 
Bernardino  Baldi  —  Parma,  1783). 

(2)  V.  Memorie  della  Pont.  Accad.  de'  Nuovi  Lincei  —  Vol.  IX, 
Parte  II.  Cap.  II  —  Roma,  1893. 
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altri  poi,  fra  i  quali,  come  dissi  (e  si  noti  bene;  Felice  Pisano; 
nativo  del  territorio  di  Amalfi,  e  che  percio  poteva  naturalmente 
essere  meglio  informato,  non  fanno  nome  di  sorta  dell’ inventore 
della  bussola,  attribuendola  soltanto  in  genere  ( e  senza  mnovev 
dubbij  agli  amalfitani.  Anzi  nel  1550  Girolamo  Cardano  aperta- 
mente  rinnega  il  nome  di  Flavio  inventore  della  bussola,  sa- 
pendosi,  dice,  che  questa  era  conosciuta,  per  lo  meno  prima 
del  tempo  di  Alberto  Magno.  Ecco  le  sue  parole  •  «  pyxidis 
nauticae  rationem  cuidam  Flavio  attribuunt ,  quam  constat  coyni- 
tam  saltan  ante  Alberti  Magni  aetatem  »  (1). 

Quanto  poi  al  P.  Giuseppe  Acosta,  ecco  cio  die  dice :  Quo 
autem  tempore  eius  (dell’ago  calamitato)  nauticus  usus  innotuerit 
percrebueritque  scire  non  possumus  r.  Tanto  meno  quindi  puo 
dirsi  che  egli,  soltanto  con  minore  incertezza ,  nomini  Flavio 
autore  della  bussola.  Ma  gia  fino  dal  1489,  della  stessa  opinione 
dell’ Acosta,  come  gia  notai,  fu  Polidoro  Virgilio,  il  quale,  nel 
suo  libro:  Be  inventoribus  rerum ,  a  proposito  della  bussola,  dice: 
chi  pero  l’abbia  trovata,  e  affatto  ignoto:  Qui  tamen  earn  re- 
pererit ,  omnino  in  aperto  non  est  n.  E  qui  giova  notare  anche 
una  volta,  che  in  nessuno  di  quei  pochi  autori  che  ho  detto, 
nei  quali  trovasi  il  nome  del  supposto  Flavio,  apparisce  ancora 
ne  il  cognome  di  Gioia,  ne  l’anno  del  trovato  che  gli  si  attri- 
buisce;  e  cio  appunto  concorda  con  quello  che  leggesi  anche 
nel  Giraldi,  dal  quale  essi  o  direttamente  o  indirettamente, 
avevano  assunto  semplicemente  e  senza  alcuna  discussione, 
quel  nome  di  Flavio  di  Amalfi. 

Se  non  che  il  prof.  Canevazzi  stesso  verrebbe  invero  a  con- 
cedere,  senza  volerlo,  cio  che  qui  sopra  ho  asserito,  la  dove 
afferma  (pag.  XX)  che...  il  «  Baldi  conveniva  col  Giraldi,  nomi- 
nando  pin  volte,  e  forse  senza  timore  di  errore,  Flavio  d' Amalfi 
ecc.  v.  Ora  questo  non  proverebbe  altro  se  non  che  il  Baldi, 
anziche  valersi  della  propria  erudizione,  manchevole  in  questa 
parte,  per  discutere  criticamente  la  questione  si  appoggio  in- 
vece  soltanto  all’  autorita  del  Giraldi,  il  quale  pure  ai  suoi 

(l)  V.  Hieronimi  Cardani  —  Be  Subtilitate  —  Norim  be  rga  1550, 
pag.  386. 
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tempi  era  in  fama  di  uomo  molto  erudito  (1).  Ma  poiche  da 
quanto  ho  esposto  nella  Letter  a  precedente,  mi  sembra  dimo- 
strata  l’origine  dello  strano  equivoco  preso  per  isvista  dal  Gi¬ 
raldi,  non  rimane  altro  a  dire  se  non  che,  appunto  perche  il 
Baldi  conveniva  col  Giraldi ,  cosi  cadde  egli  pure  come  tanti 
altri,  nel  medesimo  errore.  Cio  posto,  il  ripeterlo  egli  piu  volte 
nel  suo  poeinetto  non  suffraga  punto  alia  verita  storica  di 
quanto  egli  afferma. 

Tanto  meno  puo  poi  assumersi  in  prova  (pag.  XX)  «  I’cis- 
serzione  piu  determinata  di  Scipione  Mazzella ,  che  la  bussola  si 
dovesse  a  Flavio  Gioia  di  Amalfi  n  nel  1300.  Veramente  il  Maz¬ 
zella  dice  Flavio  di  Gioia ,  ma  cio  ad  ogni  modo  senza  fonda- 
mento,  sia  che  coll’espressione  di  Gioia  abbia  voluto  indicare 
il  casato,  sia  il  luogo  natio ;  ma  qualunque  fosse  quest’  ultimo 
(essendovi  nell’Italia  meridionale  piu  terre  o  citta  di  tal  nome, 
non  pero  appartenenti  alia  regione  amalfitana)  il  non  recare  il 
Mazzella  nessuna  prova  delle  sue  nuove  determinazioni  non  co- 
nosciute  da  alcuno  prima  di  lui,  trattandosi  pure  di  una  sco- 
perta  di  tanta  importanza  ch’  egli  stesso  riconosce,  tutto  cio, 
dico,  fa  credere  che  tali  prove  realmente  mancavano,  e  che  egli 
non  si  fondo  al  piu  che  sovra  vaghe  induzioni  e  voci  popolari. 

Ma  gia  nella  Lettera  precedente  ho  fatto  rilevare  quanta 
poca  fede  meriti  questo  storico,  come  pure  qualche  altro  piu 
recente,  del  quale  misi  in  evidenza  la  poca  veracita  per  un 
mal  inteso  amor  di  patria.  Tuttavia,  riguardo  alia  data  1300, 
che  in  seguito  altri  dissero  1302,  1310  ed  anche  1320,  il  Maz¬ 
zella  ed  altri  di  poi  possono  forse  essere  scusati,  per  ragione 
che  verso  quell’epoca  sorse  ripetutamente  una  grave  questione, 
portata  a  Re  Roberto,  tra  quei  di  Positano,  citta  della  regione 
amalfitana  e  quei  della  citta  di  Amalfi,  e,  a  quanto  pare,  a  pro- 
posito  dell’emblema  della  bussola  che  i  Positanesi  avevano  in- 

(1)  Un  indizio  di  cio  si  avrebbe  pure  dal  fatto  che  il  Baldi  (ad  imi- 
tazione  del  Giraldi  nel  suo  Libellus  de  re  nautica)  dopo  aver  detto  del- 
U  invenzione  della  bussola,  aggiunge  anch’egli,  per  dimostrarne  Uirnpor- 
tanza,  una  simile  lunga  descrizione  delle  scoperte  geografiche  fatte  raerce 
di  essa,  e  specialrnent.e  della  scoperta  dell'  America  per  opera  di  Cristo- 
foro  Colombo. 
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trodotto  nella  loro  bandiera;  e  cio  forse  indusse  alcuni  scrittori 
a  supporre  che  1’  autore  della  bussola  fosse  di  Positano.  Ma 
questo  non  proverebbe  al  piu  che  qnalche  perfezionamento  re- 
cato  da  nn  positanese  alia  bussola  e  non  suffragkerebbe  punto 
al  supposto  Flavio  Gioia  di  Amalfi.  Ma  di  cio  ho  parlato  gia 
diffusamente  ne’  miei  sludi  storici  1).  Si  noti  pero  che  allora 
io  non  aveva  cognizione  del  famoso  equivoco  del  Giraldi  intorno 
al  nome  fittizio  di  Flavio,  dato  da  lui  al  creduto  inventore 
della  bussola. 

II  prof.  Canevazzi  mette  ancora  le  due  seguenti  osserva- 
zioni :  l’una  ove  dice  che  il  poemetto  u  dimostra...  che  il  Baldi 
non  ritenesse  Flavio  »d'  Amalfi  il  perfezionatore  soltanto  della 
bussola  ma  il  vero  creatore  (p.  XVIII);  l’altra  a  pag.  XX,  dove 
nota  che  il  Baldi  (e  cio  e  vero)  «  attribuisce  a  Flavio ,  oltre 
V invenzione  della  bussola ,  anche  modi ficazioni  e  perfezionamenti , 
come  la  sospensione  (2),  Vaverereso  mobile  la  Rosa  dei  venti  di- 
pinta  sopra  un  disco  di  cartone ,  con  infisso  V ago  magnetico ...  n. 
Infatti  questi  perfezionamenti  sono  realmente  espressi  poeti- 
camente  nel  libro  II  del  poemetto  dal  verso  467  al  verso  492; 
invece  la  polarita  della  calamita,  la  sua  facolta  direttrice  e  la 
propriety  di  trasmettere  queste  qualita  all’ago,  sono  espresse 
dal  verso  320  al  verso  345. 

E  pero  oosa  ben  notevole  che  quest9  ultima  parte  soltanto 
fu  poi  da  ultimo  inserita  dal  Baldi  nel  lib.  IV  della  sua  Nau- 
ti.ca  da  lui  pubblicata  nel  1585  (3'.  Ora  tengasi  conto  di  quanto 
a  pag.  XXI  notail  Canevazzi  che  u  il  lavoro  (dell’ Invenzione J 
e  da  consider arsi  fra  i  giovanili  del  poeta,  il  quale  attendeva 
a  perfezionarlo,  e  che  «  se  cio  avvenne  nella  lezione  defini- 
tiva  della  Nautica  n  che  fu  stampata  nel  1585  «  emendata  ed, 
accresciuta  n  (V.  pag.  XIV  e  XVII)  bisogna  pure  ammettere 

(1)  V.  Mernorie  della  Pont.  Accad.  di  Nuovi  Lincei,  vol.  IX,  Parte  II, 
Cap.  I,  p.  138-146.  Roma  1893. 

(2)  L'autore  avra  voluto  intendere  V  imperniamento  e  non  gia  la  so¬ 
spensione  cardanica,  che  fu  molto  posteriore. 

(3)  Nell’edizione  di  Firenze,  1859  intitolata:  Versi  o  prose  scelte  di 
Bernardino  Baldi  per  cura  di  Filippo  Ugolini  e  del  Polidori,  il  passo 
indicato  trovasi  a  p.  76-77. 
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che  il  Balcli  da  ultimo,  dopo  piu  maturo  esame,  si  fosse  ri- 
creduto  nella  Nautica  anche  della  prima  sua  affermazione  del 
poemetto  dell’  Invenzione,  riguardo  all’attribuire  al  suo  Flavio 
i  perfezionamenti  della  bussola  sopra  accennati;  e  forse  an- 
che  per  questo  motivo  quel  poemetto  non  fu  dato  alle  stampe, 
ma  rimase  manoscritto.  Pero  bisogna  convenire  altresi  che 
questa  stessa  ritirata  dal  Baldi,  mentre  dimostra  il  poco  fon- 
damento  delle  sue  cognizioni  intorno  alia  bussola,  rende  poi 
alfatto  inaccettabile ,  per  molte  e  gravissime  ragioni,  la  sua 
autorita  riguardo  all’attribuire  a  quel  supposto  Flavio  anche 
la  stessa  scoperta  della  polarita  e  facolta  direttiva  dell’  ago 
magnetico.  Infatti  al  presente  e  fuori  di  dubbio  che  tali  pro¬ 
priety  erano  gia  note  ai  Cinesi,  almeno  qualche  secolo  prima 
dell’era  volgare.  Tale  cognizione  si  appalesa  pure  nella  stessa 
bussola  ad  ago  galleggiante  introdotta  da  principio  d^gli  Arnal- 
fitani  nel  Mediterraneo  dalla  Cina.  Pero  il  merito  principale 
di  essi  (ma  certamente  non  di  un  solo  nel  corso  di  piu  di  tre 
secoli)  fu  d’  aver  reso  quell’  istrumento  veramente  atto  alia 
navigazione  in  altura ,  mentre  a  tale  ufficio  era  invece  del  tutto 
inetta  la  bussola  dei  Cinesi. 

Quindi,  da  quanto  ho  esposto  in  questa  lettera  e  nelle  due 
precedenti,  ciascun  vede  come,  in  mancanza  di  dati  storici 
sufficienti,  non  sia  possibile  fissare  il  vero  centenario  dell’  in- 
venzione  primitiva  della  bussola  e  de’  successivi  suoi  piu  es- 
senziali  perfezionamanti,  sia  riguardo  all’  autore,  sia  riguardo 
all’  eta. 

Firenze  —  Collegio  alia  Querce , 

31  OLtobre  1901. 


P.  Timoteo  Bertelli,  Barnabita. 


PROF.  P.  MAGOI 


SULLA  TEMPERATURA  SOLARE(1) 


Chiarissimo  Sig.  Professore , 

Grli  articoli  del  P.  Berzieri  sulla  lotenza  Solare  stampati 
nei  due  ultimi  fascicoli  della  Rivista  mi  hanno  ricordato  che 
la  temperatura  del  sole,  oltre  che  dai  diversi  dotti  citati  nel 
primo  articolo  di  cui  sopra,  a  datare  dal  Grennaio  1872  doveva 
studiarsi  a  mezzo  dell’Attinometro  in  diversi  Osservatorii  della 
Societa  Meteorologica  Italiana.  Cosi  almeno  risulta  dalla  se- 
guente  Circolare  che,  unitarnente  all’ apparato,  fino  dal  21  No- 
vembre  1871  il  non  mai  abbastanza  compianto  P.  Denza,  troppo 
presto  rapito  alia  scienza,  inviava  al  sottoscritto,  allora  diret- 
tore  dell’ Osservatorio  di  Yolpeglino. 


OSSERVATOEIO 

DEL  R.  COLLEGIO  CARLO  ALBERTO 

IN  MONCALIERI 


Moncalieri,  21  Novenibre  1871. 


N.  4690. 

All' Osservatorio  di  Yolpeglino 

NORME 

per  le  Osservazioni  delV Attinomnetvo. 

1.  u  Si  riempie  di  acqua  lo  spazio  tubulare  compreso  fra 
u  i  due  cilindri  esterno  ed  interno,  per  mezzo  del  foro  prati- 
u  cato  nella  parte  superiore  del  cilindro  esterno  e  verso  P  e- 
u  stremita  posteriore  dove  trovasi  la  lastra  di  vetro.  L’ acqua 
«  deve  essere  rinnovata  almeno  una  volta  al  mese. 

2.  u  Nel  foro  posto  in  mezzo  od  al  disopra  del  cilindro 
u  esterno,  si  introduce  il  termometro  a  bulbo  annerito,  il  quale 

(1)  Comunicazione  presentata  per  1’Adunanza  tenuta  in  Milano  il  5 
corrente.  (N-  d.  D). 
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u  si  fissa  in  modo  che  il  bulbo  corrisponda  esattamente  sul- 
u  Passe  dello  spazio  eilindrico  interno. 

3.  u  Si  introduce  nelP  acqua  il  bulbo  di  un  buon  termo- 
u  metro  a  mercurio  attraverso  il  foro  di  cui  al  N.  1,  e  si  deve 
u  fare  in  modo  che  il  bulbo  non  tocclii  le  pareti  dei  cilindri. 

u  I  due  anzidetti  termometri  vanno  fissati  nel  rispettivo 
u  foro  con  due  turaccioli  di  guttaperca,  ovvero  di  sughero,  gli 
u  anelli  di  filo  mettalico  uniti  all' apparecchio  servono  per 
u  tener  ferma  la  parte  superiore  dei  termometri  per  mezzo 
u  d’  altri  due  turaccioli. 

4.  u  Si  adatta  il  diaframma  nero  nella  parte  anteriore 
u  dell’istrumento. 

5.  u  Per  maggior  precisione  dell’ osservazione  si  pub 
u  ricoprire  l’istrumento  tutto  intorno  con  un  panno  di  lana. 

6.  u  Per  fare  1’ osservazione  si  dispone  su  di  un  terazzo 
u  P  attinometro  in  modo  che  i  raggi  solari  percuotano  diretta- 
u  mente  il  bulbo  del  termometro  annerito;  percio  si  fa  muo- 
u  vere  Pistrumento  nella  sua  carriera,  guardando  nel  vetro 
u  posto  al  fondo  posteriore,  finche  l’ombra  del  bulbo  non 
«  coincida  nel  mezzo  delPimmagine  luminosa  proiettata  sullo 
«  stesso  vetro  dal  foro  del  diaframma. 

u  Colla  mano  si  regola  l’istromento  in  modo  che  l’ombra 
u  snddetta  conservi  sempre  la  stessa  iscrizione  per  tutto  il 
u  tempo  delP  osservazione. 

a  Questa  deve  durare  finche  i  due  termometri  non  riman- 
u  go  no  stazionarii. 

u  Allora  si  notano  le  due  temperature  colle  indicazioni : 
u  Termometro  annerito  = 
a  Termometro  nelP  acqua  = 

7.  u  E  necessario  osservare  simultaneamente  un  termo- 
u  metro  libero  esposto  pure  ai  raggi  solari  sullo  stesso  terrazzo 
u  in  cui  trovasi  P  attinometro. 

8.  u  Terminata  questa  prima  osservazione  se  ne  fara 
u  un’altra  ponendo  lo  strumento  all’ ombra  e  sullo  stesso  ter- 
u  razzo.  L’ attinometro  in  questa  seconda  osservazione  si  la- 
«  sciera  fermo,  e  si  noteranno  le  indicazioni  dei  due  termo- 
u  metri  quando  questi  siano  divenuti  stazionarii.  Bisogna  av- 
u  vertire  che  il  termometro  annerito  in  questa  seconda  osser- 

vazione  non  sia  influenzato  dai  muri  vicini,  ed  in  questo 
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a  caso,  se  sul  terrazzo  non  vi  ha  ombra  naturale,  la  si  fara 
«  artificialmente  ponendo  innanzi  all’  apparato  un  largo  dia- 
u  framma  di  tela  o  di  legno  che  ripari  dai  raggi  solari  tutte 
u  le  parti  dell’ apparecchio. 

9.  u  Importa  grandemente  notare  l’ora  in  cui  si  fa  l'os- 
u  servazione;  e  per  lo  scopo  di  queste  ricerche,  si  esigge 

u  assolutamente  che  questa  sia  la  stessa  in  tutte  le  stazioni. 

u  L’ora  piu  propizia  e  il  mezzodi  vero  locale  e  questa 

u  ritnane  fissata  per  tutto  l’anno. 

«  Grli  osservatori  che  ne  avranno  agio,  faranno  assai  bene 
a  ad  instituirne  altre  due,  una  alle  9  ant.  e  1’ altra  alle  3  pom. 
a  (tempo  vero)  e  cio  per  tener  conto  dell’  influenza  dell’altezza 
u  del  sole  sull’orizzonte.  Saranno  poi  sempre  utilissime  tutte 
a  le  altre  osservazioni  che  si  vorranno  fare  oltre  le  prescritte. 
u  Fra  queste  osservazioni  straordinarie  si  raccomandano  di 
u  tratto  in  tratto  quelle  fatte  in  acqua  a  diverse  temperature 
«  da  pochi  gradi  sopra  lo  zero  fino  a  70°  od  80°,  e  sarebbe 
a  bene  fare  queste  ricerche  due  volte  al  mese. 

10.  u  Quella  pero  che  fra  tutte  e  la  piu  importante  e  che 
u  non  devesi  per  quanto  e  possibile  tralasciare  e  1’ osservazione 
u  del  mezzodi ;  giacche  lo  scopo  precipuo  di  queste  nostre 
u  osservazioni  simultanee,  si  e  di  determinare  colla  maggiore 
u  approssimazione  possibile  il  valore  dell’  assorbimento  atmo- 
«  sferico  in  questo  importantissimo  elemento  meteorico. 

a  Altre  volte  il  De  Saussure,  il  Soret  determinarono  cotesto 
it  valore,  ma  con  osservazioni  di  breve  durata  ed  interamente 
u  isolate.  Percio  grandissimo  interesse  offrir^i  alia  fisica  del 
«  globo  la  discussione  delle  nostre  osservazioni  le  quali  si 
u  estenderanno  da  pochi  metri  fino  a  oltre  duemila  metri  sul 
u  livello  del  mare,  e  verranno  eseguite  con  metodo  uniforme 
«  e  con  istrumenti  esatti  e  del  tutto  comparabili. 

«  Per  avere  con  qualche  approssimazione  il  valore  della 
u  temperatura  solare  basta  sostituire  i  valori  osservati  di  due 
a  termometri  nella  formola 

T  =  183960  (t  —  t') 

a  Nella  quale  T  rappresenta  la  temperatura  solare,  t  la  tem- 
tt  peratura  segnata  dal  termometro  annerito,  e  ('  quella  segnata 
a  dal  termometro  nell’  acqua.  Il  numero  risultante  indichera  la 
«  temperatura  approssimata  del  sole  espressa  in  funzione  dei 
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u  gradi  convenzionali  del  nostro  termometro  centigrado  preso 
«  per  unita  ».  .  Denza. 

Dalla  lettera  che  il  P.  Denza  spediva  all’  Osservatorio  di 
Volpeglino  unitamente  alle  Norme  di  cui  sopra,  risulta  che  gli 
Osservatorii  Meteorologici,  nei  quali  si  doveva  attendere  alle 
osservazioni  sulla  temperatura  solare,  oltre  1’ Osservatorio  cen- 
trale  di  Moncalieri,  che  trovasi  a  259  metri  sul  livello  del 
mare,  erano  i  seguenti  che  si  dispongono  in  ordine  di  altitu- 
dine  decrescente  :  Piccolo  San  Bernardo  altitudine  2160m  , 
Crissolo  1380m,  Sagra  San  Michele  960m,  Cuneo  554m,  Bra  316m, 
Volpeglino  238m,  Alessandria  97m,  e  Piacenza  72rn. 

A1  sottoscritto  non  consta  se  in  tutti  gli  Osservatorii 
sunnominati  si  sia  atteso  a  questo  genere  di  osservazioni ; 
anzi  dalla  risposta  avuta  il  giorno  2  corrente  dal  Sig.  Tosetti 
assistente  all’  Osservatorio  di  Moncalieri  (in  assenza  del  di- 
rettore)  parrebbe  che  la  Circolare  diramata  in  proposito  dal 
P.  Denza  sia  rimasta  non  del  tutto  obbedita.  Il  sottoscritto 
pero,  in  vista  del  vantaggio  che  le  osservazioni  attinometriche 
fatte  colie  norme  suggerite  nella  succitata  circolare  avrebbero 
offerto  alia  fisica  del  globo,  dal  1  dicembre  1871  a  tutto  il  1880, 
e  cosi  per  nove  anni  continui,  in  tutti  quei  giorni  in  cui  lo 
stato  del  cielo  lo  permetteva,  non  ha  tralasciato  di  attendervi, 
come  appare  da  apposito  registro  su  cui  ebbe  cura  altresi  di 
notare  lo  stato  del  cielo,  colla  direzione  e  la  forza  del  vento 
che  spirava  durante  ciascuna  osservazione ;  e  dalla  discussione 
delle  osservazioni,  fatte  in  numero  di  1134,  rileva  che  la  tem¬ 
peratura  media  solare,  calcolata  colla  formola  precedente  ed 
espressain  funzione  dei  gradi  convenzionali  del  nostro  termome¬ 
tro  centigrado  preso  per  unitk  sarebbe  di  1,666.357  gradi,  valore 
non  molto  diverso  da  quello  ottenuto  da  Newton  e  dal  P.  Secchi. 

Il  sottoscritto,  impossibilitato  a  prender  parte  al  convegno 
che  dai  Membri  della  Societa  C.  I.  per  gli  studii  scientifici , 
alia  quale  ha  1’  onore  di  appartenere,  invia  alia  S.  V.  questa 
nota,  con  preghiera,  se  lo  crede  di  darne  comunicazione,  e 
poscia  inserirla  in  uno  dei  prossimi  fascicoli  della  Rivista 
come  appendice  agli  importantissimi  articoli  del  P.  Berzieri 
sulla  potenza  solare. 

Tortona,  25  Settembre  1901.  devotissimo 

P.  Maggi  Pietro. 
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F  I  S  I  C  A 


Va  Riunione  della  Societa  italiana  di  Fisica  (Bologna 
24,  25  e  26  settembre J.  —  La  Societa  italiana  di  Fisica,  che 
accoglie,  come  ognun  sa,  i  grandi  ed  i  modesti  cultori  delle 
scienze  fisiche  del  nostro  paese,  e  che  ha  per  sno  organo 
ufficiale  il  Nuovo  Cimento,  si  riuni  quest’ anno  in  Bologna  e  vi 
tenne  sei  sedute  delle  quali  daremo  qui  breve  relazione. 

Prima  seduta  ( nelle  ore  antimeridiane  del  23 j. 

II  Presidente  della  societa,  prof.  Augusto  Righi,  apre  la 
riunione,  ed  il  Capo  del  Comune  porta  agli  intervenuti  il  sa- 
luto  di  Bologna  e  bene  augura  ai  lavori  del  Congresso. 

u  E  questa  fisica,  ha  detto  per  ultimo,  con  le  sue  svariate 
u  applicazioni  come  non  e  venuta  immedesimandosi  nella  nostra 
«  vita?  La  vita  pubblica,  la  vita  industriale,  la  vita  domestica 
u  ne  hanno  risentito  potente  azione  e,  quasi  inavvertitamente 
u  si  sono  venute  trasformando,  rinnovando. 

u  Quale  mirabile  quadro  non  sarebbe  quello  degli  effetti 
u  sociali  delle  nuove  applicazioni  della  fisica  nel  secolo  deci- 
u  monono  !  E  che  cosa  non  pagheremmo  per  poter  sapere  oggi 
«  quanto  conterra  un  trattatello  elementare  di  fisica  della  fine 
u  del  ventesimo  secolo  ! 

«  A  questa  nobile  scienza,  a  questa  scienza  benefica  pos¬ 
it  sono  adunque  anche  i  profani  inchinarsi  e  presagirle  sempre 
«  maggiori  conquiste  per  V  onore  dello  spirito  umano,  per  il 
u  progresso  civile. 

«  Con  questo  sentimento  io  auguro  il  migliore  successo 
u  ai  vostri  lavori  n. 

Invitati  dal  Sindaco  si  visitano  il  Civico  Museo  e  gli 
splendidi  ed  interessanti  locali  ove  ha  sede  la  Biblioteca  Co- 
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munale,  indi  si  prende  parte  ad  un  rinfresco  offerto  dal  Mu- 
nicipio. 

Si  ritorna  nella  sala  della  adunanza,  l’antica  ed  artistica 
scuola  anatomica  nella  quale  insegno  Luigi  Galvani,  e  si  ini- 
ziano  i  lavori. 

Vengono  eletti  segretari  i  professori  Arnaduzzi  e  Fiorentino 
ai  quali  si  aggrega  il  dott.  Leone,  vice  segretario  della  Societa. 

II  Presidente  fa  alcune  coraunicazioni  dalle  quali  si  rileva 
che  presto  potra  collocarsi  a  Desenzano  un  limnimetro  e  die 
fra  non  molto  potra  sorgere  a  Sestola  (Modena)  un  osservatorio 
magnetico  se  il  Governo  vorra  approfittare  dell’offerta  di  ter- 
reno  e  di  fabbricati  fatta  da  quel  Municipio  a  tal  fine  ed  in 
se£uito  ad  un  voto  emesso  1’  anno  scorso  dalla  Societa.  II 
segretario  della  Societa  prof.  Battelli  commemora  quindi  il 
defun  to  com.  prof.  Giulio  Pactor,  dopo  di  che  il  prof.  Ascoli 
della  R.  Scuola  d’ Applicazione  di  Roma  riferisce  intorno  ad 
un  suo  studio  inteso  a  determinare  sperimentalmente  le  va- 
riazioni  della  magnetizzazione  prodotta  dall’urto  (di  costante 
intensita  e  di  intensita  diversa)  in  *tutti  gli  studi  di  un  suc- 
cesso  magnetico  qualunque  ben  definito. 

Terminata  questa  comunicazione  dell’ Ascoli,  il  prof.  Chi' 
stoni  dell’  Universita  di  Modena  presenta  un  magnetometro 
unifilare  dei  seni,  del  modello  da  lui  consigliato  da  circa 
quindici  anni,  costruito  dall’  officina  Salmoiraghi  di  Milano,  e 
fa  notare  come  quest’  apparecchio  non  abbia  a  temere  il  con- 
fronto  coi  migliori  apparecchi  magnetometrici  costruiti  all’  e- 
stero. 

Seconda  seduta  ( nelle  ore  pomeridiane  del  23 J. 

Il  prof,  Mazzotto  dell’  Universita  di  Sassari  riferisce  i 
risultati  di  una  lunga  serie  di  esperimenti  sulle  variazioni  che 
subiscono  le  propriety  magnetiche  del  ferro  ricotto  sottoposto 
a  lunghe  permanenze  (rinvenimenti)  a  varie  temperature. 

La  comunicazione  del  Mazzotto  deve  sospendersi  per  qualche 
tempo  al  fine  di  permettere  al  prof.  Oddone  1’ esecuzione  di 
alcune  esperienze  con  aria  liquid^  da  lui  stesso  trasportata 
da  Milano  e  preparata  in  quella  citta  nella  notte  alia  societa 
d’  Incoraggiamento. 

Al  prof.  Mazzotto  succede  il  prof.  Bongiovanni  dell’  Uni¬ 
versita  di  Ferrara  con  due  comunicazioni. 
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Nella  prima  comunicazione  aveva  per  iscopo  di  proporre 
che  nei  trattati  di  fisica  nei  quali  si  da  il  concetto  del  flusso 
di  forza  ed  il  teorema  del  Gauss  ad  esso  relativo,  si  applicasse 
questo  teorema  alia  dimostrazione  delle  proposizioni  fonda- 
mentali  dell’elettrostatica.  Senonche  nei  3  vol.  del  trattato  del 
Murani  uscito  teste,  e  fatta  quella  applicazione  ed  il  prof. 
Donati,  in  un  corso  di  introduzione  all’  elettrotecnica  tenuto 
l’anno  passato,  ha  messo  il  teorema  del  Gauss  fondamento 
dell’  elettrostatica. 

Il  disserente  si  limita  quindi  ad  indicare  come  dal  teorema 
suddetto  derivino  immediatamente  le  proposizioni  del  Newton, 
relative  all’azione  di  uno  strato  sferico  di  agente  newtoniano. 

Nella  seconda  comunicazione  il  prof.  Bougiovanni  mostra 
come  si  possono  determinare  elementarmente  le  espressioni 
dei  momenti  d’inerzia  di  tutte  le  forme  che  considera  la  geo- 
mefcria  eletnentare,  rispetto  ad  assi  differenti,  indicando  teoremi 
algebrici  e  geometrici  che  alio  scopo  si  possono  adoperare. 

A1  Bongiovanni  succede  il  prof.  Cancani  dell’Ufficio  cen- 
trale  di  Meteorologia  e  Geodinamica,  il  quale  presenta  alia 
Societa  alcuni  sismogrammi  ottenuti  da  apparecchi  inglesi  e 
tedeschi  ed  altri  ottenuti  da  un  apparecchio  da  lui  ideato.  Il 
raffronto  permette  di  concludere  come  con  quest’  ultimo  i  ri- 
sultati  che  si  ottengono  sono  di  gran  lunga  superiori  per 
nitidezza  di  tracciati  e  per  tutti  i  dettagli  relativi  ai  movimenti 
propagantisi  a  tutta  la  superficie  del  globo. 

Dopo  il  Caucani  parla  l’ing.  Saltarelli  intorno  ad  un  nuovo 
galvanometro  da  lui  costruito,  quindi  il  Presidente  a  nome  del 
socio  assente,  dott.  Angelini,  invita  alio  studio  delle  proprieta 
hsiche  delhacqua  marina  nei  vari  punti  delle  coste  italiane. 

Indi  il  Dott.  Puccianti  riferisce  di  aver  osservato,  con  un 
metodo  da  lui  ideato,  il  fenomeno  della  dispersione  anomala 
nella  ossiemoglobina. 

Osserva  che  lo  stesso  metodo  permette  di  mostrare,  con 
evidenza  superiore  a  quella  ottenuta  coi  metodi  noti,  lo  stesso 
fenomeno  di  dispersione  anomala  anche  per  il  vapore  di  sodio. 

Il  Puccianti  si  riserva  di  fare  uno  studio  quantitative. 

Teuza  seduta  ( nelle  ore  antimeridiane  del  25 J. 

Importantissima  e  questa  seduta  specialmente  per  le  co- 
municazioni  dei  professori  Battelli,  Bighi  e  Yolterra. 
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II  prof.  Battelli  espone  che  nello  studio  che  da  molti  anni 
va  proseguendo  sulle  scariche  oscillatorie  ha  dovuto  occuparsi 
di  un  problema  che  da  molto  tempo  affatica  i  fisici,  quello 
della  determinazione  dell’  autoinduzione  di  circuiti  di  forma 
qualunque  per  correnti  di  altissima  frequenza.  Egli  fa  prima 
uti’  analisi  delle  trattazioni  teoriche  finora  tentate  e  delle  di- 
sposizioni  sperimentali  che  si  e  cercato  di  praticare;  e  dimostra 
come  le  prime  sieno  esatte  per  qualche  caso  particolare  e 
soltanto  quando  le  correnti  oscillatorie  non  sono  smorzate,  e 
che  i  metodi  sperimentali  gia  escogitati  sono  adattabili  soltanto 
per  autoinduzioni  molto  grandi  e  per  un  numero  non  alto  di 
al  ternazioni. 

Fa  vedere  di  poi  quali  sono  gli  elementi  che  bisogna 
prendere  in  nuova  considerazione  per  giungere  a  formole  'che 
possano  permettere  un  calcolo  esatto  dell’  autoinduzione  in 
qualunque  caso,  e  indica  inline  quali  sono  le  condizioni  pra- 
tiche  per  fare  una  misura  sperimentale  attendibile  per  un 
circuito  qualunque  e  per  correnti  alternate  di  qualsiasi  periodo 
e  comunque  smorzate. 

Espone  quindi  i  risultati  ottenuti  da  un  giovane  suo  allievo, 
il  dott.  Manarone,  assente,  in  uno  studio  sulla  variazione  della 
polarizzazione  dei  dielettrici  col  tempo. 

II  prof.  Right  tratta  della  questione,  se  il  trasporto  di 
elettricita  effettuato  da  un  corpo  elettrizzato  che  si  muove 
generi  o  no  delle  forze  magnetiche. 

La  moderna  teoria  dei  fenomeni  elettrici  afferma  questa 
produzione  di  carnpo  magnetico  per  opera  della  convezione  o 
trasporto  di  elettricita,  e  certe  esperienze  di  diversi  fisici  la 
prima  delle  quali  e  quella  fatta  nel  1876  dal  Rowland,  con- 
dussero  a  risultati  conformi  alia  teoria.  Ma  1’  anno  scorso  un 
lisico  francese,  il  sig.  Cremieu,  ha  pubblicato  nuove  esperienze, 
dalle  quali  ha  creduto  poter  trarre  una  conclusione  opposta. 

Se  si  dovesse  accettarla  senza  discussione,  si  sarebbe 
costretti  ad  abbandonare  una  teoria  oltremodo  feconda  e  sug- 
gestivala  quale  ha  ricevuto  molte  e  brillanti  conferme.  Aggiunge 
il  prof.  Riglii  che  probabilinente  la  stessa  questione  sta  trat- 
tandosi  in  questi  giorni,  o  e  stata  trattata,  nelle  sedute  annuali 
dell’ Associazione  Britannica  in  Glascow. 
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II  Riglii  richiaina  quattro  fenomeni,  che  tutti  sono  previsti 
dalla  teoria,  e  cioe  : 

1°  fenomeno  —  quello  che  forma  direttamente  l’oggetto 
della  controversia,  e  cioe:  produzione  cli  un  campo  magnetico 
per  opera  della  convezione  elettrica. 

2°  fenomeno  —  (che  e  consegnenza  del  primo  in  virtii 
del  principio  della  conservazione  dell’energia,  come  dimostro 
il  prof.  Lippmann)  forza  elettrica  prodotta  colla  variazione  di 
un  campo  magnetico. 

3°  fenomeno  —  produzione  d'  un  campo  elettrico  per 
opera  della  convezione  magnetica. 

4°  fenomeno  —  forza  magnetica  dovuta  alia  variazione  di 
un  campo  elettrico. 

•La  previsione  del  terzo  e  del  quarto  fenomeno  risulta 
facile,  in  base  alia  simmetria  delle  equazioni  prese  nella  forma 
adottata  da  Mertz. 

Lo  scopo  sul  quale  il  prof.  Righi  mette  in  questione  anche 
i  due  ultimi  fenomeni  :  e  il  seguente,  e  cioe  di  offrire  alio 
sperimentatore  un  piu  vasto  campo  di  ricerca,  e  maggior  lati- 
tudine  nella  scelta  del  metodo  da  adottare. 

Poscia  il  prof.  Righi  descrive  le  esperienze  fatte  per  di- 
mostrare  il  primo  fenomeno,  e  cioe  quelle  del  Rowland,  del 
Lector  e  di  tanti  altri  sino  a  quelle  di  Adams  (pubblicate  in 
Settembre).  Descrive  pure  le  ricerche  del  Lodge  e  del  Cremieu 
relative  alia  verificazione  del  secondo  fenomeno,  e  quindi  fa 
una  minuta  critica  delle  diverse  esperienze.  Risultati  della 
quale  si  e,  che  le  esperienze  stesse  nel  loro  complesso,  e  par- 
ticolarmente  tenuto  conto  delle  piu  recenti,  sembrano  mettere 
fuori  di  dubbio  1’esistenza  del  primo  fenomeno,  contrariamente 
all'opinione  del  Cremieu.  Il  disserente  mostra  come  sia  fallace 
il  ragionamento  fatto  da  questo  fisico  per  giungere  alia  sua 
conclusione  negativa  rispetto  al  primo  fenomeno. 

Egli  riporta  inoltre  l’opinione  emessa  dal  Wilson  secondo 
il  quale  le  esperienze  del  Cremieu,  interpretate  rettamente, 
anziche  escludere  il  secondo  fenomeno,  forniscono  una  chiara 
dimostrazione  indiretta  del  medesimo.  Per  ultimo  il  prof.  Righi 
annuncia  di  aver  progettato  un  apparato  per  verificare  il  terzo 
fenomeno,  che  adoprera  quando  avra  le  comodita  necessarie,  e 
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descrive  le  esperienze,  da  lui  fatte  nei  mesi  scorsi  con  un  altro 
apparecchio,  e  destinate  a  dimostrare  1’  esistenza  del  secondo 
fenomeno. 

La  raancanza  di  un  locale  tranquillo  lo  costrinse  ad  in- 
terrompere  le  sue  ricerche  prima  di  raggiungere  un  risultato 
assolufcamente  sicuro,  ma  spera  riprenderle  in  tempi  migliori; 
tuttavia  egli  ha  descritto  il  metodo  da  lui  .  impiegato,  alio 
scopo  di  far  comprendere  come  abbia  superate  le  gravissime 
difficolta  ed  eliminate  le  principali  cause  di  errore,  che  rendono 
estremamente  di fficil i  e  delicate  le  esperienze  di  questo  genere, 
sgombrando  cosi  la  via  ad  altri  fisici,  i  quali,  disponendo  di 
installazioni  mono  infelici,  volessero  studiare  1’ importantissima 
quistione. 

Terminata  la  bella  comunicazione  del  prof.  Righi,  il  prof. 
Battelli,  traendo  occasione  da  una  fugace  allusione  fatta  dal 
Presidente  alia  fine  del  suo  dire  e  rammentando  anche  un 
accenno  fatto  dal  Sindaco  nel  suo  discorso  della  prima  seduta, 
propone  che  l’Assemblea  faccia  voti  affinche  l’Ateneo  bolognese 
non  resti  piu  oltre  privo  di  un  Istituto  fisico  degno  della 

patria  del  Gralvani  e  dell’illustre  fisico  che  vi  professa. 

Questa  proposta  viene  accolta  da  un  fragoroso  ed  unanime 
applauso. 

Prende  quindi  la  parola  il  vice-presidente ,  prof.  Vito 

Volterra  e  fa  una  interessantissima  comunicazione  sopra  una 
nota  inedita  delPillustre  fisico-matematico  Enrico  Betti.  Spiega 
questa  Nota,  desumendo  con  opportune  considerazioni  l’epoca 
precisa  in  cui  fu  scritta. 

Seguono  due  comunicazioni,  l’una  del  prof.  Pasquini  intorno 
ad  alcune  misure  di  potenziali  di  scarica,  e  1’  altra  del  prof. 
Bartorelli  sui  voltametri  ad  elettrodi  di  platino.  Il  Pasquini, 
dopo  aver  accennato  ai  lavori  del  Thomson,  del  Bailie,  del 
Mascart,  delTOrgler  e  di  altri,  descrive  un  elettrometro  asso- 
luto  da  lui  ideato  insieme  al  prof.  Cardani,  del  quale  stru- 

mento  si  e  servito  nelle  sue  ricerche.  Con  questo,  egli  ha 

potuto  misurare  il  valore  dei  potenziali  di  scarica  per  scintille 
lunghe  sino  a  10  cm.,  superando  cosi  le  distanze  esplosive 
sinora  studiate. 

Il  Bartorelli  da  le  leggi  che  governano  i  fenomeni  ge- 
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nerali  nei  voltametri  ad  elettrodi  di  platino  dal  passaggio 
della  corrente  ed  accenna  alia  possibility  di  mettere  d’accordo 
questi  fenomeni  coi  principi  della  termodinamica. 

Quart  a  seduta  f nelle  ore  pomeridiane  del  25 J. 

Dopo  la  visita  all’istituto  di  Fisica  all’ Universita  e  dopo 
la  esecuzione  di  splendide  e  gia  note  esperienze  del  prof.  Righi, 
il  dott.  Amerio  esamina  la  questione  dei  cristalli  fluidi  sco- 
perti  dal  Lehmann  e  ne  conferma  la  doppia  birefrangenza  da 
questi  affermata. 

II  prof.  Stefanini,  cassiere  della  Societa,  fa  quindi  il  re- 
soconto  del  bilancio,  dopo  di  che  si  fissa  Brescia,  sede  del 
prossimo  congresso.  La  seduta  termina  colla  nomina  dei  pro- 
fessori  Donati,  Malagoli  e  Chistoni  a  Consiglieri,  in  sostituzione 
di  Ascoli,  Macaluso  e  Stracciati,  uscenti  di  carica. 

Quinta  seduta  (nelle  ore  antimeridiane  del  26 J. 

Si  discutono  le  proposte  del  prof.  Roiti,  mandatario  del 
prof.  Felici  unico  proprietario  del  Nuovo  Cimento ,  per  la  ces- 
sione  di  questo  periodico  alia  Societa  Italiana  di  Fisica. 

Tali  proposte  sono  le  tre  seguenti  : 

I.  La  biblioteca  sociale  resti  nell’ Istituto  Fisico  della 
Universita  di  Pisa. 

II.  Sia  subito  nominato  dall’ Assemblea  il  Comitato  di 
Compilazione  composto  :  di  due  direttori  a  vita  da  eguagliare 
in  tutti  i  diritti  al  terzo  Direttore  che  sara  il  Professore  di 
Fisica  dell’  Universita  di  Pisa  e  che  rimarra  in  carica  per 
tutto  il  tempo  che  occupera  questa  cattedra,  piu  due  delegati 
della  Societa  che  rimarranno  in  carica  per  quattro  anni. 

III.  In  caso  che  la  Societa  dovesse  sciogliersi,  divente- 
ranno  proprietari  del  Periodico  i  tre  direttori  suindicati. 

La  discussione  procede  viva  ma  ordinata  sino  a  che  si 
raggiunge  l’ora  fissata  per  la  visita  all’ impianto  idroelettrico 
del  Battiferro  ;  ma  non  conduce  ad  alcuna  soluzione. 

La  si  rimanda  quindi  alia  seduta  pomeridiana. 

Sesta  seduta  ( nelle  ore  pomeridiane  del  26 J. 

Si  riprende  la  discussione  sulle  proposte  del  prof.  Roiti 
colla  presentazione  di  un  ordine  del  giorno  del  prof.  Bartorelli 
favorevole  alia  accettazione. 

L’ordine  del  giorno  Bartorelli  viene  approvato  dall’Assem- 
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blea,  cosiche  si  procede  subito  alia  elezione  dei  due  direttori 
a  vita  e  dei  due  delegati  che  insieme  al '  prof.  Battelli  della 
Universita  di  Pisa  formeranno  il  Comitato  di  Compilazioii  e. 

Risultano  eletti  direttori  a  vita  i  professori  Felici  e  Vol- 
terra,  e  delegati  della  Societa  i  professori  Riglii  e  Oardani. 

Dopo  di  che,  la  Coinmissione  per  la  assegnazione  del  prernio 
Saccbi-Strazza,  riferisce,  per  mezzo  del  relatore  prof.  Battelli, 
le  sue  conclusions  I  concorrenti  sono  due  :  il  prof.  Maiorana 
ed  il  prof.  Grarbasso.  —  La  Coinmissione  propone  che  il  preinio 
venga  assegnato  al  Maiorana*,  e  l’Assemblea  approva. 

Si  passa  quindi  a  discutere  le  conclusioni  della  Commis- 
sione  che  la  Societa  nouiino  per  lo  studio  di  riforme  dei  pro- 
grammi  di  insegnamento  della  fisica  negli  Istituti  Tecnici. 

Tali  conclusioni  riprodotte  a  stampa  eran  state  distribuite 
agli  intervenuti  nella  prima  seduta. 

Dopo  lunga  e  vivace  discussione  si  approva  il  seguente 
ordine  del  giorno  proposto  dal  Presidente  : 

La  Societa  italiana  di  Fisica,  udito  il  riferimento  della 
Coinmissione  da  essa  espressamente  nominata,  fa  voto  presso 
il  Ministro  della  P.  I.  che  P insegnamento  della  Fisica  generale 
nei  R.  Istituti  Tecnici  venga  impartito  in  due  anni,  e  che 
nella  Compilazione  dei  nuovi  programmi  e  dei  nuovi  orari  si 
tenga  conto  dei  progressi  recenti  della  scienza  e  delle  sue  piu 
comuni  applicazioni. 

Il  Presidente  da  quindi  la  parola  al  prof.  Semmola  del 
R.  Istituto  Tecnico  di  Napoli  il  quale  comunica  due  osserva- 
zioni  sull’  andamento  della  pressione  dell’  aria  alia  Specola 
dell’  Universita  di  Napoli,  rispetto  a  quello  che  si  verifica 
all’Osservatorio  Vesuviano. 

Terminata  la  comunicazione  del  prof.  Semmola,  il  prof. 
Volterra  propone  un  ringraziamento  al  Sindaco  per  la  cortese 
ospitalita  offerta,  al  Cav.  Grallotti  per  1’ invito  e  l’accoglienza 
fatta  al  Battiferro  ed  un  voto  di  plauso  al  presidente  prof. 
Righi  per  il  modo  col  quale  ha  condotte  le  discussion!. 

L’Assemblea  applaude  vivamente. 

Indi  il  Presidente,  dopo  aver  assicurato  che  si  fara  inter- 
prete  dei  sentimenti  della  Societa  verso  il  Sindaco  Comm. 
Dallolio  e  verso  il  Cav.  Grallotti,  e  dopo  aver  ringraziato  per 
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il  plauso  a  lui  diretto  attribuendo  tutto  il  merito  dell’ordine 
nella  discussione  ai  -convenuti,  dichiara  cliiusa  la  Va  riunione 
annuale  delja  Societa  italiana  di  Fisica. 

Alle  19  del  26,  i  soci  intervenuti  a  queste  sedute  annuali, 
si  radunarono  ad  un  banchetto  di  famiglia  nel  quale  regno  la 
cordialita  massima. 


* 

*  * 

$  /  •  - 

Una  breve  considerazione. 

A  questa  riunione  di  scienziati  puri,  le  cui  ricerche  mirano 
a  principi  prettamente  scientific!  senza  entrare  nel  campo 
delle  appMcazioni,  nessuno  di  quegli  ingegni  applicativi,  che 
fanno  parte  di  queste  ricerche  teoriche  senza  curarsi  dei  mezzi 
e  delle  fatiche  che  han  permesso  di  dedurli,  e  intervenuto. 

Eppure  sarebbe  tanto  utile  questo  intervento  di  coloro 
che  applicano,  alle  riunioni  di  coloro  che  studiano  ! 

Dovrebbe,  secondo  me,  avere  tanta  efficacia  morale  e 
materiale  !  Perche  il  futuro  attende  maggior  coscienza  negli 
inventor! ;  attende  una  piena  riconoscenza  della  parte  essen- 
ziale  che  ha  la  scienza  pura  nelle  applicazioni  e  dalle  fatiche 
grandi  e  continuate  cui  gli  scienziati  debbono  soggiacere  per 
giungere  a  stabilire  qualche  fatto  o  qualcbe  principio. 

Chissa  che  i  milioni  coi  quali  si  pagheranno,  come  oggi 
si  pagano,  a  profusione  gli  sforzi  degli  inventor!,  non  vengano 
un  giorno  ripartiti  fra  gli  inventori  stessi  e  le  scienze  alle 
quali  le  invenzioni  son  dovute  e  per  il  progresso  delle  quali 
occorre-  tanto  e  tanto  danaro  ! 

Da  una  giustizia  livellatrice  in  questo  senso,  la  scienza 
potrebbe  attendersi  un  progresso  piu  rajDido  e  maggiore. 

L.  A. 

GEOFISICA 


Il  terremoto  del  30  Ottobre.  —  Il  30  Ottobre,  pochi 
minuti  prima  delle  16  cominciarono  ad  essere  fortemente  agi- 
tati  i  numerosi  sismografi  dell’ Osservatorio,  e  quantunque  la 
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scossa  qui  in  Firenze  non  fosse  avvertita  che  da  pochissimi  in 
condizioni  eccezionali,  pur  tuttavia  le  tracce  furono  ampie 
assai,  e  fornirono  un  materiale  di  studio  non  disprezzabile. 

Non  intendo  qui  esporre  le  conseguenze  dedotte  dall’esame 
accurato  di  quelle  tracce,  poiche  varclierei  certamente  i  limiti 
impostimi,  ina  non  credo  di  fare  cosa  sgradita  ai  lettori  di 
questa  Rivista,  ponendo  i  risultati  principal^  specialmente  per 
cio  che  riguarda  l’ora  dell’ avvenimento. 

In  una  manifestazione  Sismica  e  naturale  che  la  prima 
ricerca  sia  quella  dell’ ora  del  principio  e  la  direzione  preva- 
,lente  delle  onde.  Gli  apparati  messi  primi  in  nioviinento  furono 
i  Microsismo graft ,  cioe  i  Pendoli  prizzontali  Stiattesi  e  il  Mi- 
crosismografo  Vicentini.  Nei  Pendoli  orizzontali  il  moto  appa- 
risce  prima  nella  comp.  N-S.  con  l’ora  esatta  15h  51m  25s,  poi 
dopo  5  secondi  nella  E-W.  Il  sisrnogramma  lasciato  da  questi 
interessanti  apparati  e  costituito  da  una  sinusoide  assai  ampia 
e  a  spire  serrate,  e  fortemente  irregolare  per  continue  inter- 
ferenze  causate  da  onde  vibratorie  a  periodo  molto  rapido.  Il 
moto  dura  circa  12  ininuti,  e  va  spegnendosi  gradatamente, 
avendo  la  traccia  assunto  nell’ultima  fase  una  certa  regolarita. 

Alla  stessa  ora  del  principio  della  E-W,  cioe  a  15h  51m  30s 
comincio  pure  la  perturbazione  alia  componente  verticale  del 
Vicentini,  che  e  assai  complicata  ed,  accenna  ad  un  periodo 
molto  rapido.  L’ampiezza  massima  si  ha  in  un’ onda  che  rag- 
giunge  i  15  mm.,  ma  lo  stilo  scrivente  e  come  in  quasi  tutti 
i  casi  simili  arrestato  ai  3/4  della  sua  escursione  per  nuove 
onde  sopraggiunte  e  che  interferiscono  colie  gia  esistenti  per 
opposizione  di  fase  o  diversita  di  ritmo. 

All’apparecchio  per  la  componente  ondulatoria  (Pantografo) 
la  registrazione  dura  8  minuti,  e  la  traccia  e  coinplicatissima, 
di  maniera  che  in  un  resoconto  sommario  e  impossibile  ana- 
lizzarla  partir.amente.  Pochi  secondi  dopo  il  principio  della 
perturbazione,  avvenuto  a  15h  51m  41s  si  ha  un  subito  rinforzo 
che  costituisce  la  vera  fase  massima.  Il  sismogramma  e  quasi 
esclusivamente  costituito  da  ellissi  ampie  fino  a  30  e  50  mm., 
e  variamente  orientate,  il  che  dimostra  una  serie  continua  di 
urti  che  continuamente  cainbiavano  di  direzione.  Gli  assi  mag- 
giori  delle  ellissi  sono  successivamente  in  direzione  NE,  NNE 
ed  E-W. 
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Tutti  i  sisinografi  a  lastra  fissa,  cioe  le  due  scale  di  pen- 
doli  Cavalleri  in  nuinero  di  17  pendoli ,  lasciarono  piccole 
ellissi,  l’asse  maggiore  delle  quali  era  orientata  in  direzione 
NNE-SSW.  Le  tracce  relativamente  maggiori  ,  pero,  e  bene 
farlo  notare,  furono  lasciato  dai  pendoli  piu  corti,  come  in  ge¬ 
nerate  accade  per  i  terremoti  o  locali  o  di  non  grande  di¬ 
stanza,  perclie  il  ritmo  delle  vibrazioni  terrestri  e  piu  pros- 
simo  a  quello  del  periodo  pendolare  del  sismografo. 

Grli  altri  apparati  a  carte  scorrevoli  e  a  scatto  occasionale, 
comandato  da  sismoscopi  Cecchi,  agirono  pure  lasciando  sinuose 
assai  ampie  e  nelle  quali  si  scorge,  sul  principio  specialmente, 
una  serie  di  fitte  vibrazioni  piccolissime  come  le  registrarono  i 
Pendoli  Orizzontali  e  i  Microsismografi.  II  pendolo  regolatore, 
del  quale  e  esattamente  conosciuto  l’andamento  si  arresto  per 
lo  scatto  di  un  sensibilissimo  sismoscopio  Cecchi  a  15il51ni55s  , 
cioe  30s  dopo  il  vero  principio,  e  questo  perche  le  primissime 
vibrazioni  sono  in  generate  troppo  piccole  per  determinare 
l’azione  dei  sismoscopi.  I  tromometri,  osservati  circa  20  minuti 
dopo,  davano  ampie  escursioni  fino  a  60  divisioni  del  micro¬ 
metro,  ed  era  ben  visibile  il  moto  anche  all’  Ortosimometro. 
L’  ipocentro  di  questo  terremoto  era  certamente  a  grande 
profondita,  (molti  Km.)  e  cio  si  rileva  oltre  che  dall’ ampiezza 
dell’  area  percossa  sensibilmente,  della  intensity  del  sussulto 
che  anche  in  stazioni  ed  osservatorii  cosi  distanti  dall’epicentro 
come  e  il  nostro  pur  tuttavia  e  stato  cosi  chiaramente  regi- 
strato. 

Firenze,  dall '*  Osservatorio  Ximeniano 
7  Novembre  1901. 


L’  assistente 

P.  OrUIDO  AlFANI  D.  S.  P. 


ASTRONOMIA 


Radiazione  e  temperatura  solare.  —  Sull’  argomento 
pubblichiamo  anche  le  seguenti  righe  del  Badau  (comparse 
nel  Bulletin  astronomique  del  marzo  1901),  che  presen tano 
1’  analisi  dell’  opera  dello  Scheiner,  tanto  stimata. 
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u  Sotto  questo  titolo  Radiazione  e  temperatura  del  Sole 
(Strahlung  mid  Temperatur  der  Sonne)  la  casa  Engelmann,  di 
Lipsia,  ha  pubblicato  nel  1899  un  interessantissimo  volume 
dell’ astronomo  T.  Seheiner  di  Potsdam. 

In  questo  volume  lo  Seheiner  s’  e  proposto  di  riassumere 

10  stato  delle  nostre  cognizioni  rispetto  alia  radiazione  ed  alia 
temperatura  del  Sole.  I  capitoli  dedicati  alle  radiazioni  luini- 
nosa  e  terrnica  sono  di  necessita  molto  piu estesi  di  quelli  che 
trattano  delle  radiazioni  chimiche  ed  elettrodinamiche.  D’ al- 
tronde  i  problemi  che  si  presentano,  si  complicano  in  modo 
particolare  per  la  necessita  di  precisare  l’effetto  della  lunghezza 
d’onda  dei  raggi  e  di  tener  conto  dell’  assorbimento  esercitato 
prima  dall’  atmosfera  solare  poi  dalla  terrestre. 

Lo  Seheiner  comincia  quindi  coll’  esporre  la  teoria  della 
estinzione  atmosferica,  come  la  si  trova  sviluppata  nel  Traits 
de  photomelrie  di  M.  Gt.  Muller,  e  da  le  formole  di  Bouguer  e 
di  Laplace,  e  poi  anche  quella  di  T.  Maurer.  Quest’ ultima  per 
vero,  doveva  essere  lasciata  in  disparte :  all-a  fin  fine  essa 
suppone  1’ assorbimento  proporzionale  semplicemente  alia  lun¬ 
ghezza  del  percorso,  col  risultato,  per  l’orizzonte,  di  un  assor¬ 
bimento  relativo  troppo  debole.  Quanto  al  valore  del  coefficiente 
di  trasmissione,  i  risultati  ottenuti  da  un  gran  numero  di 
osservatori,  danno  in  media  0,835;  il  che  vuol  dire  che  1’ assor¬ 
bimento  atmosferico  fa  perdere  ad  una  Stella  osservata  alio 
zenith  0,105  del  suo  splendore.  —  Ma  1’  assorbimento  cresce 
rapidamente  andando  dall’ estremita  rossa  dello  spettro  alia 
estremita  violetta.  Per  ).  —  400  il  coefficiente  di  trasmissione 
e  compreso  tra  0.5  e  0.6;  al  di  la  di  ).  —  295  i  raggi  solari 
non  sono  piu  trasmessi  dall’ atmosfera  terrestre.  Nei  laboratori 
si  e  potuto  andare  fino  a  ).  =  180. 

Per  determinare  lo  splendore  del  Sole  lo  si  e  paragonato 
a  sorgenti  di  luce  artificiale,  alia  Luna  e  a  stelle  come  Sirio  o 
la  Capra.  In  questi  ultimi  casi  il  rapporto  e  smisurato  (1  a  40 
o  50  miliardi);  ma  tenendo  conto  della  distanza,  si  trova  che 

11  Sole,  portato  fino  alle  regioni  nelle  quali  gravitano  questi 
astri,  non  sarebbe  piu  per  noi  che  una  Stella  di  6a  grandezza. 

La  determinazione  dell’ energia  assoluta  della  radiazione 
non  e  possibile  che  per  la  radiazione  calorifica  :  e  questa  che 
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si  e  sempre  misurata  cogli  apparati  attinometrici,  dei  quali  i 
piu  conosciuti  sono  quelli  di  Pouillet,  Crova,  Violle,  Langley, 
K.  Angstrom.  Le  misure  attinometriche  guidano  pure  a  cono- 
scere  la  temperatura  del  Sole,  ammettendo  pero  come  vera  I’unci 
o  V  ultra  delle  misure  empiriche  che  sono  state  proposte  per  espri- 
mere  la  quantitci  di  calore  emesso  in  funzione  della  temperatura 
del  corpo  raggiante.  La  legge  di  Newton  non  e  che  una  prima 
approssimazione  ;  quelle  di  Dulong  e  Petit  e  di  H.  P.  Weber 
rappresentano  assai  meglio  le  osservazioni,  ma  esse  non  hanno 
che  il  valore  di  formole  d’ interpolazione :  la  legge  piu  semplice 
e  quella  di  Stefan  ,  verificata  esperimentalmente  prima  da 
Perrel,  poi  da  Lnmmer  e  da  Pringsheim,  e  dimostrata  teori- 
camente  da  Boltzmann,  secondo  la  quale  il  calore  raggiante  e 
proporzionale  alia  quarta  potenza  della  temperatura  assoluta. 
Ma  qui  d’  altra  parte  e  anche  da  intendersi  sulla  definizione 
di  temperatura  del  Sole ,  che,  a  vero  dire,  restera  sempre  una 
specie  di  temperatura  fittizia,  finche  noi  non  avremo  raccolto 
migliori  cognizioni  sulla  costituzione  di  questo  astro  e  sul 
potere  emissivo  degli  strati  incandescenti. 

Checche  ne  sia,  lo  Scheiner  ha  riuniti  i  risultati  ottenuti 
da  diversi  fisici  che  hanno  cercato  di  determinare  la  costante 
solare  (quantita  di  calore  ricevuta  dalla  Terra  nell’  unita  di 
tempo)  e  poi  la  temperatura  del  Sole.  Per  la  costante  solare 
si  e  trovato  un  numero  che  si  e  andato  facendo  sempre  piu 
alto  man  mano  che  si  sono  perfezionati  i  mezzi  di  osservazione, 

% 

ed  invece  di  due  o  tre  calorie,  si  comincia  ad  accettare  per 
valore  di  questa  costante  il  numero  di  quattro.  —  Le  deter- 
minazioni  della  temperatura  solare,  che  avevano  dato  dei  ri¬ 
sultati  sommamente  divergenti  in  grazia  dell’ incertezza  che 
regnava  sulle  leggi  del  raggiamento,  diventano  assai  concordanti 
se  si  adotta  la  legge  di  Stefan,  ed  il  Scheiner  trova  cosi  i 
numeri : 

Pouillet  ....  5  600°  Soret .  5  500° 

Secchi  ....  5  400  Langley  ....  6  000 

Violle .  6  200  Wilson  et  Gray  .  6  200 

Si  possono  richiamare  altre  determinazioni  recenti :  Ros¬ 
setti  (10000°),  Le  Chatelier  (7  600°),  Paschen  (5000°)  ecc. :  ma 
e  probabile  che  la  temperatura  del  Sole  non  s’allontani  molto 
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cla  7000°,  valore  questo  che  si  ottiene  adottando,  per  la  co- 
sfcante  solare,  quello  di  4.0  calorie. 

Un  altro  pun  to,  che  e  stato  dilucidato  da  ricerche  assai 
recenti,  e  quello  della  diminuzione  assai  forte  dell’  intensita 
della  radiazione  solare  andando  dal  centro  al  bordo.  Le  misure 
fotoraetriche  di  Vogel  dimostrano  che  la  diminuzione  dello 
splendore  e  molto  piu  sensibile  per  i  raggi  violetti  (87  p.  c.) 
che  per  i  rossi  (70  p.  c.).  E  quello  che  confermano  anche  le 
misure  fotometriche  chimiche  (Vogel,  Roscoe)  da  una  parte,  e 
dall’  altra  le  misure  calorimetriche  (Secchi,  Vogel,  Langley, 
Frost),  le  quali,  per  la  radiazione  termica,  non  accusano  che 
una  perdita  circa  del  50  o  60  p.  c.  nelle  vicinanze  del  bordo. 
Ne  risulta,  secondo  il  Vogel,  che  i  coefficienti  di  trasmissione 
dell’  atmosfera  solare  sono  rispettivamente  0.8  e  0.5  per  il 
rosso  e  per  il  violetto,  e  che,  senza  la  perdita  portata  dalla 
presenza  di  questa  atmosfera,  lo  splendore  del  Sole  sarebbe 
rispettivamente  da  una  volta  e  mezzo  a  tre  volte  piu  grande. 
Bisognerebbe  dunque  moltiplicare  la  costante  solare  per  1.5  e 
portarla  a  6  calorie  ;  cio  che  darebbe  poi  7760°  per  la  tempe- 
ratura  solare.  Questi  calcoli  suppongono  il  potere  emissivo  del 
Sole  eguale  all’  unita ;  si  troverebbero  temperature  assai  piu 
elevate  se  si  ammettesse  che  questo  potere  emissivo  non  fosse 
che  una  frazioue  dell’ unita. 

Lo  Scheiner  riassume  anche  i  diversi  metodi  indiretti  pro- 
posti  per  determinare  la  temperatura  del  Sole,  e  che  sono 
fondati  su  ipotesi  piu  o  meno  plausibili  intorno  alia  costitu- 
zione  di  questo  astro  ;  per  quanto  ingegnosi,  sono  pero  meno 
sicuri  dei  metodi  diretti. 

Un  capitolo  assai  esteso  e  consacrato  alle  variazioni,  se- 
eolari  o  periodiche,  del  calore  del  Sole  (teorie  di  Siemens, 
E.  Dubois,  Ritter  ecc.)  :  qualche  pagina  tocca  anche  delle 
radiazioni  chimiche  ed  elettrodinamiche  (esperienze  di  Scheiner 
e  Wilsing). 

Il  piccolo  volume  dello  Scheiner,  assai  interessante  e  pieno 
di  fatti,  si  ohiude  con  un  appendice  di  15  pagine  dedicate  alia 
misura  del  diametro  solare,  la  di  cui  costanza  sembra  ben 
provata.  Gome  valore  definitive  di  questo  diametro  lo  Scheiner 
adotta  3U  59^r26  ». 
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L’  atmosfera  di  Giove.  —  M.  Percival  Lowell  pubblica 
le  sue  osservazioni  fatte  per  determinare  il  valore  della  rifra- 
zione  nell’  atmosfera  di  Giove.  Si  e  servito  delle  occultazioni 
del  terzo  satellite  durante  il  1894,  ed  il  risultato,  al  quale  e 
riuscito,  e  che  vi  ha  una  rifrazione  di  8'  alio  strato  esterno 
dell’ atmosfera  di  Giove  e  che  quest’ atmosfera  e  di  un’altezza 
assai  notevole.  (Bull.  Soc.  Astron.  di  Francia,  octobre,  p.  461). 

Le  nebulose  a  spirale.  —  Per  lungo  tempo  si  erano 
credute  un’ eccezione,  e.  come  tali  si  erano  giudicate  anche 
dopo  che  lord  Posse  ne  aveva  fatto  conoscere  un  certo  numero. 
I  lavori  fotografici  condotti  col  telescopio  Crossley  non  hanno 
pero  tardato  a  convincere  M.  Kesler  che  la  forma  a  spirale  e 
non  la  eccezione,  ma  invece  la  regola  per  le  nebulose  compatte 
di  piccola  estensione,  nelle  quali  si  puo  supporre  1’  esistenza 
di  una  forza  centrale.  (ibid.) 

Il  numero  probabile  delle  meteore  telescopiche.  — 

M.  See,  deducendolo  dalle  notti  che  egli  ebbe  a  passare  al 
cannocchiale,  giudica  di  aver  visto  in  media  nel  campo  5  me¬ 
teore  per  notte.  Questo  condurrebbe  ad  ammettere  che  dunque 
vsono  600  milioni  le  meteore  che  entrano  nell’ atmosfera  terrestre 
in  ogni  notte,  ossia  1200  in  ogni  giornata  intera.  Newton  aveva 
stimato  tale  numero  solo  di  10-15  milioni.  E  probabile  pero 
che  una  tale  stima  sia  ancora  al  disotto  della  verita.  Cosi  il 
Boll.  S.  A.  di  Francia  1.  c.  —  Richiamiamo  che  il  nostro  va- 
lentissimo  P.  Cavalleri  B.  aveva  gia  fatto  ricerche  sulle  me¬ 
teore  telescopiche,  e  che  egli  le  giudicava  si  numerose,  da 
potersi  ripetere  da  esse  la  luce,  come  di  fosforescenza,  che 
avviva  il  cielo  nelle  pioggie  straordinarie  di  stelle  cadenti. 

La  rifrazione  nelle  comete.  -  Si  e  pin  volte  tentato 
di  misurare  la  deviazione,  certo  debolissima,  che  i  raggi  lumi- 
nosi  dovevano  subire  attraversando  la  nebulosita  di  una  cometa, 
■e  si  sa  che  il  Meyer,  nel  1881,  basandosi  su  alcune  osservazioni 
fatte  a  Ginevra,  aveva  concluso  che  l’effetto  di  una  tale  rifra¬ 
zione  poteva  diventare  sensibile.  —  Nel  1891  la  cometa  Wolf 
passava  davanti  alle  Plejadi.  Barnard  e  Burnham  approfittarono 
della  circostanza  per  misurarvi  la  distanza  tra  due  stelle  prima, 
durante  e  dopo  il  passaggio  della  cometa;  non  trovarono  dif- 
ferenza  e  quindi  conclusero  impercettibile  l’effetto  della  rifra- 
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zione.  —  La  cometa  1899  I  presento  a  M.  Perrine  l’occasione 
di  ripefcere  la  prova,  ed  il  18  maggio  ed  il  9  giugno,  col  grande 
rifrattore  dell’  osservatorio  Lick,  egli  misuro  la  distanza  e 
l’angolo  di  posizione  di  due  stelle  durante  e  dopo  il  passaggio 
del  nucleo  della  cometa  ;  anclie  queste  misure  non  rivelarono 
nessuna  traccia  di  rifrazione  da  ripetersi  dall’  interposizione 
della  cometa.  — -  Lo  spettro  di  questa  la  prova  di  natura  ga- 
zosa.  (ibid.) 

La  cometa  di  Eucke.  —  Questa  periodica  (periodo  di 


anni  3 


1 

3 


)  e  ricomparsa.  La  rivide  per  il  primo  il  sig.  Wilson 


a  Northfield  il  5  agosto  ;  al  4  settembre  la  sua  posizione  era 
in  AR  =  9  h.  45  m.  9  s.  e  Dec.  bor.  =  17°  42'  18"  (in  Leone 
presso  Regolo).  —  Astrofilo  p.  159. 

Rotazione  del  Sole.  —  M.  C.  A.  Schultz  Steinheil  discute 
le  misure  spettroscopiche  (Cfr.  Rivista  I,  537,  nota)  della  ro¬ 
tazione  solare  eseguite  dal  Duner  dal  3  giugno  1887  al  18  mag¬ 
gio  1889.  Ne  deduce  che  il  Sole  gira  sopra  se  stesso  con  tale 
velocity  che  un  punto  del  suo  equatore  percorre  con  velocita 
uniforme  2  kil.,  054  per  secondo.  Questa  e  la  velocita  sinodica. 
Per  ottenere  la  velocity  vera  si  aggiunga  2  d  sen  w,  dove  d  e 
la  velocita  di  traslazione  della  Terra  sulla  sua  orbita  espressa 
in  Km.  per  secondo,  e  w  la  grandezza  angolare  apparente  del 
raggio  solare  ( Bull .  S.  A.  di  Prance  p.  242). 

Velocita  del  Sole  nello  spazio.  —  Comparando  il  mo- 
vimento  del  Sole  con  quelli  di  2000  stelle  del  Catalogo  di 
Porter,  il  Monk,  astronomo  a  Dublino,  ha  trovato  che  la  velo¬ 
cita  di  questo  astro  e  compresa  tra  16  e  24  chilometri.  — 
Quest’ ultima  e  la  cifra  gia  comunemente  accettata.  Il  Maxvell 
Hall  la  voleva  raddoppiata.  La  spettroscopia  1’  ha  confermata 
come  un  minimum ,  senza  pero  decidere  di  quanto  la  si  possa 
far  salire,  perche  nelle  mani  di  Homann  e  Kovesligethy  ha 
condotto  a  risultati  oscillanti  tra  km.  24  e  65. 

La  costante  solare.  —  Stankewitch  in  un  viaggio  fatto 
nell’  estate  1900  al  Pamir,  servendosi  del  nuovo  pireliometro 
elettrico  a  compensazione  di  Angstrom,  ha  fatto  osservazioni 
attinometriche  ad  altezze  notevoli  ottenendo 
a  Taldik  (m.  3590  —  barometro  mm.  492)  per  la 

costante  solare . =  2. 56 
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a  Kisil-Art  (m.  4220  —  barometro  mm.  455)  per  la 

costante  solare . . =  2.  74 

Altrove  nella  Rivista  abbiamo  gia  notato  che  per  la  costante 
solare  siamo  sempre  venuti  ottenendo  valori  man  mano  piu 
elevati.  II  valore  di  Pouillet  di  1.76  dato  nel  1837-8  con  Violle 
saliva  difatti  a  1.54,  con  Langley  a  2.84,  a  3.2  con  Bartoli,  a 
4.0  con  Angstrom. 

Velocita  delle  meteore.  —  L’  Elkin  ha  dato  i  risultati 
di  un  primo  esperimento  fatto  con  un  nuovo  apparato  per 
misnrare  la  velocita  delle  meteore.  —  Si  abbia  nna  camera 
fotografica  ;  davanti  le  si  collochi  nna  ruota  da  bicicletta  con 
dodici  settori  opachi,  e  la  si  animi  della  velocita  di  50-60  giri 
per  minuto  :  saranno  alternanze  di  aperture  e  di  chiusure  che 
si  succederanno  sull’  obbiettivo.  Si  supponga  ora  nna  meteora 
che  passi  :  lasciera  sulla  lastra  un’  impressione  continua,  se 
durante  il  suo  passaggio,  davanti  alia  macchina  non  verra  a 
presentarsi  nessun  settore  opaco :  arrivando  invece  uno  di 
questi  settori,  la  striscia  sara  interrotta,  e  per  un  tratto  piu 
o  meno  grande,  che  dipendera  dalla  velocita  della  meteora  e 
da  quella  della  ruota  a  settori :  conoscendo  questa  (che  si 
determina  per  mezzo  di  un  cronografo),  e  conoscendo  haltezza 
della  meteora  (che  si  determina  procurando  di  ottenere  una 
imagine  simile  in  un!  altra  stazione)  si  potra  dedurre  la  velocita 
delle  singole  meteore.  Nel  novembre  e  dicembre  del  1899  alio 
Osservatorio  Yale  si  ottennero  cosi  registrate  cinque  trajettorie, 
colie  velocita  rispettive  di  km.  50.4  —  12.2  —  50.3  —  20.2  — 
36.5  per  secondo,  con  un’altezza  varia  da  45  a  100  km.  Cor- 
reggendo  questi  numeri  della  parte  dovuta  all’  attrazione  ter- 
restre  ed  al  movimento  diurno,  risultano  da  rieonoscersi  nelle 
meteore,  come  velocita  reali  rispetto  al  sole,  km.  34.2  —  32  — 
32.4  —  39.8  —  e  34  per  secondo.  Paragonando  queste  velocita 
con  quelle  che  risulterebbero  da  orbite  ellittiche  o  paraboliche,- 
se  ne  deduce  che  sono  diminuite  di  km.  da  8  a  15  per  secondo 
per  la  resistenza  dell’atmosfera.  Gli  elementi  orbitali  calcolati 
per  una  meteora  delle  Andromedeidi  corrispondono  assai  bene 
con  quelli  della  cometa  di  Biela  e  dimostrano  che  il  metodo 
e  capace  di  riuscire  a  grandissima  precisione.  (Cfr.  Bull.  S.  A. 
Francia,  pag.  100).  pm. 
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La  Bavenite.  —  E  una  nnova  specie  minerale,  trovata  dal 
Prof.  Ettore  Artini  nel  granito  di  Baveno  e  da  lui  descritta  in 
Atti  R.  L .,  settembre  1901,  pag.  139-145.  II  nuovo  minerale  si 
presenta  in  gruppi  radiati,  bianchissimi  internamente,  spesso 
bianco-giallastri,  grigiastri  o  verdastri  esternamente  per  so- 
vrapposizione  di  minerali  piu  recenti:  e  impiantato  sull’orto- 
clasio  e  sul  quarzo,  ed  accompagnato  (negli  esemplari  osser- 
vati)  da  epidoto,  laumontite  e  miche.  I  cristalli,  di  esigue  di- 
mensioni  a  forma  di  aghetti,  sono  del  sistema  triclino,  e  nella 
parte  libera  sono  lunghi  spesso  da  3-5  mm.,  mentre  non  supe- 
rano  per  lo  pin  1  mm.  nella  direzione  dell’  asse  ?/,  e  variano 
da  pochi  centesimi  a  qualche  decimo  di  mm.  nella  direzione  del- 
l’asse  x.  II  minerale  ha  la  durezza  di  circa  5  1/2  e  la  densita 
di  2.72  a  20 '.C:  e  facilmente  fusibile  al  cannello,  con  intume- 
scenza,  e  dagli  acidi  forti,  anche  a  caldo  e  in  polvere  fina,  de- 
composto  solo  in  piccola  parte.  La  composizione  centesimale  e 

H2  0 . 2.49 

Si  02  . .  .  56.93 

Al2  03  ........  .  15.42 

CaO  . 24.47 

Mg  0 . :  .  .  .  0.12 

Na2  0 . 0.29 

99.72 

dalla  quale  e  facile  il  passaggio  alia  formola 

Ca3  Al,  Si„  018  .  H,  0 

«  Per  quanto  mi  risulta,  — .cosi  il  Prof.  Artini  —  non  e 
ancor  nota  una  specie  minerale  con  cui  il  minerale  da  me  stu- 
diato  possa  essere  identificato,  ne  cristallograficamente,  ne  clii- 
micamente.  n  (pag.  144)  Dal  punto  di  vista  chimico  alia  Bave¬ 
nite  s’avvicina  la  Pilinite ,  riscontrata  dal  Lasaulx  nel  granito 

di  Striegau  e  che  ha  la  formola: 
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i  due  minerali  differiscono  in  questo,  che  il  rapporto  tra  1’  os- 
sigeno  della  calce  e  quello  dell’  allumina  e  di  2  :  3  nella  Pili¬ 
nite ,  di  1  :  1  nella  Bavenite.  Per  quanto  sia  oggi  ancora  assai 
incompleta  la  conoscenza  della  Pilinite ,  anche  dagli  altri  carat- 
teri  che  ne  descrive  il  Lasaulx  si  rileva  pero  che  e  impossibile 
identificarla  colla  Bavenite ,  specie  cosi  chimicamente  che  mor- 
fologicamente  hen  definita,  e  che  quindi  deve  essere  distinta 
con  un  nome  nuovo  ed  a  se.  u  Sistematicamente,  conchiude 
l’A.,  si  tratta  di  un  metasilicato  idrato,  e  malgrado  la  quantita 
d’acqua  sia  scarsa,  non  mi  parrebbe  opportuno  collocarlo  vicino 
agli  asbesti,  come  il  Lasaulx  e  il  v.  Rath  inclinavano  a  fare  per  la 
Pilinite.  Per  il  complesso  dei  suoi  caratteri,  e  specialmente  per 
l’aspetto,  il  modo  di  giaciinento  e  la  natura  delle  basi  che  con- 
tiene,  la  Baveni'e  si  riattacca  alle  zeoliti :  proporrei  percio  di 
collocarla,  nel  sistema  del  Dana,  nel  gruppo  introduttivo  alle 
zeoliti,  accanto  all’  apofillite  «  (p.  145). 

Il  berillo  ed  altri  minerali  nelle  pegmatiti  di  Sondalo 
in  Valtellina.  —  Esaminati  dal  Link  e  dal  Brugnatelli  le  peg¬ 
matiti  di  Sondalo  non  avevano  mai  presentato  il  berillo:  diversi 
campioni  di  berillo  (tra  i  quali  un  grosso  cristallo  che  venne 
isolato)  vi  trovo  ora  il  prof.  Luigi  Brugnatelli,  che  segnala 
quindi  la  interessante  scoperta.  Il  medesimo  A.  completa  poi 
alcune  notizie  che  gia  si  avevano  sulla  presenza,  nelle  stesse 
pegmatiti,  dell’apatite  e  dello  zircone,  notando  che  quest’ultimo 
u  non  fu  mai  osservato  in  cristalli  macroscopici  nelle  pegma¬ 
titi  alpine  n.  (p.  918)  Tutti  questi  campioni  furono  raccolti  ed 
offerti  al  ch.  professore  da  quell’ infaticabile  e  valente  racco- 
glitore  di  minerali  che  e  il  prevosto  di  Sondalo,  Don  Nicolo 
Zaccarifi. 

La  nota  del  prof.  Brugnatelli  si  chiude  con  osservazioni 
sulla  genesi  delle  pegmatiti,  che  credo  opportuno  riportare. 
«  Quanto  alia  genesi  delle  pegmatiti  di  Sondalo . . .  non  credo 
che  possa  ammettersi  una  genesi  per  via  idrica,  come  opina  il 
Link.  Io  ritengo  invece  che  ad  esse  si  possono  applicare  le 
considerazioni  fatte  dal  Brogger  per  sostenere  l’origine  erut- 
tivo-magmatica  delle  pegmatiti  del  sud  della  Norvegia.  Sembrami 
per  es.  che  colla  ipotesi  idrica  ben  difficilmente  si  possa  spie- 
gare  1’  ordine  di  successione  dei  minerali  della  pegmatite  ad 
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apatite  (1),  poiche,  com^  e  noto  dalle  esperienze  di  Muller, 
questo  minerale  e  gia  notevolmente  solubile  in  acqua  con  acido 
carbonico,  soprariscaldata  corrispondentemente  ad  una  pressione 
da  3  a  4  atmosfere,  mentre  invece  tale  successiene  corrisponde 
perfettamente  a  quanto  si  osserva  nelle  rocce  eruttive.  Io  in- 
clino  a  ritenerlo  in  istretto  rapporto  genetico  colle  rocce  gra- 
nitiche  della  val  Viola,  val  Vermolera  e  val  Grosina ;  ed  infatti 
le  pegmatiti  che  sembrano  avere  il  loro  massimo  sviluppo  nel 
territorio  di  Sondalo,  passano  a  nord  del  passo  della  Forcola 
in  val  Vermolera  specialmente  prima  di'  arrivare  alle  baite  di 
Vermolera.  II  dott.  Riva  le  osservo  anche  in  val  di  Campo.  — 
In  queste  diverse  localita  le  pegmatiti  sono  comprese  o  in  gneiss 
o  in  micasciti  o  in  roccie  anfiboliche,  ecc.  ed  banno  costante- 
mente  direzioni  intorno  a  N-O.  Naturalmente  il  legame  genetico 
coi  sopradetti  graniti  non  potra  essere  definitivamente  dimo- 
strato,  se  non  quando  questi  graniti  saranno  sufficientemente 
conosciuti.  Spero  che  cio  possa  avvenire  presto,  poiche  di  tale 
studio  gia  da  tempo  si  occupa  il  dott.  Riva  nel  laboratorio  di 
mineralogia  nella  R.  Universita  di  Pavia,  n  (p.  920). 

Composizione  mineralogica  delle  alluvioni  costituenti 
il  sottosuolo  di  Pavia.  —  (Nota  del  Dott.  E.  Tacconi  in 
Rendiconli  R.  I.  L.  XXIV,  pag.  873-881).  L’  A.  esamina  un 
centinaio  di  campioni  di  sabbie  raccolte  in  Pavia  e  nei  dintorni 
a  diverse  profondita  (massima  di  m.  82),  e  nota  che  il  sotto¬ 
suolo  pavese  risulta  di  sabbie  piu  o  meno  fine,  generalmente 
cenerognole,  raramente  giallastre  (per  alterazione  di  minerali 
di  ferro),  solo  a  notevoli  profondita  miste  a  sabbie  grossolane 


(1)  A  intelligenza  di  questa  denominazione  riferisco  alcune  parole 
precedenti  nella  stessa  nota:  «  Il  Link  menziona  V apatite  (nelle  peg¬ 
matiti  di  Sondalo),  ma  si  limita  a  dire  che  i  suoi  cristalli  non  raggiun- 
gono  una  lunghezza  di  2  cm.  e  che  hanno  colore  verde-asparago.  A 
questi  dati  credo  opportuno  aggiungere  che  essa  si  trova  abbondantis- 
sima  nella  stessa  pegmatite  nella  quale  si  trova  lo  zircone;  anzi  io  non 
la  osservai  che  in  questa,  che  percid  ho  chiamata  pegmatite  ad  apatite. 
La  sua  formazione  e  appena  posteriore  a  quella  dello  zircone  ed  ante- 
riore  a  quella  delle  miche,  nelle  quali  si  trova  soventi  inclusa.  » 
(pag.  918,. 
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od  anche  a  ciottoletti,  frammezzate  da  banchi  di  argilla,  di 
torba,  di  lignite  torbosa  a  differenti  livelli  e  di  solito  anche 
di  poco  spessore.  Delle  sabbie  del  Ticino  aveva  gia  enumerati 
e  descritti  gli  elementi  il  Prof.  Artini:  siccome  questi  elementi 
si  riscontrano  anche  nei  campioni  tolti  dal  sottosuolo,  il  Dott. 
Tacconi  ommette  la  descrizione,  e  si  liinita  a  darne  V  elenco,  ed 
osservato  che  la  massa  principale  e  formata  dal  quarzo,  vi 
registra  poi  abbondantissimi  i  granati,  le  miche,  la  staurolite, 
abbondanti  le  orniblende  (la  comune,  la  verde-scura  e  la  bruna), 
comunissima  la  cianite,  comuni  (sebbene  non  molto  abbondanti) 
la  magnetite,  il  zircone,  diversi  felspati,  l’attinoto,  il  diallagio, 
l’augite,  la  sillimanite,  la  clorite,  e  poi  henstatite  e  1‘ipersteno 
(i  quali  due  ultimi  pare  non  esistano  nelle  alluvioni  recenti, 
non  essendo  stati  osservati  dal  Prof.  Artini  nelle  sabbie  del 
Ticino),  piuttosto  rari  la  tremolite,  1’  andalusite,  la  tormalina, 
il  serpentino,  la  calcite,  e  rarissimi  inline  la  pirite  (di  solito 
limonitizzata),  il  rutilo,  la  titanite  e  1’  apatite. 

Sembrandogli  possibile  che  nel  sottosuolo  di  Pavia  esi- 
stessero  alluvioni  di  origine  padana,  l’A.,  per  un  utile  confronto, 
esamino  anche  campioni  di  sabbie  del  Po  raccolti  a  monte 
della  confluenza  Po-Ticino  ;  e  «  potei  stabilire  —  scrive  — 
che  mentre  nelle  alluvioni  padane  si  trova  costantemente  il 
glaucofane ,  questo  anfibolo,  concordemente  a  quanto  determino 
il  Professore  Artini,  non  venne  mai  da  me  riscontrato  nelle 
alluvioni  attuali  del  Ticino;  per  cui  la  presenza  di  questo 
minerale  nelle  sabbie  padane  sembra  costituire  il  carattere 
differenziale  fra  le  alluvioni  dei  due  fiumi.  Nelle  sabbie  ticinesi 
poi  si  osservano  abbondantissimi  il  distene  e  la  staurolite,  i 
quali,  pur  essendo  presenti  nelle  alluvioni  padane,  si  trovano 
pero  in  molto  minor  copia ;  per  cui  quei  due  minerali  costi- 
tuiscono  una  caratteristica  delle  alluvioni  ticinesi  »  (pag.  876). 
—  Ora  si  noti :  nel  sottosuolo  di  Pavia  si  incontrano  insieme 
il  glaucofane,  il  distene  e  la  staurolite.  u  La  presenza  del 
glaucofane  nelle  alluvioni  del  sottosuolo  di  Pavia  ci  porta  ad 
ammettere  la  presenza,  nel  sottosuolo  stesso,  di  elementi  pa- 
dani.  Pero  —  continua  il  ch.  A.  —  il  glaucofane  non  e  cosi 
abbondante  nelle  dette  alluvioni  come  in  quelle  padane,  non 
solo;  ma  nelle  sabbie  del  sottosuolo  di  Pavia  abbiamo  sempre 
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ed  abbondantissimi  il  distene  e  la  staurolite  ;  quindi  ritengo 
probabile  che  nelF  epoca  diluviale ,  le  Humane  potentissime 
scendenti  dalle  Alpi  si  riunivano  nel  bassopiano  lombardo, 
fondendo  le  loro  aoque  e  coprendo  con  esse  una  grande  super- 
ficie,  sulla  quale  venivano  man  mano  depositandosi  le  alluvioni 
mescolate  dei  molti  corsi  d'  acqua  che  trascinavano  con  se  i 
detriti  dello  sfacelo  dei  monti  e  delle  torbide  glaciali.  —  E 
probabile  che  con  ulteriori  osservazioni  istituite  sulle  alluvioni 
non  solo  ticinesi  e  padane,  ma  anche  su  quelle  di  altri  fiumi 
(Adda,  Olona,  Sesia  ecc.)  si  potranno  avere  maggiori  dati  sopra 
questo  fatto  che  ritengo  geologicamente  importantissiino 
(pag.  880). 

***  Negli  Atti  della  Societa  It.  di  Seieuze  Naturali  (8  Vol. 
XXXIX,  pag.  81  e  segg.  —  Ottobre,  1900)  notiamo  i  seguenti 
lavori 

a J  Prof.  Italo  Chelussi,  Sulla  composizione  mineralogica 
della  sabbia  del  flame  Serio.  —  Tra  Alzano  e  Nembro  queste 
sabbie  hanno  colore  da  grigio  chiaro  a  grigio  rossiccio  e  con- 
tengono  calcite  e  dolomite  (abbondantissime),  magnetite  e  ilme- 
nite  (discretamente  abbondanti)  e  poi,  piii  o  meno  scarsi,  rutilo, 
quarzo,  felspati,  anfiboli  (orniblenda  verdescura  e  verdechiara 
e  attinolite),  granato,  zircone,  epidoto,  tormalina  (caratteristica 
della  sabbia  del  Serio  per  la  sua  relativa  frequenza),  staurolite, 
miche,  clorite,  serpentino,  apatite,  e  finalmente  rarissima  la 
pirite.  —  Questi  elementi  (ad  eccezione  forse  della  pirite) 
appariscono  nel  Serio  anche  in  pianura  di  Crema  dra  Crema 
ed  il  bosco  Allocchio)  variando  alcuni  nelle  proporzioni  (per  es. 
il  granato  e  la  staurolite  che  si  fanno  piii  abbondanti)  ;  e  ad 
essi  si  aggiungono  la  tremolite,  la  sillimanite ,,  l’ipersteno, 
1'  andalusite  e  la  zoisite,  tutte  rari,  1’  ultima  rarissima. 

u  Le  conclusioni  —  cosi  F  A.  —  che  se  ne  potrebbero 
dedurre  sarebbero  le  seguenti :  —  1°)  Le  sabbie  del  Serio 
conservano  in  tutto  il  loro  percorso  fino  a  Crema  i  loro  carat- 
teri  tipici,  cioe  ricchezza  di  carbonati,  abbondanza  di  tormalina 
e  poverta  di  elementi  pesanti ;  —  2°)  L’ arricchimento  in  qua¬ 
lity  e  quantita  delle  sabbie  di  Crema  induce  a  supporre  un 
rimaneggiamento  di  terreni  d’  alluvione,  pero  non  tanto  da  far 
perdere  alle  sabbie  del  Serio  le  loro  caratteristiche ;  —  3°)  La 
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mancanza  assoluta  della  cianite  e  specialmente  del  glaucofane 
escluderebbero  alraeno  fino  a  Crema  e  per  la  parte  superficiale, 
che  le  alluvioni  rimaneggiate  appartenessero  ad  alluvioni  di 
Po;  non  e  quindi  verosimile  che  le  pagliuzze  d’oro  che  in  vari 
luoghi  si  estraggono  con  la  lavatura  de  lie  sabbie  siano  dovute 
a  rimaneggiamento  da  parte  di  questo  fiume,  di  antiche  allu¬ 
vioni  padane  n  (pp.  82-4). 

b J  Prof.  Ing.  F.  Molinari,  Acqua  della  fontana  della 
Regina  presso  V  Alber go  Panorama ,  sopra  Stresa. 

Presenta  i  risultati  dell’  analisi  chimica,  che  dimostrano 
l’acqua  di  questa  fontana  essere  una  vera  ricchezza,  fatta  piu 
ricca  anche  dalla  bellezza  delle  localita  ove  sgorga,  attraen- 
tissima  per  stazione  climatica.  L’  acqua  e  ferruginosa,  alcalina, 
magnesiaca,  ricca  di  anidride  carbonica :  in  essa  mancano  i 
cloruri,  1’  ammoniaca,  i  nitrati,  scarseggiano  i  solfati,  e  le  so- 
stanze  organiche  vi  sono  nei  limiti  di  una  buonissima  acqua 
potabile  purissima.  Sgorga  (in  settembre)  a  10°  centigradi. 
(pp.  85-91). 

c J  Dott.  G.  Boeris,  Sopra  una  rimarchevole  somiglianza 
di  forma  cristalliua  tra  composti  organici. 

Questa  nota  raccoglie  i  risultati  di  uno  studio  cristallo- 
grafico  comparativo  del  dibenzile,  dello  stilbene,  del  tolano  e 
dell’  azobenzolo.  Si  deduce  che  i  XX  di  dibenzile,  stilbene  e 
azobenzolo  (e  specialmente  quelli  delle  due  ultime  sostanze, 
assai  vicini  anche  per  caratteri  ottici)  presentano  forme  comuni 
e  abito  cristallino  molto  somigliante,  sicche  in  senso  geome- 
trico  possono  considerarsi  come  isomorfi,  come  gia  il  contegno 
delle  miscele  di  azobenzolo  e  stilbene  e  di  stilbene  e  dibenzile 
avevano  fatto  sospettare.  pm. 
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Emissione  di  idrogeno  libero  e  di  idrogeno  carbo- 
nato  dalle  parti  verdi  delle  piante.  —  u  Dimostrata  la 
presenza  dell’aldeide  formica  nelle  parti  verdi  dei  vegetali,  il 
passaggio  da  questa  agli  idrati  di  carbonio  diventa  cosa  assai 
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razionale  e  facilmente  spiegabile  ;  ed  infatti  nuinerose  espe- 
rienze  di  laboratorio  non  fanno  che  riprodurre  1©  dette  sostanze 
dall’aldeide  formica,  nello  stesso  modo  che  con  tutta  probabi¬ 
lity  avviene  nell’interno  dei  tessuti  vegetali.  Viceversa  le  ipo- 
tesi  emesse  sopra  1’  origine  di  questa  aldeide  lasciano  campo 
a  numerosi  dubbi. 

Non  citero  ora  le  varie  teorie  formulate,  solo  faro  osser- 
vare  che  da  quella  del  Liebig  a  quella  del  Bach,  che  e  la  pin 
recente  e  la  piii  accettata,  tutte  suppongono  la  formazione 
dell’aldeide  per  riduzione  o  dell’acido  formico  o  dell’anidride 
carbonica  o  del  biossido  di  carbonio  idratato  (acido  carbo- 
nico)  (1). 

Ora  e  possibile  che  questa  riduzione  sia  operata  dalla 
diretta  semplice  energia  solare,  come  ammettono  i  detti  autori, 
oppure  nel  citoplasma  vegetale  si  ha  la  presenza  di  un  ridut- 
tore  potente  finora  sconosciuto  causa  principal©  di  questa 
scomposizione  ? 

Alla  ricerca  di  questo  agente  sono  state  rivolte  le  mie 

esperienze  e  credo  con  successo .  perche  dimostrarono  in 

modo  certo  : 

I.  —  Che  le  piante  emettono  dell’idrogeno  nascent©  (la 
cui  formazione  nell'interno  del  vegetale  e  non  difficile  a  spie- 

(1)  Per  comodo  di  alcuni  lettori  richiamiamo  che  le  aldeidi  «  come 
indica  il  loro  nome,  sono  alcool  deidrogenati.  Esse  godono  la  doppia 
propriety  di  riprodurre  V  alcool  corrispondente,  impadronendosi  di  due 
atomi  d'  idrogeno,  e  di  generare  P  acido  derivante  dal  medesiino  alcool, 
combinandosi  ad  un  atomo  d’ ossigeno.  Cosi  togliendo  due  atomi  di  idro¬ 
geno  all’ alcool  propilico  C3  H80,  si  ha  V  aldeide  propilica  o  propionica 
C3  H°0,  ed  aggiungendo  a  questa  un  atomo  di  ossigeno,  si  ottiene  V acido 
propanoico  C3H902.  Da  cio  risultano  due  metodi  generali  di  preparazione 
delle  aldeidi:  1"  coll’ ossidazione  degli  alcool  corrispondenti  ;  2®  colla  ri¬ 
duzione  degli  acidi  che  ne  derivano.  —  Le  aldeidi  possono  considerarsi 
pure  come  derivanti  dagli  idrocarburi  saturi,  nei  quali  un  atomo  di  ossi¬ 
geno  ne  ha  sostituito  due  d’  idrogeno,  e  percio  il  loro  nome  si  forma 
sovente  aggiungendo  a  quello  dell'  idrocarburo  la  desidenza  al.  Cosi 
V  aldeide  butirrica  Ct:H80,  viene  chiamata  butanol ,  perche  deriva  dal 
butane  C1  H10  in  cui  due  atomi  di  idrogeno  sono  stati  sostituiti  da  uno 
di  ossigeno  »  (C.  S.  G.,  Chimica,  Roma,  Via  S.  Sebastiano,  3,  19(>0, 
pag.  289-290). 
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garsi).  Fatto  non  mai  dimostrato  con  esperienze  complete. 
Iclrogeno  libero  alia  cui  potente  forza  di  riduzione  devesi  con 
tutta  probability  la  formazione  dell’aldeide  formica  nelle  piante. 

II.  —  Inoltre  dalle  piante  vegetanti  e  emesso  dell’idro- 
geno  protocarbonato,  sopra  la  cui  origine  mi  riservo  di  tornare 
in  seguito  »  (pag.  910-911). 

I  metodi  di  ricerca  che  hanno  condotto  a  queste  conclu¬ 
sion],  sono  stati  diversi  (col  palladio,  coll’  ossido  di  rame  a 
combustione  frazionata  ecc.) :  non  potendo  di  tutti,  riferiamo 
di  quello  dell’ossido  di  rame  a  combustione  continua. 

Rami  di  piante  in  attiva  vegetazione  furono  introdotti  in 
campane  di  vetro  trasparenti  ed  a  perfetta  tenuta  d’  aria, 
essendo  stato  saldato  con  mastice  il  foro  per  il  quale  il  ramo 
penetrava.  Per  mezzo  di  forte  e  continua  aspirazione  si  co- 
stringeva  1’ aria  atmosferica  a  passare  lentamente  e  per  diverse 
ore,  primieramente  entro  un  vaso  di  essiccamento  ad  acido 
solforico,  poi  attraverso  un  tubo  di  vetro  di  Iena,  ripieno  di 
ossido  di  rame,  lungo  80  cen.  e  scaldato  costantemente  al 
calore  rosso,  poi  ancora  attraverso  il  tubo  ad  acido  solforico, 
e  finalmente  quest’aria,  dopo  tali  passaggi,  la  si  faceva  pene- 
trare  nella  campana  contenente  le  piante  in  vegetazione. 

Si  era  cosi  sicuri  che  in  contatto  delle  piante  non  vi 
penetrava  ne  idrogeno  libero,  ne  idrogeno  carbonato  (che  si 
potrebbe  trovare  nell’ atmosfera)  perche  al  passaggio  attraverso 
1’ ossido  di  rame  1’ idrogeno  veniva  a  combinarsi  tutto  colhos- 
sigeno  del  Cu  0. 

L’  aria  della  campana  alia  sua  volta  veniva,  per  la  stessa 
forza  aspirante,  fatta  passare  attraverso  numerosi  tubi  di  assor- 
bimento,  contenenti  acqua  di  barite,  potassa,  cloruro  di  calcio. 

L’aria,  cosi  privata  di  CO2  e  di  H20,  passava  attraverso  due 
tubetti  tarati,  uno  di  cloruro  di  calcio  e  l’altro  a  potassa  caustica, 
il  cui  peso  deve  durante  1’esperienza,  se  e  ben  condotta,  rima- 
nere  immutato  ;  poi  attraversava  un  tubo  di  vetro  di  Jena  lungo 
80  cm.  contenente  ossido  di  rame  portato  tutto  al  calore  rosso. 

Si  capisce  ora  che  1’  aria  proveniente  dalla  campana  se 
tiene  dell’  H  libero,  questo  si  deve  fissare  sull’  ossigeno  del 
Cu  0,  formando  acqua,  che  si  deposita  entro  tubetto  tarato  di 
cloruro  di  calcio,  collocato  appositamente  all’  estremita  del 
tubo  a  combustione  ;  e  se  oltre  all’ idrogeno  libero,  l'aria  con- 
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tiene  anche  dell’  idrogeno  carbonato,  si  avra  oltre  alia  forma- 
zione  dell’ H2  0,  anche  sviluppo  di  CO2  che  sara  trattenuto 
in  altro  tubetto  a  pofcassa  posto  dopo  il  tubetto  a  cloruro  di 
calcio. 

....  II  risultato,  ottenuto  con  diverse  piante  ed  in  espe- 
rienze  dnrate  per  parecchie  ore  ripetute  per  diverse  volte,  e 
stato  1’ aumento  costante  di  peso  nel  tubo  tarato  di  cloruro 
di  calcio,  ed  in  quello  di  potassa,  posti  dopo  il  tubo  di  Cu  0. 

La  proporzione  fatta  fra  1’ idrogeno  ed  il  carbonio,  passati 
dal  tubo  di  Cu  0,  da  certa  la  emissione  per  parte  delle  piante 
non  solo  di  H  libero,  ma  anche  di  idrogeno  protocarbonato 
(C  H4). 

Questo  il  sunto,  anzi  le  parole  di  una  breve  ma  interes- 
santissima  nota  del  Dott.  Grino  Pollacci,  primo  assistente  al 
R.  I.  Botanico  di  Pavia,  in  Rendiconti  R.  I.  L.  XXXIV, 
fasc.  16,  pag.  910-913  ;  seguira  una  pubblicazione  piu  ampia, 
che  dara  il  resoconto  particolareggiato  delle  esperienze,  la 
bibliografia  sulP  argomento  e  la  notizia  di  fatti,  constatati  da 
altri  autori  con  scopi  diversi  e  che  confermano  le  conclusioni 
presenti.  —  Richiamiamo  che  il  Gautier  (C.  R.  dell’Accad.  di 
Parigi,  7  novembre  1898)  constatava  nell’  atmosfera  la  presenza 
dell’  idrogeno  libero  nella  proporzione  da  11  a  18  centimetri 
cubici  per  ogni  100  litri  d’aria  secca,  a  0°,  sotto  la  pressione 
di  mm.  760.  Che  anche  questo  elemento  nell’  atmosfera  lo  si 
dovesse  ripetere  dalle  piante  ?  pm. 
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Resistenza  dei  piccioni  viaggiatori.  —  Se  l’arte  di  servirsi 
dei  piccioni  quali  messaggeri  di  terra  rimonta  alia  pin  antica 
eta,  poiche  Plinio  ne  parla  come  di  cosa  abbastanza  nota, 
quella  di  impiegarli  come  messaggeri  sul  mare  ha  una  breve 
data.  Fu  il  capitano  Reynaud  che  al  congresso  mercantile 
di  Monaco  presento  per  il  primo  alcuni  risultati  ottenuti  in 
proposito.  Le  prime  esperienze  si  compirono  nel  1877.  Le 
navi  mercantili  della  Transatlantica  delle  Antilie,  in  partenza 
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dalla  Francia,  a  distanze  determinate  facevano  delle  lanciate 
di  piccioni.  Ora  Y  osservazione  ripetuta  dimostro  die  i  piccioni 
viaggiatori  al  di  la  di  cinquanta  miglia  geografiche  dal  litorale 
perdevano  1’  orientamento  e  non  ritrovavano  la  colombaia. 

Anche  in  seguito  a  questi  risultati  punto  lusinghieri  gli  espe- 
rimentatori  non  si  scoraggiarono.  Essi  ricorsero  alia  selezione 
dei  piccioni,  tenendo  separati  quelli  che  meglio  affrontano  i 
viaggi  nelF  oceano  anche  in  burrasca,  ed  ottennero  individui 
nei  quali  il  carattere  di  viaggiatore  a  lnngo  nella  distesa  delle 
acque  andava  di  generazione  in  generazione  facendosi  piu  evi- 
dente.  —  Cosi  per  opera  dello  stesso  capitano  Reynaud  il  pi¬ 
roscafo  Bvetagna  sulla  linea  Havre-New-Arork  nel  1898,  dopo 
avere  salvato  il  piroscafo  Bothia,  pote  mandare  per  opera  di 
altri  piccioni  la  relazione  del  salvataggio.  I  piccoli  messaggieri 
affrontarono  coraggiosamente  l’uragano;  cinque  andarono  per- 
duti,  ma  tre  percorsero  tutto  di  un  volo  360  miglia,  e  porta- 
rono  in  Francia  la  notizia  del  salvamento  dei  paSseggieri  della 
Bothia.  La  lanciata  era  stata  fatta  a  mezzodi,  e  la  sera  la  conso- 
lante  notizia  era  pubblicata  ed  affissa  contemporaneamente  a 
Parigi  ed  a  New-York.  — -  Altre  esperienze  furono  subito  ripe- 
tute  a  traverso  il  canale  della  Manica  fra  Seilly  e  Rennes.  La 
lanciata  fu  fatta  a  Seilly  a  cinque  ore  del  mattino  ;  a  otto  ore 
e  mezza  i  piccioni  giungevano  colla  corrispondenza  a  Rennes 
dopo  avere  attraversato  diagonalmente  il  canale.  Alle  ore  dieci 
i  dispacci  erano  recapitati  a  destinatari.  —  Nel  1900  dal  15 
marzo  al  31  dicembre  sopra  ogni  piroscafo  in  partenza  dal- 
1’ Havre,  s’ itnbarco  una  squadriglia  di  piccioni  viaggiatori.  I 
percorsi  effettuati  furono  dalle  120  alle  350  miglia  di  mare. 
Cosi  ad  esempio  il  29  luglio  dalla  nave  Poaraine  alle  cinque 
del  mattino  fu  fatta  una  lanciata  di  piccioni  che  giunsero  in 
colombaia  alle  due  del  pomeriggio  percorrendo  350  miglia.  — 
Uguale  risultato  ha  dato  la  lanciata  della  Sorraine  il  9  set- 
tembre. 

Intanto  a  Rennes  gli  allevamenti  per  successive  selezioni 
vanno  perfezionandosi,  ed  in  breve  si  avranno  piccioni  viag¬ 
giatori  che,  si  prevede,  percorreranno  fino  ad  800  miglia  di 
mare.  —  Fino  a  poco  tempo  fa  erano  famosi  per  la  loro  resi- 
stenza  uno  del  presidente  della  Federazione  di  Lione,  il  quale 
percorse  piu  di  1200  chilometri,  per  terra  e  per  mare  e  quello 
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di  Nandin  che  ha  vinto  il  premio  del  concorso  indetto  dal 
Petit  Iournal ,  percorrendo  900  cliiloraetri  attraverso  1’  Oceano 
Atlantico.  Pero  ora  il  campione  spetta  alia  citta  di  Denver  nel 
Colorado.  Vennero  da  questa  citta  portati  due  piccioni  a  Graf¬ 
ton  (Virginia  orientale)  e  rilasciati  in  presenza  di  molti  testi- 
moni.  La  distanza  in  linea  retta  fra  le  due  citta  e  di  2119 
chil.  con  1’ avvertenza  che  nel  percorso  si  aprono  le  grandiose 
vallate  dell’  Ohio,  del  Mississipi  e  del  Missouri.  Dei  due  piccioni 
uno  mori  o  si  perdette,  ma  1’  altro  giunse  a  destino  dopo  722 
ore  di  vi^ggio,  ossia  30  giorni,  con  una  media  di  circa  72  cbi- 
lometri  al  giorno.  Era  esausto  dalle  fatiche,  ma  presto  si  rimise. 
I  piccioni  selezionati  di  Rennes  fanno  pero  prevedere  maggiore 
resistenza  e  migliore  facolta  d’  orientamento,  come  che  dovranno 
orizzontarsi  sull’immensa  distesa  delle  acque,  senza  alcun  ap- 
poggio  per  la  loro  vista  che  serva  loro  d’aiuto. 

Il  Gallo  Cedrone  in  Valtellina.  —  Una  delle  migliori 
selvaggine  di  piuma  in  Italia  e  certamente  il  Gallo  Cedrone 
( Tetrao  urogallus  Linn.)  —  Il  Salvadori  nella  ‘sua  Fauna  cVI- 
talia  dice:  «  II  Gallo  cedrone  si  trova  sulle  Alpi:  una  volta 
vi  era  abbastanza  comune  pressoche  in  tutta  la  loro  distesa; 
ora  si  e  fatto  assai  piu  raro.  E  ancora  frequente  nel  Tirolo,  se 
ne  incontra  qualche  individuo  nei  monti  del  Comasco,  del  Ber- 
gamasco,  del  Bresciano,  di  Sondrio  e  di  Bormio  ». 

Tali  notizie  pero  sono  inesatte.  Rarissimo  e  nel  Comasco; 
sul  Bergamasco  non  se  ne  parla;  ed  in  quanto  ai  monti  di 
Sondrio  e  di  Bormio  e  una  specie  assolutamente  scomparsa  fin 
dal  principio  del  secolo  scorso.  Venne  citato  dal  Lanfossi  come 
specie,  quantunque  rara,  stazionaria  in  Valtellina.  Ai  suoi  tempi 
infatti  essa  esisteva.  Dopo  d’allora  vien  citato  dal  Prof.  De- 
Carlini  nei  suoi  Vertebrati  della  Valtellina  e  dal  Dott.  Galli 
nel  suo  lavoro  Materiali  per  la  Fauna  dei  vertebrati  valtelli- 
nesi,  fondandosi  sull’  asserzione  di  alcuni  cacciatori  che  1’  a- 
vrebbero  visto  in  Val  Madre  e  sui  Monti  di  Berbenno.  Ma  una 
cattura  certa  non  la  si  ebbe  che  quest’ anno  in  Valle  del  Bitto, 
sopra  Morbegno.  Nel  10  Settembre  da  un  cotale  di  Albaredo 
venne  preso  un  maschio  sull’Alpe  Piazzo  e  nel  10  Ottobre 
venne  uccisa  una  feinmina,  che  pesava  due  chilogrammi,  dal 
•Conte  Camillo  Melzi  di  Morbegno,  sull’Alpe  Garzino. 

C.  Fabani. 
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Nell’  atmosfera.  —  I  component^  finora  conosciuti,  sono 
Fossigeno,  l’azoto  e  Fargon,  quest’ultiino  coi  compagni  Felio, 
il  neon,  il  krypton  e  lo  xeno.  Nel  volume  hanno  parte  per  21.00 
l’ossigeno,  per  78.06  F  azoto,  per  0.94  Fargon.  —  Ma  restano 
poi  da  notarsi  il  vapor  acqueo,  F  anidride  carbonica,  F  ozono, 
Fammoniaca,  l’idrogeno  fosforato  e  carbonato  od  ancbe  libero, 
Facido  solfidrico,  F  acido  solforoso,  ecc. 

Le  temperature  boreali.  —  In  una  pubblicazione  del 
Bureau  mct&ovologique  della  Drmimarca  sono  raccolte,  tra  le 
altre,  le  temperature  medie  e  le  estreme  delle  isole  Feroe, 
dell’  Islanda  e  della  Grroenlandia. 

A  Thorshava  (Feroe)  la  media  mensile  dell’  aria,  data  da 
25  anni  di  osservazioni,  varia  da  8°2  in  gennaio  a  10°8  in 
luglio ;  vi  si  ebbero  un  massimo  assoluto  di  21°3  ed  un  minimo 
assoluto  di  — .11°6.  La  pioggia  media  annuale  fu  di  mm.  1575; 
la  piu  grande  precipitazione  diurna  di  mm.  62.5. 

La  temperatura  media  annuale  dell’  Islanda  (dedotta  da 
19  anni  di  osservazioni  in  15  stazioni)  risulto  minima  a  Moe- 
drudal  di  —  0°8  e  piu  alta  a  Vestmannoe  con  5°0,  a  Stykki- 
sholm  il  massimo  assoluto  di  22  anni  di  osservazioni  fu  di 
22°9  in  luglio.  Il  minimo  assoluto  fu  di  —  26°0  in  gennajo. 
La  pioggia  da  in  media  mm.  622,5  all’ anno:  il  massimo  d’acqua 
caduto  in  24  ore  fu  di  mm.  51. 

La  Grroenlandia  ha  quattro  stazioni,  la  piu  boreale,  Uper- 
nivick  a  72°47  di  lat.  e  58°13'  di  long,  occid.:  la  temperatura 
media  data  da  21  anni  di  osservazioni  e  stata  di  —  8°8,  la 
massima  assoluta  di  17°8,  la  minima  assoluta  di  —  40°6.  La 
pioggia  media  annuale  e  di  mm.  222,5  ;  la  piu  forte  pioggia 
diurna  osservata  raggiunse  pero  i  mm.  50.  (Bull.  S.  A.  F.  p.  100). 

Il  primo  cannocchiale  a  Parigi.  —  Nel  Journal  du 
regne  d'  Henry  IV  di  Pierre  de  l’Estoile,  all’anno  1609  si  legge : 
«  Il  giovedi  30  aprile,  essendo  passato  sul  ponte  Marchand, 
mi  sono  fermato  da  un  occhialajo  (lunetier),  che  faceva  vedero 
a  diverse  persone  degli  occliiali  (lunettes)  di  nuova  invenzione 
ed  uso.  Questi  occhiali  sono  composti  di  un  tubo  lungo  un 
piede  circa :  a  ciascuna  estremit^i  questo  tubo  ha  un  vetro, 
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1’ uno  pero  diverso  dall’altro;  servono  per  vedere  le  cose  lon- 
tane,  che  non  si  percepiscono  che  confusamente.  Si  chiude  un 
occhio,  si  accosta  1’  occhiale  all’  altro,  e  guardando  gli  oggetti 
che  si  vogliono  riconoscere,  sembra  che  s’accostino  e  si  vedono 
distintamente,  tanto  che  una  persona  la  si  riconosce  a  mezza 
lega.  M’han  detto  che  se  ne  deve  l’invenzione  a  un  occhialajo 
di  Middelbourg  in  Zelanda,  il  quale  1’  anno  scorso  ne  aveva 
presentati  due  al  principe  Maurizio,  coi  quali  si  vedevano 
distintamente  gli  oggetti  lontani  3  o  4  leghe.  Questo  principe 
li  mando  al  Consiglio  delle  Provincie  Unite,  il  quale  in  ricom- 
pensa  diede  all’  inventore  300  scudi  col  patto  che  non  avesse 
insegnato  a  nessuno  il  modo  di  fame  altri  ».  —  A  proposito 
di  questa  curiosa  citazione  il  Flatnmarion  fa  notare  che  sono 
di  questo  medesimo  anno  1609  le  prime  osservazioni  di  Galileo 
e  che  1’  astronomo  fiorentino  narra  ch’  egli  ebbe  appunto  per 
lettera  da  Parigi  la  notizia  della  invenzione.  Comunemente  e 
a  Lippershey  di  Middelbourg  che  si  attribuisce  la  scoperta  del 
cannocchiale  :  e  un  errore.  L’  invenzione  e  stata  fatta  bensi  a 
Middelbourg,  ma  la  si  deve  a  Zacaria  Jansen,  nel  1590.  ( Bull . 
S  A.  di  Prancia,  p.  149). 

Nuova  determinazione  della  velocita  della  luce 

Richiamiamo  :  Foucault,  col  suo  metodo  dello  specchio  rotante, 
determinava,  nel  1862,  questo  valore  di  298000  km.  con  un 
errore  ritenuto  inferiore  ai  500  km.  —  Applicando  lo  stesso 
metodo  ottenevano  i  valori  di  km.  299910  (nel  1879),  km.  299853 
(nel  1882)  il  Michelson,  e  di  km.  299860  -jk  30  il  Newcomb 
(nel  1885). 

Fizeau  in  un  primo  esperimento  del  suo  metodo  colla  ruota 
dentata  nel  1849  tra  Montmartre  e  Snresnes)  ottenne  km.  315000: 
nel  1872  km.  298200,  coll’  approssimazione  di  tf300  circa  (tra 
m.  Valeriano  e  la  Scuola  Politecnica) ;  poi  km.  300400,  con  un 
errore  relativo  di  300  km.  (tra  1’  Osservatorio  di  Parigi  e  la 
torre  di  Montlhery  .  Col  metodo  di  Fizeau  ottennero  km.  301382 
nel  1882  Young,  e  Forbes,  ed  e  ancora  col  metodo  di  Fizeau 
che  voile  tentare  una  nuova  determinazione  il  Perrotin  alio 
Osservatorio  di  Nizza. 

Il  cannocchiale  di  emissione  di  6  pollici  di  apertura,  con 
la  ruota  dentata  e  il  cronografo  registratore,  erano  collocati 
nell’  angolo  sud-ovest  del  grande  equatoriale,  mentre  il  colli- 
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matore  a  specchio  inargentato,  di  3  pollici,  era  collocato  nel 
paese  di  La  Gande  sulla  destra  del  Yar  a  quasi  12  km.  dallo 
Osservatorio.  La  sorgente  luminosa  era  il  filamento  di  una 
lampada  elettrica  di  1G  candele  a  102  volts.  La  distanza  tra  le 
due  stazioni  e  stata  determinata  con  delicatezza  speciale  dal 
Simonin,  egli  pure  dell’  Osservatorio  di  Nizza,  con  due  trian- 
golazioni  indipendenti,  che  avevano  dato  1’  una  m.  11862.17 
l’altra  m.  11862.27:  si  adotto  la  media  di  m.  11862.22.  Il  Per- 
rotin  ottenne  per  valore  delle  velocita  della  luce  km.  299.900 
zb  0,08,  valore  del  piii  alto  interesse  come  quello  che  si  avvi- 
cina  di  tanto  agli  altri,  ottenuti  con  metodo  diverso  da  quel 
valentissimo  sperimentatore  del  Michelson.  La  determinazione 
del  Perrotin,  che  risulta  da  1500  misure  circa,  ha  imposto  un 
anno  di  lavoro.  pm. 

Nella  scuola  d’ applicazione  per  gli  ingegneri  in  Roma.  — 

Calderini  ing.  Guglielmo  prof.  ord.  di  disegno  d’  ornato  e  di 
architettura  nell’  Universita  di  Pisa  e  trasferito  alia  cattedra  di 
architettura  generale  nella  Scuola  d’  applicazione  di  Roma. 
—  L’  Ill.  sen.  ing.  prof.  Luigi  Cremona  venne  chiamato  a  far 
parte  della  Giunta  del  Consiglio  superiore  di  P.  I. 

***  Concorso.  —  E  aperto  fino  al  15  febbraio  1902  il 
concorso  per  professore  straordinario  alia  cattedra  di  medicina 
legale  nella  R.  Universita  di  Roma. 

Congresso  medico.  —  Si  terra  al  Cairo  dal  10  al  14 
dicembre  1902  sotto  il  patronato  del  Khedive.  Dietro  preghiera 
del  governo  egiziano  il  Min.  degli  Affari  Esteri  invita  le  societa 
e  gli  istituti  scientifici  italiani  a  prender  parte  con  l’invio  di 
delegati  e  colla  presentazione  di  lavori  al  suddetto  Congresso. 

%  Necrologio.  —  Legnazzi  Enrivo  Nestore  prof.  ord.  di 
geometria  descrittiva  nell’Universita  di  Padova  (*j*  1  ottobre). 
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PUBBLICAZIONE  BELLA  S0C1ETA  CATTOLICA  1TALIANA  PER  GLI  STUD!  SCIENTIFICI  (SEZ.  III). 

ARTICOLT  E  MEMORIE 

LE  INVENZIONI  DI  MONS.  CEREBOTANI 


All’articolo  dell’  illnstre  Prof.  R.  Ferrini,  dato  nel  nostro  - 
numero  di  ottobre,  siamo  lieti  di  poter  far  seguire  la  nota  il- 
lustrativa  e  le  incisioni  relative,  che  ci  vengono  favorite  con 
delicata  cortesia  dall’inventore.  Mons.  Cerebotani,  che  del  suo 
nome  illustra  la  nostra  Societa,  e  con  questo  primo  contributo 
entra  a  far  bella  la  nostra  Rivista ,  gradisca  i  ringraziamenti 
nostri,  che  certo  interpretano  e  riflettono  quelli  pure  dei  nostri 
lettori.  La  Direzione. 

Onorevole  Direzione 

della  Rivista  di  Fisica,  Matematica  e  Scienze  naturali 

Pavia. 

Mi  prendo  licenza  d’inviare  alcune  noterelle  intorno  agli 
apparecchi  rappresentati  dalle  figure  onde  le  piacque  cortese- 
mente  richiedermi. 

1.  I  due  telegrafi  imprimenti,  il  Quiquolibet ,  e  V Expedite 
hanno  qualita  parte  comuni  ad  entrambi  e  parte  esclusive  del- 
1’  uno  e  dell’  altro.  '  > 

L’uno  e  l’altro  somministra  il  telegrarama  stampato  senza 
l’opera  di  un  movimento  uniforme  e  sincrono  nelle  due  sta- 
zioni,  trasmittente  e  ricevente.  L’uno  e  l’altro  si  mette  in  azione 
senza  l’opera  di  persona  ricevente,  la  quale,  arrivando,  trova 
giacenti  i  telegrammi  che  fossero  mai  pervenuti  durante  1’  as- 
senza.  Con  entrambi  si  effettua  la  trasinissione  di  ogni  e  sin- 
gola  lettera  in  una  maniera  la  piu  facile  al  mondo. 
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Si  preme  semplicemente  il  tasto  della  rispettiva  lettera, 
come  si  fa  colla  macchina  da  scrivere,  oppnre  si  porta,  fre- 
gando,  una  cannetta  da  un  punto  all’altro  di  un  regolo,  e  cio 
senza  prescrizione  di  modo  e  di  tempo.  Appo  entrambi  1’  im- 
pressione  avviene  con  un  impulso  elettrico,  il  quale  fa  seguito 
ad  alcuni  altri  destinati  ad  appareccliiare  il  tipo,  ma  cosi  che, 
al  cessare  dell’  impressione,  la  ruota-tipi  ripiglia  issofatto  la 
posizione  di  riposo. 

L’uno  e  l’altro  finalmente  puo  sostituire  il  Telefono  od 
essere  annesso  al  medesimo,  in  guisa  che  sia  agli  utenti  egual- 
meate  concesso  di  servirsi  dell’uno  o  dell’altro,  od  anche  del- 
l’uno  e  dell’altro  assieme. 


Ricevitore  del  Qui-quo-lib'et. 

y  4  ^ 

E  invece  qualita  esclusiva  del  Quiquolibet  l’impiego  di  una 
orologieria  a  scappamento  con  due  soli  Relais  polarizzati  e  di 
un  organo  elettromagnetico  merce  del  quale,  collocato  che  sia 
il  tipo  e  avvenuta  llmpressione,  si  cliiude  una  batteria  locale 
che  mette  in  azione  una  calamita,  la  quale  slaccia  dall’  asse  e 
in  tal  forma  la  ruota-tipi,  che  questa  gira  in  senso  opposto  e 
riprende  incontamente  la  prima  posizione,  pronta  a  ricevere 
un  secondo  collocamento  etc,  il  che  non  ha  punto  luogo  col 
telegrafo  Expedit. 


Expedit  -  .Telegraph 
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II  collocamento  del  tipo  e  con  questo  telegrafo  (Expedit) 
opera  immediata  degli  impulsi  elettrici,  e  il  ritorno  della  ruota 
tipi  alia  posizione  di  riposo  e  un  fatto  al  tutto  meccanico, 
senza  cioe  l’azione  di  una  corrente  che  svincoli  e  riallacci  ecc. 


Ma  quello  che  contraddistingne  questo  telegrafo  e  la  pre- 
stezza  onde  avviene  il  detto  collocamento.  Mentre  col  Quiquo- 
hbet  sono  necessarii  tanti  impulsi  quante  sono  le  lettere  del- 
Palfabeto,  con  questo  (Expedit)  basta  un  massimo  di  7  ed 
anche  di  solo  5  per  oltre  trenta  segni.  Di  che  se  col  Quiquo- 
hbet  si  ottiene  una  velocita  di  80  e  anche  100  per  minuto, 
coll’ Expedit  si  puo  raggiungere  due  e  tre  volte  tanto. 


Trasmettitore  del  Pantelegrafo. 


Si  noti  pero  che  l’emissione  dei  varii  impulsi,  quali  pin  e 
quali  me.no,  ed  ora  forti  e  ora  deboli ,  e  lavoro  al  tutto  auto- 
matico.  Chi  manda,  non  ha  che  di  premere  il  tasto  e  non  cura 
della  provenienza  degli  impulsi,  onde  si  forma  il  detto  collo¬ 
camento. 

2.  Quanto  al  mio  Teleauto grafo  (Pantelegrafo)  due  cose  si 
vogliano  principalmente  notare  —  e  sono  appunto  quelle  onde 
codesto  mio  apparecchio  dilferisce  sostanzialmente  da  quello  di 
Elisha  Gray  e  suoi  imitatori  (Weber,  Faber,  Ritchie  etc.)  — 
cioe  a J  la  maniera  facillssima  e  soavissima  con  cui  la  mano 
scrivente  mette  cosi  in  moto  nel  senso  della  loro  lunghezza  due 
verghe,  che  queste  si  trovano  e  corrono  costantemente  sopra 


LE  IN VENZIONI  Dl  MONS.  CEREBOTANI 


485 


le  linee  delle  Ortogonali  di  un  infinito  numero  di  coordinate 
perfettamente  rettangolari,  cioe  di  tante  coppie  quanti  sono  i 
punti  cerchi  della  penna,  b J  il  modo  onde  presso  l’apparecchio 
ricevente  si  effettua  l’ invert ione  dei  movimenti  delle  stesse  ver¬ 
ghe,  cosi  cioe  eke  dove  gl’impulsi  elettrici  eccitati  dal  movi- 
mento  delle  verghe  mittenti  danno  origine  a  detti  movimenti, 
la  direzione  di  questi  movimenti  ricevvti  si  muti  incontanente 
coi  mittenti ,  e  senza  perderne  un  solo  impulso. 

La  penna  mittente ,  come  mostra  la  figura,  e  applicata  ad 
un  carrettino  di  forma  angolare,  e  scorrevole  sopra  due  spran- 
gke  rigidamente  unite  colie  dette  verghe  ( ortogonali ),  e  ancora 
esse  scorrevoli  sopra  acconcie  guide  da  lato  e  sul  piano. 

Non  e  guari  dissimile,  se  ben  si  osserva  la  relativa  figura, 
la  disposizione  e  l’assetto  dell’organo  ricevente.  Anche  qui  si 
attiene  la  penna  al  medesimo  carrettino,  il  quale  e  parimenti 
scorrevole  sopra  due  spranghe  etc. 

Secondo  il  modello  rappresentato  dalla  figura,  le  verghe 
sulle  linee  ortogonali  sono  applicate  in  guisa  che  l'asse  di  una 
ruota  a  scappamento  vi  si  allaccia  in  due  diversi  modi,  cioe 
ora  di  sopra  ora  di  sotto,  secondo  la  diversity  della  corrente, 
di  che  anche  il  movimento  che  detto  asse  comunica,  riesce 
nelle  verghe  ora  nelh  una  e  ora  nell’  altra  di  due  opposte  di- 
rezioni. 

Ma  piacemi  qui  notare  che  questa  disposizione  richiede 
finezza  di  esecuzione  e  grande  accuratezza  nel  conserto  mec- 
canico,  senza  la  qual  cosa  potrebbe  di  leggieri  la  penna  rice¬ 
vente  qua  e  la  intirizzire,  ed  anche  uscir  di  linea  e  guastare. 
Un  tale  pericolo  invece  non  ha  luogo  affatto  con  un'  altra 
forma  di  ricevitore  che  mi  pensai  alcuni  mesi  fa,  mostrata  non 
ha  guari  a  Milano  ed  esperimentata  su  varie  linee,  ed  e  quella 
appunto  colla  quale  fii  trasmesso  ,  sopra  una  linea  di  130 
Kilometri,  tra  i  molti  altri,  il  qui  annesso  autografo,  col  motto 
=  Soli  Deo  honor  el  gloria.  —  Quel  che  segue  e  1’  attestato 
della  verita  dello  seguita  trasmissione  da  parte  dell"  Ispettore 
dei  telegrafi  dello  Stato,  Ingegner  Stegmann. 

3.  L’  Aiitotelemeteorografo  e  apparecchio  di  vecchia  data. 
Intorno  al  medesimo  ho  tenuto  conferenze  esperimentali  a  Mi¬ 
lano  l’anno  1889  e  ne  ha  parlato  1’  esimio  Prof.  Grassi  sopra 
una  «  Strenna  pei  nostri  Bimbi  ». 


Ricevitore  del  Pcintelegrafo 


* 
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Allora  non  esisteva  il  mio  Relais  polarizzato ,  e  inal  si 
poteva  combattere  (con  un  sol  filo)  una  famosa  difficolta,  quella 
cioe  del  freddo  e  del  gelo  negli  anelli ,  di  che  s’  impigriscono 
i  movimenti,  s’  inceppano  gli  organi  etc. ;  ma  che  ora  invece 
col  mio  Relais  potrebbe  di  leggieri  essere  espugnato.  Suppo- 


niamo  infatti  che  nella  linea ,  e  precisamente  in  un  angolo 
dell’  edicola  ove  e  eretto  1’  autotele-meteorografo ,  siano  inseriti 
due  di  questi  Relais ,  ma  di  opposta  polarita,  cosi  cioe  che  1’  uno 
parli  colla  corrente  positiva,  e  sia  invece  muto  per  ogni  altra 


Autografo  ti’asmesso  e  riprodotto  col  Pantelegrafo  sopra  una  linea  di  130  Km. 
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negativa,  e  1’  altro  viceversa.  A  volere  ora  che  da  quel  inede- 
simo  luogo  ove  si  ricevono  i  segni,  e  con  un  medesimo  filo, 
sia  effettuabile  1’  una  e  1’  altra  cosa,  riparare  cioe  alle  conse- 
guenze  del  freddo  e  del  gelo,  e  determinare  la  trasmissione 
automatica  dei  segni]  bastera  che  questi  due  Kelais  siano  col- 
locati  in  guisa,  che  mentre  il  par  lave  dell’uno  (col  mezzo  della 
linen,  colla  quale  si  manda  per  un  determinato  tempo  quella 
corrente  a  cui  reagisce  questo  solo  Relais )  chiude  una  corrente 
locale,  la  quale  non  ha  altro  ufficio  che  di  riscaldare,  col  moto 
processo,  i  detti  anelli,  il  parlare  dell’  altro  dia  invece  lo  svin- 
colo  all’  orologieria,  lasciando  cosi  libero  corso  al  tamburro,  il 
quale,  girando,  chiude  ed  apre  la  corrente  di  linea  secondo 
1’  altezza  degli  indict,  e  trasmette  cosi  i  segni  richiesti.  C. 

Di  quesPultitno  apparato  di  Mons.  Cerebotani,  cosi  scriveva  l’ottima 
Rivista  Scientifico-industriale  diretta  dalPegrogio  Prof.  Cav.  G.  Vimer- 
cati,  nel  suo  numero  del  15  Settembre  1901  a  pag.  141  : 

Il  telautografo  del  Cerebotani  e  composto  di  due  appa- 
recchi  :  il  trasmettitore  ed  il  ricevitore. 

Il  principio  sul  quale  si  basa  il  telautografo  del  Cerebo- 
tani  e  presto  compreso.  Dercriviamo  sominariamente  il  tra¬ 
smettitore.  Si  immagini  una  piccola  asta  metallica  orizzontale, 
finamente  deutata  che,  scorrendo  nel  senso  della  sua  lunghezza, 
costringa  una  rotella  montata  su  un  supporto  oscillante  a  gi- 
rare  su  se  stessa  e  ad  inclinarsi  col  supporto  che  la  sostiene 
nel  senso  verso  il  quale  Pasta  metallica  scorre.  Sulla  periferia 
della  rotella  striscia  una  piccola  molletta  metallica  che  costi- 
tuisce  un  polo  comunicante  colla  sorgente  d’elettricita,  mentre 
la  rotella,  la  cui  periferia  e  foggiata  a  contatti  intermittent!, 
costituisce  l’altro  polo.  Facendo  scorrere  su  se  stessa  Pasta 
deutata  da  destra  a  sinistra,  per  esempio,  la  rotelle  s’inclina  a 
sinistra,  gira  e  strisciando  i  suoi  denti  sulla  molletta,  stabi- 
lisce  ed  interrompe  il  contato  elettrico.  La  corrente  viene  cosi 
lanciata  ad  impulsi  sulla  linea  in  un  certo  senso. 

Invertendo  il  movimento  dell’asta  dentata  su  se  stessa,  il 
supporto  della  rotella  si  inclina  in  senso  contrario  —  verso 
destra  —  ;  questo  movimento  fa  invertire  la  corrente  e  la  ro- 
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tella  che  gira  la  in  via  sulla  linea  ad  impulsi  di  senso  con- 
trario  ai  precedents. 

L’apparecchio  ricevitore  al  giungere  di  ciascuno  di  questi 
impulsi  lascia  scorrere  un  dente  dell’ancora  di  un  movimento 
d’orologeria  il  quale  a  sua  volta  comunica  il  moto  ad  un’  asta 
che  gli  e  collegata  in  modo  opportuno.  Gl’  impulsi  della  cor- 
rente  elettrica  che  percorre  l’apparecchio  ricevente  in  un  certo 
senso  fanno  si  che  il  movimento  d’orologieria  provochi  il  moto 
dell’asta  da  destra  a  sinistra,  quelli  che  giungono  in  senso 
contrario  permettono  alio  stesso  movimento  d’orologeria  di 
ottenere  il  moto  dell’asta  da  sinistra  a  destra. 

Ad  ogni  movimento  di  va  e  vieni  della  sbarretta  dentata 
del  trasmetti tore  ne  corrisponde  uno  analogo  nel  ricevitore. 
Con  un  tale  apparecchio  non  si  potrebbero  trasmettere  che 
segni  rettilinei. 

Per  la  trasmissione  completa  di  qualunque  segno  si  uti- 
lizzano  due  sbarrette  invece  di  uua.  Siccome  ogni  punto  di  un 
qualunque  disegno  fatto  su  di  un  foglio  di  carta  rettangolare* 
puo  essere  considerato  come  l’incontro  di  due  rette  perpendi- 
colari  al  margine  del  foglio,  cosi  le  due  sbarrette  del  trasmet- 
titore  sono  disposte  perpendicolarmente  l’una  all’altra  e  mon- 
tate  su  un  sistema  di  rulli  che  le  re  ride  perfettamente  scor- 
revoli.  Sul  loro  incrocio  si  applica  la  penna  e  si  scrive  o  si 
disegna.  Ogni  punto  tracciato  dalla  penna  trasmettitrice  che 
si  muove,  fa  muovere  le  due  sbarre  dentate  del  trasmetti  tore, 
perpendicolarmente  l’una  rispetto  all’altra. 

Nel  ricevitore  le  sbarrette  ubbidienti  al  movimento  d’oro¬ 
logeria,  che  agisce  al  ricevere  di  ogni  impulso  elettrico,  ripe- 
tono  gli  identici  movimenti  delle  sbarrette  trasmettitrici.  Il 
loro  punto  d’incontro,  in  cui-  e  fissata  una  matita,  descrive  per 
conseguenza  le  stesse  linee  segnate  dalla  penna  del  trasmettitore. 

Chi  assiste  a  tali  esperimenti  dice  che  era  veramente  me- 
raviglioso  vedere  neH’apparecchio  ricevente  la  matita  o  la  penna, 
guidata  da  una  forza  invisibile,  mettersi  in  moto  da  sola  con 
quella  serie  di  minutissimi  scatti  che  caratterizza  appunto 
l’azione  meccanica,  la  quale  —  sebbene  non  regolata  e  con- 
tinua  come  quella  dell’  uomo  —  ha  pero  sempre  il  carattere 
della  precisione  e  della  risolutezza. 
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Col  tolautografo  Cerebotani  sara  dunque  cosa  possibile  lo 
scrivere  telegraficamente  una  lettera  da  Milano  a  Roma.  La 
prova  non  e  ancora  stata  fatta  e  sara  difficile  che  su  una  tale 
distanza  si  possa  praticamente  riuscire  per  l’intervento  di  altri 
fenomeni  elettrici  ,  che  perturberebbero  gli  apparecchi  su  di 
una  linea  di  lunghissimo  percorso.  Ad  ogni  inodo  il  Cerebotani 
confida  di  riuscire,  e  noi  glielo  auguriamo  di  cuore,  poiche  il 
suo  telautografo  e  uno  strument®  relativamente  pratico  e  cre- 
diamo  che  con  qualche  perfezionamento  possa  gia  sin  d’ ora 
essere  tolto  dalla  categoria  degli  apparecchi  di  dimostrazione 
o  d’esperiinen  to  passando  in  quella  della  pratica  applicazione  (1). 

(1)  Per  comodo  di  coloro  che  ne  volessero  fare  acquisto  ,  diamo 
qui  (togliendoli  dall’ottima  Civ.  Cait.,  quad.  1232,  pag.  227)  i  prezzi 
degli  apparecchi  : 

Il  Qui-quo-libet  oscilla  tra  200  e  300  fr. 

Pantelegrafo .  500  e  700  » 

Expeclit . 150  e  500  ». 


B  E  L  L I N  O  CARRARA  S.  J. 


Prof.  di  Matematica  nel  Collegia  M.  G.  Vida  in  Cremona. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


( Continuazione  vedi  numero  22  va<j.  318J. 


VII. 


Epoca  d.el  Einascimento. 

§  1.  P  URBACH  E  ReGIOMONTANO. 

Napier  e  if  Invenzione  dei  Logaritmi. 

71.  II  secolo  XV  e  1’  epoca  della  rinascenza  generale 
delle  letters,  delle  scienze  e  delle  arti  in  Euro  pa-.  Le  scienze 
matematiche  ricevettero  un  novello  e  fecondo  impulso,  die 
preparo  rapidamente  i  grandi  progress!  che  fecero  poi  nel 
secolo  seguente.  Questo  impulso  fu  provocato  dallo  studio  e 
cognizione  delle  opere  greche,  che  si  studiarono  la  prima  vnlta 
nella  loro  lingua  originale,  e  di  cui  si  prepararono  tosto  tra- 
duzioni  che  fecero  conoscere,  in  tutta  la  sua  purezza,  la  Greo- 
metria  d’Euclide,  d’Archimede,  d’Apollonio  e  degli  altri  grandi 
scrittori  dell’ antichita. 

Q.uesti  primi  passi  erano  gia  essi  stessi  un  progresso  no- 
tevole  nello  studio  delle  scienze,  che  basterebbe  da  solo  a 
rendere  celebre  il  secolo  XV.  Nello  stesso  tempo  poi  un  altro 
elemento  scientifico,  in  qualche  modo  estraneo  alia  conoscenza 
dei  Grreci,  vogliamo  dire  1’  Algebra  Indiana,  che  languiva  da 
ben  trecento  atini  in  Europa,  senza  che  paresse  farvi  attenzione, 
fu  nuovamente  riprodotta;  furono  insegnati  i  suoi  usi ;  la  sua 
importanza  fu  messa  in  tutto  il  suo  splendore.  L’  alleanza  fra 
essa  e  la  Gteometria,  che  il  Fibonacci  avea  prescritta,  non  fu 
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piu  una  sterile  idea,  lna  un  principio  messo  gia  in  pratica. 
Infine  alcune  opere  originali,  primi  saggi  del  genio  e  prime 
applicazioni  delle  cognizioni  tolte  dai  Grreci  e  dagli  Arabi, 
vengono  pure  a  dare  un  contribute)  alio  splendore  del  sec.  XV. 
Si  aggiunga  come  1’  invenzione  della  stampa,  che  data  la  sua 
origine  alia  meta  di  questo  secolo,  apporto  un  ausiliare  immenso 
e  maraviglioso  agli  sforzi  dello  spirito  uinano,  prima  come 
inceppato  e  scoraggiato  dalla  rarita  e  difettosita  dei  manoscritti. 
Questa  memorabile  invenzione  era  il  compimento,  direin  cosi 
d’  un  altro  grande  avvenimento  del  secolo  XV,  la  presa  di 
Costantinopoli,  che  consegnava  all’Europa  le  arti,  la  letteratura, 
la  filosofia,  e  le  scienze  dell’antica  Glrecia. 

1  geometri  a  cui  sono  dovuti  i  primi  lavori,  da  cui  pren- 
dono  le  mosse  i.  nostri  progressi  nelle  scienze  sono 

72.  Purbach.  (1)  e  sopratutto  il  suo  celebre  discepolo 
Regiomontano.  Il  Purbach  astronomo  distinto  ed  eccellente 
umanista  all’  Universita  di  Vienna,  puo  eziandio  attirare  il 
nostro  interesse  sul  problema  della  quadratura  del  cerchio. 
Erasi  egli  anzitutto  reso  famigliare  tutto  cio  che  era  stato  por- 
tato  fino  allora  sulla  misura  del  cerchio.  Conosceva  gia  i  limiti 

o  1  10 

3  -  e  3  -^y  da  Archimede  trovati  ;  sapeva  che  Tolomeo  si  era 


377 

servito  del  valore  - 

120 


e  che  gl’Indiani  avevano  trovato  il  va¬ 


lore  [/do  e 


62832 

or  ;  era  pure  molto  ben  persuaso  che  questi 


non  erano  che  valori  approssimati.  Cio  di  che  piuttosto  du- 


(1)  Giorgio  di  Purbach  nato  nel  1423  a  Purbach,  sulla  frontiera 
bavarese  dell'  Austria,  succede  al  suo  maestro  Giovauni  de  Gmiinden 
nella  cattedra  d'astronomia  all’ Universita  di  Vienna  fondata  nel  1365. 
Coadiuvato  dal  Cardinale  Be^sarione  per  la  lingua  greca  intraprese 
a  fare  una  buona  traduzione  sul  testo  greco  dell1  Almagesto  di  Tolomeo, 
che  non  pote  terminare,  colto  da  una  malattia  che  lo  tolse  di  vita  nel 
1461,  nelPeta  di  33  anni  ;  ma  fu  conti nuata  dal  Regiomontano  ed  apparve 
in  Venezia  nel  1496  col  titolo  :  «  Ptolomei  Alexandrini  astronomorum 
principis  in  magnam  contrustionem  Georgii  P.  ».  Lascib  pero  altre  opere, 
come  la  «  Theorica  Planetarum  »  stampata  la  prima  volta  in  Venezia 
in  4,  nel  1488. 
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bitava  era  se  esistesse  generalmente  un  rapporto  assegnabile 
fra  la  circonferenza  ed  il  diametro.  Ma  il  contribute  che 
propriamente  apporto  il  Purbach  all’ avanzamento  del  nostro 
problema,  e  indiretto,  per  la  sua  cultura  nei  sussidi  trigono- 
metrici.  Non  gli  basto  piu  T  esattezza  che  gli  offrivano  le 
tavole  trigonometriche,  ma  costrusse  una  nuova  tavola  di  sent 
per  i  quali  scelse  il  raggio  del  cerchio  uguale  a  60000  e  nelle 
quali  gli  archi  crescevano  di  10'  in  10'  (1).  Il  Purbach  ed  il  Re¬ 
giomontano,  i  due  dotti  traduttori  delTAlmagesto,.  sostituirono 
appunto,  come  gia  avea  fatto  Albategno,  i  sent  alle  corde ,  ma 


conservarono  la  espressione 


seno 


-,  senza  far  uso  delle  tangenti, 


coseno 

che,  come  vedemmo,  cinquecento  anni  avanti  Ibu-Iounis  aveva 
conosciuto  ed  Aboul-Wefa  aveva  introdotto  nella  trigonometria. 
Piii  tardi  pero  il  Regiomontano  le  imagino  a  sua  volta  e  lie 
fece  una  tavola,  conosciuta  sotto  il  titolo  di  Tavola  feconda. 

78.  Il  Regiomontano  (2)  e  uno  degli  uomini  piu  distinti 


(1)  Yedi  Cantor.  Vorlesungen  ecc.  Vol.  II,  pag.  167-168.  —  Wolf. 
Tom.  I,  pag.  170. 

(2)  Regiomontano,  il  cui  vero  nome  era  Giovanni  Muller,  nacqne 
nella  franca  cittadella  di  Konisberg  ,  presso  Coburgo,  da  cui,  secondo 
il  costume  dei  dotti  della  sua  epoca,  prese  il  nome  lntinizzato  di  Regio- 
montanus.  All’  eta  di  14  anni,  divenne  appassionato  per  T  astronomia, 
che  studio  prima  a  Lipsia,  e  divenne  piu  tardi  discepolo  di  Purbach 
che  aiuto  nei  suoi  lavori.  Dopo  la  morte  del  suo  maestro  dimoro  presso 
il  Card.  Bessarione,  protettore  di  Purbach,  apprese  il  greco  in  Italia, 
e  tradusse  sul  testo  originate  l’Almagesto  di  Tolomeo  e  il  suo  commen- 
tatore  Teone.  Precursore  della  rinascenza  delle  lettere,  rigetto  le  ver- 
sioni,  la  piu  parte  infedeli,  e  voile  studiare  i  matematici  ed  astronomi 
greci  nella  loro  stessa  lingua.  Cosi  rifece  le  antiche  traduzioni  latine 
di  Archimede,  d’Apollonio,  di  Sereno,  di  Teodosio  ecc.  Molte  di  queste 
traduzioni  sono  rimaste  inedite.  Continuo,  come  fu  gia  nella  precedente 
nota  asserito,  V  epitome  delTAlmagesto,  che  Purbach  aveva  lasciato 
incompiuto,  e  che  questi  gli  aveva  raccomandato  nei  suoi  ultimi  mo- 
menti.  —  Rispetto  alia  vita  ed  alle  opere  del  Regiomontano,  si  puo 
vedere  :  «  I.  G.  Doppelmayr,  Historische  Nachricht  von  den  Number- 
gischen  Mathematikern  mid  kunstlern  (Nurnberg  1730),  pag.  1-23  —  Poi 
M.  A.  Stern,  Ioannes  de  Monteregio  (Ersch-Grober’s  Encyclo  p.  22. 
Teil) ;  S.  Gunther,  Muller  Johannes  (Allg.  deutsche  Biog.  Bd.  22; 
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che  presenti  la  sfcoria  delle  inatematiche.  L’ universality  delle 
sue  cognizioni,  la  fecondita  somraa  del  suo  spirito  infaticabile 
ed  il  numero  delle  sue  produzioni,  possono  farlo  riguardare 
come  il  vero  ristoratore  delle  scienze  in  Europa.  La  Trigono- 
metria  fu  da  lui  alzata  al  grado  di  scienza  da  se  sussistente. 
La  sua  opera  :  u  De  triangulis  omnimodis  libri  quinque  n  (No- 
rimbergae,  in  folio  1538)  e  un  Trattato  completo  di  Trigono- 
metria  piana  e  sferica.  Egli  ha  in  questa  dimostrato  per  il 
prirno,  che  dai  tre  angoli  d’  un  triangolo  sferico  si  possono 
calcolare  i  tre  lati  ;  egli  ha  fatto  avanzare  il  nostro  problema 
instituendo  tavole  esatte  dei  seni,  che  vanno  da  1'  a  1',  e  nelle 
quali  scelse  da  principio  il  raggio  eguale  a  600000,  per  passare 
poi  in  una  seconda  tavola,  in  cui  avrebbe  alzato  il  raggio 
eziandio  fino  a  10000000,  dal  sistema  sessagesimale  al  decimate. 
Oltre  delle  tavole  dei  seni  il  Regiomontano  calcolo  pure  una 
tavola  delle  tangenti  andando  di  1°  ad  1°,  nella  quale  pari- 
menti  e  scientemente  opero  un  progresso,  ponendovi  a  base 
il  sistema  decimale  in  vece  del  sessagesimale  e  fece  il  raggio 
uguale  a  100000. 

E  questa  la  u  Tabula  foecunda  n  sopra  menzionata,  la  quale 
esige  tanto  pin  la  nostra  ammirazione  in  quanto  a  lui  come 
generalmente  nel  tempo  d’  allora,  erano  sconosciuti  i  lavori 
d’Albategno  e  di  Abul  Wefa.  Cosicche  il  Regiomontano  scoperse 
in  certa  mauiera  per  la  seconda  volta  le  tangenti,  che  intro- 
dusse  nella  Trigonometria  per  non  fuggirne  mai  pin. 

74.  GTimpulsi  dati  dal  Purbach  e  dal  Regiomontano  pro- 
dussero  ulteriori  avanzamenti,  come  l’instituzione  di  tavole  ancor 
piu  estese  ed  esatte,  1’ introduzione  delle  secanti,  dovuta  al 
Copernico  (1473-1543)  cose  tutte  che  concorrevano  a  compire 
V  edifizio  della  Trigonometria. 

Le  scoperte  astronomiche  dello  stesso  Copernico,  di  Tycho- 
Brahd  (1546-1601)  di  Keplero  (1571-1630)  avevano  eccitato  l’at- 
tenzione  dei  calcolatori  ad  escogitare  mezzi  d’abbreviare  le  ope- 
razioni  trigonometriche,  attesa  la  grandezza  dei  numeri  che 

Cantor.  Op.  cit.  II,  pag.  232-265;  Wolf,  L,  pag.  169-171;  finalmente 
F.  Rudio  «  Ueber  den  Antheil  der  mathematischen  Wissenschaften  an 
der  Kultur  der  Renaissance  ». 
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entravano  nelle  formule.  L’  esito  fu  1’  invenzione  dei  logaritmi 
che  si  deve  al  barone  scozzese  di  Mechirston  Giovanni  Napier. 
(1550-1617). 

Passava  il  suo  tempo  fra  l’amministrazione  dei  suoi  dominii 
e  lo  studio  della  Bibbia.  La  lettura  dell’Apocalisse  aveva  pel 
Napier,  come  pel  Newton  un’attrattiva  tutta  speciale.  Pubblico 
anzi  su  questo  libro  divino  alcuni  commenti,  come  piu  tardi  fece 
il  suo  illustre  compatriota. 

Le  matematiche  non  erano  per  lui  che  un  dilettevole  sol- 
lievo  d’  interruzione  dalle  altre  occupazioni.  Andava  pensando 
al  mezzo  di  sollevare  i  geometri  e  gli  astronomi  nei  loro  lunghi 
e  laboriosi  calcoli.  Ci  riusci  colla  scoperta  dei  logaritmi,  per 
mezzo  dei  quali  le  operazioni  della  moltiplicazione,  divisione, 
innalzamento  a  potenza  ed  estrazione  di  radici,  sono  rispettiva- 
mente  semplificate  in  addizione,  sottrazione,  moltiplicazione  e 
divisione  di  logaritmi. 

Meritamente  percio  intitolo  il  suo  lavoro :  u  Mirifici  loga- 
rithmorum  canonis  descriptio  eiusque  usus  in  utraque  Trigono- 
metria  (1). 

Con  tale  invenzione  egli  non  apporto  solo  vantaggi  indi- 
cibili  alia  matematica  pratica,  ma  eziandio  alia  teorica  e  spe- 
culativa;  l’uso  dei  logaritmi  e  divenuto  uno  dei  suoi  piu  fecondi 
istrumenti.  La  loro  fecondita  ha  gia  omai  esteso  il  loro  uso 
a  tutti  i  rami  delle  matematiche.  Nell’astronomia  i  logaritmi  di- 
vennero  pei  calcoli  astronomici  quello  che  piu  tardi  il  telescopio 

(1)  Edimburg  1614,  in-4.  —  In  quest'opera  il  Napier  non  comunico 
punto  il  metodo  di  costruzione  dei  suoi  logaritmi,  prometteva  solo  di 
farlo  piu  tardi,  quando  ne  fu  impedito  dalla  morte.  11  figlio  Roberto 
compi  la  promessa  del  padre  in  un*  opera  postuiua,  che  ha  per  titolo  ; 
«  Mirifici  logaritmarum  canonis  descriptio....  accesserunt  opera  po- 
sthurna.  Primo  Mirifici  ipsius  eanonis  construnctio.  Secunclo ,  Appendix 
de  alia  eaque  praestantiore  logarithmorum  specie.  Tertio ,  Propositiones 
quaedam  eminentissimae  ad  triangula  spliaerica  mira  facultate  resolvenda. 
(Edimburg  1619  in-4). 

I  logaritmi  neperiani  sono  di  frequente  uso  nella  geometria  tran- 
scendente ;  poiche  rappresentano  le  aree  dell'iperbole  equilatera  comprese 
fra  questa  curva  e  gli  assintoti,  Eunita  essendo  il  valore  del  quadrato 
inscritto,  percio  detti  iperbolici. 
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per  l’osservazione  diretta  dagli  astri.  Cosi  gli  astronomi  entra- 
vano  quasi  alio  stesso  tempo  in  possesso  di  due  meravigliosi 
istrumenti:  Galileo  nel  1610  forniva  loro  il  telescopio,  e  cosi  in- 
grandiva  smisuratamente  il  loro  campo  d7 osservazione ;  Napier 
nel  1614  li  arricchiva  dei  logaritmi  ed  abbreviava  cosi  indicibil- 
mente  i  loro  calcoli. 

Tale  mirabile  invenzione  non  doveva  pur  rimanere  estranea 
al  nostro  famoso  problema.  Vedreino  infatti  piu  tardi  qual 
parte  prenda  alia  sua  definitiva  soluzione  la  funzione  esponen- 
ziale  o  logaritmica  ex.  Sappiamo  che  2,  71828182845 .  e  la  base 

l  1  v* 

dei  logaritmi  neperiani.  Ora  il  limite  di  I  1  — | - Jpern=oo 

che  si  nota  col  simbolo  e,  coincide  con  questa  base,  essendo 


/  1  \n  „  1,1  1 
(1  +  ir)  ml  +  T+r2+E2i+ 

quindi  e  =  2,  71828182845.... 

Di  qui  la  funzione  esponenziale 


1.2.  3.4 


-...=2,  7182818... 


XX  X 

ex  =  l  +  T+  — + 


Di  qui  la  transcendenza  di  e  e  poi  subito  quella  di  n,  Ma 
non  preveniamo  il  momento  storico. 

Mi  tocca  pero  segnalare  secondo  il  nostro  programma  quelle 
scoperte  che  piu  o  meno  prossiinamente  dovevano  concorrere 
alia  gran  decisione  del  problema.  E  tale  si  e  indubbiamente  la 
scoperta  dei  logaritmi. 

75.  Chi  dopo  il  Neper  merito  altamente  del  calcolo  lo- 
garitmico  fu  il  Briggs  (1).  Pare  sia  stato  lui  a  suggerire  al 
Neper  T  idea  di  adoperare  poi  come  base  dei  logaritmi  il  nu- 
mero  10,  che  e  base  nel  nostro  sistema  di  numerazione.  Almeno 
egli  dopo  la  morte  del  Neper  effettuo  quest’idea.  Con  tal  cam- 
biamento  di  base,  la  costruzione  delle  tavole  divenne  piu  facile 
e  d7  un  uso  piu  comodo.  Sono  quei  logaritmi  di  cui  ci  serviamo 
oggigiorno,  detti  di  Briggs,  per  distinguerli  dai  neperiani,  che 

(1)  Enrico  Briggs  nato  nel  1556,  morto  nel  1630,  fu  professore  di 
matematiche  al  collegio  di  Gresham  ad  Oxford. 
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non  trovano  quasi  applicazione  die  nel  calcolo  integrale.  Sono 
pero  sempre,  quando  si  voglia,  facili  a  calcolarsi  col  mezzo  degli 
altri.  Moltiplicando  i  logaritmi  di  Briggs  per  2, 3025850,  si  ri- 
ducono  a  quelli  di  Neper;  e  viceversa  dividendo  qnesti  per 
2,3025850  o,  cio  che  e  lo  stesso,  moltiplicandoli  per  0,4342994 
si  riducono  ai  logaritmi  tavolari  o  comuni.  Poiche  questi  ultimi 
sono  ai  primi  sempre  nello  stesso  rapporto  di  0,4342994  ad 
1,  oppure  di  1  a  2,3025850. 

II  Briggs  pubblico  nel  1618  la  sua  Logarithmorum  Chilias 
prima.  Sei  anni  dopo,  nella  sua  Arithmetica  logarithmica ,  completo 
questo  saggio  dando  i  logaritmi  da  1  a  20000,  e  poi  da  90000 
a  100  000.  (La  lacuna  lasciata  dal  20000  al  90000  fu  riempita 
piu  tardi). 

76.  Parecchi  altri  matematici  seguirono  P  impulso  dato. 
Ed.  Gunther  (1),  collega  di  Briggs,  professore  d’astronomia,  aveva 
gia  messo  fin  dal  1620  il  suo  Canon  of  triangles  fra  le  mani  di 
tutti  i  calcolatori. 

II  grande  astronomo  Keplero,  pubblicando  nel  1622  la  sua 
Chilias  Logarithmorum  fece  molto  per  la  propagazione  in  Ale- 
magna  della  dottrina  Neperiana.  La  sua  opera  astronomica  e 
certamente  molto  piu  importante,  ma  essa  rimane  fuori  del 
nostro  campo. 

II  Cavalieri  (2),  rivelo  all’Italia  questi  principii  ed  uso  dei 
logaritmi  nel  suo  Directorium  universale  uranometricum  (Bologna 
1624,  in-4). 

In  Francia  li  propago  V  Hear  ion  in  un  eccellente  Traits 
des  logarithmes  (1626),  e  poco  dopo  Adriano  Vlacq ,  matematico 
olandese,  riempiva  la  lacuna  lasciata  dal  Briggs  nelP  Arith¬ 
metica  logarithmica  (1628);  e  nel  1633  pubblico  il  suo  proprio 
lavoro :  Trigonometria  Artificialis,  seu  magnus  Canon  logarith- 
micus ,  di  cui  ne  diede  poi  nel  1636  (Gonda)  un  compendio. 


(1)  Nato  verso  il  1580,  morto  nel  1626. 

(2)  Bonaventura  Cavalieri  nato  a  Milano  nel  1598  morto  a  Bologna 
nel  1647  entro  giovine  nell’ordine  dei  Gerolimini;  a  31  anni  fu  Professore 
di  matematiche  all’ Universita  di  Bologna;  mori  nel  vigor  dell’eta.  Egli 
deve  la  sua  celebrita  al  suo  metodo  De  indivisibilibus. 
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D’allora  in  poi  i  logaritmi  potevano  essere  citati  in  tntto  Pu- 
niverso  civilizzato  (1). 

§  2.  Cardinal  di  Cusa. 

77.  Ci  si  presenta  ora  per  primo  il  Cardinal  Cnsano  (2). 
Quantunque  le  sue  opere  matematiche  porfcino  frequente  Fim- 
pronta  di  paralogismi,  per  quello  spirito  (F  indipendenza  da  cui, 
a  somiglianza  dell’arcivescovo  Bravvardino,  era  animato,  non  vo- 
lendosi  legare  ai  savi  vincoli  della  scolastica.  e  stato  tuttavia 
il  Cardinal  Nicola  di  Cnsa  uno  di  quegli  uomini,  che  hanno 
sopra  altri  contribuito  al  ristabilimento  delle  scienze,  per  l’im- 
portanza  che  in  esse  riconobbe,  popolarizzandole,  per  Fuso  clie 
cerco  di  fare  in  tutti  i  suoi  scritti  ed  in  quelli  stessi  che  si 
riferivano  alia  teologia. 

(4)  Riguardo  ai  nominati  Autori  vedi  la  estesa  trattazione  di  essi 
in  Wolf,  Vol.  I,  pag.  68-75  e  169-175.  Non  abbiamo  ricordato  il  Vieta 
perche  piu  innanzi  ne  parleremo  in  particolare. 

(2)  Nacque  a  Cusa  sulla  Mosella  nel  1401,  ebbe  il  nome  di  Nicola. 
Era  figlio  d’  un  semplice  pescatore.  Acquistb  una  profonda  cognizione 
delFebraico,  del  greco,  della  filosofia,  della  teologia  e  delle  matematiche. 
Nel  1431  assiste  come  arcidiacono  di  Liegi  al  concilio  di  Basilea,  e  vi 
difese  F  infallibility  della  Chiesa.  Da  Nicol6  V  fu  fatto  Cardinale  dan- 
dogli  il  vescovado  di  Bressanone  nel  Tirolo.  Mori  nel  1464.  Scrisse  : 
De  doctci  ignorantia  ;  Apologia  doctce  ignorantice ;  De  conjecturis ;  De 
Sapientiae  ecc.  Gli  scritti  matematici  del  Cardinal  di  Cusa  formano  la 
terza  parte  delle  sue  Opere  complete ,  stampate  a  Parigi  nel  1514  ed  a 
Basilea  nel  1565  in-foglio.  I  suoi  lavori  matematici  si  compongono  dei 
seguenti  opuscoli:  «  1.  I)e  Geometricis  transmutationibus ;  2.  De  arith- 
meticis  complement  is ;  3.  De  mathematicis  complements ;  4.  De  quadra- 
tura  circuli ;  5.  De  sinibus  et  ehordis ;  6.  De  una  recti  curvique 
mensura ;  7.  Complementum  theologicum  figuratum  in  complementis 
mathematicis;  8.  De  mathematica  perfectione ;  9.  Reparatio  calendar ii ; 
10.  Correctio  tabularum  Alfonsi ;  11.  Alia  quaedam  ex  Gaurico  in 
Cusam  adjeeta  ».  Riguardo  a  questo  versatile  dotto,  il  quale  era  in  vivo 
commercio  con  Purbach  e  Regiomontano  ,  vedi  Schanz,  Der  Cardinal 
Nicolaus  von  Cusa  als  Mathematiker  (Programm  des  Gymnasium  in 
Retteweil,  1871-72);  inoltre  Cantor  II.,  pag.  170-187. 
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Egli  e  rimasto  celebre  nella  storia,  per  avere  adottato  i  prin- 
cipii  della  filosofia  platonica,  e  sopratutto  per  avere  avuto  l’o- 
nore  di  risuscitare,  il  prirno  fra  i  moderni,  il  sistema  di  Pita- 
gora  sul  movimento  della  Terra  intorno  al  sole,  rinnovato  poi, 
come  si  sa,  con  pin.  successo  da  Copernico  e  da  Galileo,  onde 
meritamente  vien  riguardato  il  Cardinal  Cusano  il  precursore 
di  Copernico. 

Ma  noi  qui  dobbiamo  singolarmente  riconoscergli  il  merito 
di  aver  rivolto,  in  un  modo  al  tutto  speciale,  la  sua  attenzione 
al  problema  della  quadratura  del  cercbio.  Si  puo  dire  anzi  col' 
Cbasles  (1):  «  la  plupart  des  ses  ecrits  mathematiques  roulent  sur 
la  quadrature  du  cercle,  qui  parait  avoir  occupe  constamment 
Nicolas  de  Cusa  ». 

Egli  vi  si  occupo  specialmente  dal  1450  al  1460  nel  pro. 
blema,  che  si  propose,  dell '  archificazione  delle  relte.  Si  propose 
cioe  il  problema,  da  un  dato  triangolo  equilatero  passare  a  poco 
a  poco  ad  un  poligono  regolare  di  eguale  perimetro,  ma  conte- 
nente  un  maggior  numero  di  lati,  per  riuscire  finalmente  ad  un 
cercbio  di  eguale  circonferenza,  il  cui  raggio  era  da  determi- 
narsi.  Per  calcolar  questo,  adopero  il  processo  cbe  sta  espresso 
nella  nota  formola 

P 

r  180' 

2  n.  sen  - - 

n 

ove  r  e  il  raggio,  n  indica  il  numero  dei  lati  del  poligono  re¬ 
golare  inscritto,  e  p  il  perimetro  di  questo  poligono. 

Ma  per  quanto  esatta  fosse  questa  espressione  generale, 
essa  era  impropria  a  far  uscire  l’irrazionalita  del  rapporto  del 
diametro  alia  circonferenza  (2). 

Nel  metodo  poi  pare  che  il  Cusano  supponga  erroneamente 
le  figure  isopermetre  essere  uguali  nell’area. 

In  una  lettera  al  celebre  medico  e  naturalista  Paolo  To- 
scanelli,  comunico  la  soluzione  del  problema  nella  opinione  cbe 
'  fosse  esatta.  Ma  la  costruzione  data  non  era  naturalmente  giusta 

(1)  Apergu  historique,  pag.  529. 

(2)  Yedi  F.  Hoeffer.  Hist,  de  Mathematiques,  pag.  336. 
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che  per  approssimazione,  tuttavia  non  disprezzevole ;  poiche  il 
calcolo  fatto  piu  tardi  in  relazione  a  quella  costruzione  diede 

pel  valore  di  k  3,1423....  laddove  3  -^—  =  1428...  Pero  le  proprie 

quadrature  e  rettificazioni,  che  pubblicb  il  dotto  cardinale,  ave- 
vano  molto  minore  esattezza  (1). 

Gria  nel  1464  il  Regiomontano  in  uno  scritto  (2)  di  pole- 
mica  contro  il  Cusano  dimostro  die  il  valore  di  77  che  vi  stava 
a  fondamento,  non  cadeva  pure  tra  i  limiti  dati  da  Archimede 
e  fece  in  un  luogo  inserire  l’osservazione,  non  al  tutto  scevra 
da  un  frizzo  ironico,  che  egli  potrebbe  si  accettare  le  prove 
del  Cusano  come  filosofiche,  ma  non  come  matematiche  (3). 

78.  I  tentativi  a  risolvere  il  celebre  problema  suggerirono 
finalmente  al  Card.  Cusano  P  idea  di  far  ruotare  un  cerchio 
sopra  una  linea  retta.  E  stata  questa  certamente  una  felice 
idea,  venuta  a  lui  in  mente  la  prima  volta  nelle  speculazioni 
matematiche.  Il  Wallis  fa  risalire  l’origine  della  cicloide  a  Ni- 
colo  di  Cusa,  curva  divenuta  poi  si  famosa  nel  secolo  XVII. 
Altri  vi  hanno  pure  veduto  le  prime  tracce  di  essa.  Ma  il 
Wallis  gli  fa  rimprovero  d’  averla  creduta  un  arco  di  cer¬ 
chio  (4) ;  ed  il  Chasles  opina  che  quel  cardinale  fosse  lungi 
dal  considerare  la  curva  che  viene  generata  da  un  punto  della 
circonferenza  ch’egli  faceva  muovere  sopra  una  linea  retta;  e 
l’arco  del  cerchio  ch’egli  descrive  serve  soltanto  a  determinare 
il  punto  della  retta  dove  veniva  a  collocarsi  dopo  una  rivo- 
luzione  del  cerchio,  il  punto  della  sua  circonferenza  che  toc- 
cava  da  principio  questa  retta.  Crede  piuttosto  piu  probabile 


(1)  Vedi  Rudio.  Op.  cit.  pag.  27. 

(2)  Questo  scritto  assai  interessante,  in  parte  formato  in  dialoghi 
e  ben  fornito  di  ogni  particolare  sui  calcoli  richiesti,  fu  pubblicato  da 
Giovanni  Schoner  in  Norimberg  nel  1533  col  titolo  «  De  quadrature 
circuli  »  come  appendice  della  celebre  opera  del  Regiomontano  «  De 
triangulis  omnimodis  »  che  fu  comperata  da  Vilibaldo  Pirckheimer  e 
preservata  dalla  rovina. 

(3)  Vedi  il  suaccennato  opuscolo  «  De  quadratura  circuli  »  pag.  25. 
Oppure  anche  Cantor  II,  pag.  253. 

(4)  Cfr.  M.  Chasles.  Aper^u  hist.  p.  529.  Notes. 
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che  il  Cusano  abbia  trovato  i  principii  della  sua  costruzione 
con  delle  esperienze  meccaniche  (1). 

§  3.  Luca  Paccioli  e  Leonardo  da  Vinci. 

79.  All’epoca  del  rinascimento  meritano  di  essere  ricor- 
dati  ancora  in  proposito  del  nostro  problema  Luca  Paccioli  (2) 
ed  il  suo  immortale  amico  Leonardo  da  Vinci.  L’  opera  prin¬ 
cipal  del  Paccioli  ha  per  titolo  :  u  Summa  de  Arithmetica ,  Geo- 
metria,  Proportioni  et  Proportionalitd  n  (3).  Si  puo  rignardare 
quest’opera  come  l’origine  della  Scuola  italiana  che  ha  prodotto 
il  Cardano  ed  il  Tartaglia  (4),  e  che  ha  si  efficacemente  con- 
tribuito  a  dare  alle  scienze  matematiche  la  nuova  forma  che 

(1)  Ad  ogni  modo  non  si  puo  negare  al  Cusano  un  certo  merito, 
almeno  nell’invenzione  materiale  se  non  formale  della  cicloide,  venendo 
a  lui  in  mente,  cio  che  con  istupore  ammiriamo  non  fosse  venuto  in 
mente  ai  geometri  antichi,  si  abili  ad  inventare  curve  per  moti  di 
punti.  Eppure  era  si  facile  a  concepirsi  osservando  la  traccia  che  de- 
scrive  nell’aria  il  chiodo  d’una  ruota  che  gira  in  linea  retta  sopra  un 
piano.  Ora  il  Cardinal  di  Cusa,  occupato,  come  dicevamo  nel  testo, 
della  quadratura  del  cerchio,  faceva  ruotare  un  cerchio  sopra  una  linea 
retta  fino  a  che  il  punto  che  F  aveva  toccata  da  principio  vi  si  applic- 
asse  di  nuovo.  Non  sappiamo  invero  su  qual  fondamento  si  voglia 
asserire  che  quel  prelato  considerasse  la  curva  generara  come  un  sem- 
plice  arco  di  cerchio.  Forse  per  la  parte  negativa  di  non  aver  consi- 
derato  nessuna  delle  sue  belle  propriety,  ne  di  averne  misurata  l’area, 
i  cui  tentativi  riuscirono  vani  alio  stesso  Galileo ;  ma  vi  riusci  il 
Roverbal  nel  1634. 

Di  questa  curva  s1  occuparono  con  successo  dal  1628  al  1640  oltre 
il  Roverbal  stesso,  Descartes,  Pascal,  ed  altri  piu  tardi. 

(2)  Luca  Paccioli  nella  qualitadi  religiosodelFOrdine  di  S.  Francesco 
conosciuto  comunemente  sotto  il  nome  di  Fra  Luca  da  Borgo,  nacque 
circa  il  1445,  mori  nel  1514. 

(3)  Fu  stampata  la  prima  volta  nel  1494,  da  Paganino  Paganini  di 
Brescia,  ed  ha  avuto  una  seconda  edizione  nel  1523.  Facciamo  notare 
che  il  suo  spirito  di  pieta  lo  indusse  a  dividere  il  suo  Trattato  di 
GeometriA  in  otto  parti,  per  rispetto  alle  8  beatitudini  «  a  reverentia 
de  le  8  beatitudine  »  come  dice  il  pio  autore. 

(4)  Questi  due  celebri  matematici  citano  spesso  nelle  loro  opere 
Fra  Luca  da  Borgo. 
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hanno  preso  dal  Rinascimento,  e  che  risultava  dall’  alleanza 
dell’algebra  degli  Indiani  con  la  Greometria  dei  Grreci.  II  Pac- 
cioli  o  Pra  Luca  di  Borgo  cammino  infatti  sulle  tracce  di  Leo¬ 
nardo  da  Pisa  che  si  era  preso  a  modello.  Quanto  alia  nostra 
particolare  questione  egli  segue  Archimede  nel  calcolare  il  rap- 


porto 


mediante  l’inscrizione  del  poligono  di  96  lati  ed 


insegna  a  formare  la  Tavola  delle  corde  degli  archi,  data  da 
Tolomeo  nel  priino  dell’  Almagesto. 

80.  Maggior  originalita  d’  idee,  circa  la  quadratura  del 
cerchio,  troviamo  in  Leonardo  da  Vinci  (1),  uno  dei  piu  grandi 
pittori  d’  Italia.  Egli  e  stato  uno  dei  piu  rari  genii,  che  trattano 
con  eguale  facilita  tutti  gli  oggetti  delle  conoscenze  umane,  ed 
il  cui  norae  si  presenta  nella  storia  di  ciascuna  d’esse.  Coltivo 
in  modo  speciale  le  matematiche  e  le  scienze  che  ne  dipendono, 
come  la  Fisica,  la  Meccanica  razionale  e  pratica,  l’ldrostatica, 
la  ftusica,  persuaso,  come  diceva  egli,  u  che  non  vi  e  punto 
certez-za  nelle  scienze  dove  non  si  pud  applicare  alcuna  parte  delle 
Matematiche,  o  che  in  qualche  maniera  non  ne  dipendono. 

Leonardo  da  Vinci  fu  insomma  un  genio  veramente  uni¬ 
versale  distinguendosi  ad  un  tempo  come  pittori,  scultore,  in- 
gegnere,  meccanico  ed  architetto  e  in  tutte  le  scienze  fisiche 
e  matematiche.  Ha  lasciato  numerosi  manoscritti  ove  si  trovano 
sparse  le  sue  viste  nuove  ed  originali,  le  sue  specolazioni  sopra 
tutte  le  parti  della  matematica. 

Egli  si  pose  a  quadrare  il  cerchio  in  questo  modo.  Prese 
una  ruota  di  grossezza  ch’  era  meta  del  suo  raggio,  diremo  un 
cilindro  retto,  di  altezza  meta  del  raggio  del  cerchio  base,  lo 
fece  girare  come  ruota  in  un  piano  fino  ad  aver  compita  un’in- 
tera  rivoluzione.  La  figura  tracciata  sul  piano  era  naturalmente 


(1)  Nacque  nel  1452  nel  castello  di  Vinci  presso  Firenze;  mori 
nel  1519  ad  Amboise.  Sgraziatamente  la  maggior  parte  dei  suoi  scritti 
sono  rimasti  inediti,  eccetto  alcuni  frammenti  pubblicati  dal  Venturi 
insigne  Professore  di  Bologna  (Essai  sur  les  outrages  physico-mathe_ 
matiques  de  Leonard  de  Vinci ,  avec  des  fragments  tires  de  ses  manu- 
scrits)  Paris  an.  V.  in-4  ;  e  dal  Ltbri  nella  sua  «  Histoire  des  mathema- 
tiques  en  Italie  »  t.  Ill,  p.  204  e  segg. 
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un  rettangolo,  la  cui  area  era  esattamente  uguale  a  quella  del 
cerchio.  Ma  questo  modo  meccanico  e  particolare,  mostrando 
pure  P  ingegno  del  suo  autore,  evidentemente  non  scioglieva 
ne  geometricamente  ne  generalmente  il  problema  della  quadra- 
tura  del  cerchio. 

Non  e  pero  in  questa  pratica  e  meccanica  soluzione  della 
quadratura  del  cerchio,  dove  Leonardo  trae  la  sua  fama  in 
Geometria,  ma  piu  nell’essere  stato,  secondo  Lomazzo  (1),  Pin- 
ventore  del  tornio  a  coppaja.  Questo  strumento  si  appoggiava 
ad  un’  idea  affatto  nuova  per  tracciare  le  curve.  Giacche  se 
fino  allora  si  erano  descritte  per  la  traccia  d’uno  stilo  mobile 
impresso  sopra  un  piano  fisso ;  Leonardo  da  Vinci  procedette 
in  modo  inverso,  imprimendo  con  uno  stilo  fisso  la  sua  traccia 
sopra  un  piano  mobile.  Tale  e  il  torno  a  coppaia  che  serve  a 
tracciar  V  elisse  (2).  Son  queste  tutte  belle  cose,  certamente, 
che  incontriamo  nel  nostro  cammino,  ma  sulle  quali  non  dob- 
biamo  ne  possiamo  fissare  troppo  il  nostro  sguardo. 


(1)  Trattato  della  Pittura,  p.  17. 

(2)  Potrebbe  darsi  che  qualche  lettore  domandasse,  come  si  domanda 
il  Chasles,  qual  movimento  si  dovea  dare  al  piano  mobile  per  ottenere 
cosi  un'elisse.  Tale  e  la  cpiestione,  dice  il  Chasles,  che  ha  dovuto  pro- 
porsi  Leonardo  da  Vinci.  Essa  era,  come  vedesi,  d’  un  genere  tutto 
nuovo  ;  e  questo  celebre  pittore  ha  saputo  scoprire,  fra  un'  infinita  di 
soluzioni,  di  cui  essa  era  susce-ttibile,  quella  che  incontestabilmente  era 
la  piu  semplice  ;  essa  si  riduce  a  dare  al  piano  mobile  il  movimento 
d'  un  angolo  di  grandezza  costante,  i  cui  due  lati  scorrono  sopra  due 
punti  fissi.  Il  Chasles  fa  questa  osservazione :  «  L'histoire  de  la  science 
serait  interessee  a  connaitre  les  considerations  de  Geometrie,  qui  Pont 
conduit  a  ce  beau  resultat  ».  Ma  pur  troppo,  nota  il  medesimo  autore, 
non  ostante  tutto  P  interesse  che  doveva  presentare  questa  questione, 
considerata  come  un  mezzo  nuovo  e  generale  di  descrivere  le  curve, 
tanto  nelle  arti,  come  anche  nella  pura  specolazione  geometrica,  essa  non 
ha  fatto  hnora  quasi  alcun  progresso.  Essa  e  giunta  a  fissare  Pattenzione 
d’un  sol  geometra  il  celebre  Clairant,  che  P  ha  trattata  in  una  memoria 
letta  nel  1740  alPAccademia  delle  scienze.  —  Cfr.  M.  Chasles.  Aper^u 
hist.  pag.  531-532. 
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§  4.  Alberto  Durer,  Bouvelles,  Oronzio  Fineo 

81.  Alberto  Diirer  (1)  al  par  di  Leonardo,  prende  un  posto 
onorifico  nella  storia  delle  scienze  matematiche  in  generale,  ed 
un  posto,  per  lo  meno  distinto,  in  quella  del  problema  della 
quadratura  del  cercliio.  Nella  sua  celebre  opera:  «  Underweisung 
cler  messung  mit  dem  zirekel  und  richtscheyt  *  dedicata  al  suo 
mecenato  di  Norimberga,  Wilibaldo  Pirckeimer  (2)  egli  da  per 

25  1 

n  il  valore  approssimato  =  3-—  =  3,  12o,  valore  gia,  come 

8  8 

ben  ci  ricordiamo,  di  cui  si  era  servito  Vitruvio,  e  che  all’  e- 
poca  medesima  del  Dtirer  prese  il  matematico  francese  Bou¬ 
velles  (3). 

(1)  Nato  a  Norimberga  nel  1471  e  morto  nel  1530.  Alberto  Durer 
appartiene  come  Leonardo  da  Vinci,  a  quella  generazione  di  grandi 
artisti,  pit  tori,  scultori  ed  architetti,  per  i  quali  la  geometria  e  non 
solamente  un  istrumento  d’  analisi,  ma  un  potente  mezzo  di  perfezio- 
namento.  Lo  studio  della  prospettiva  lo  condusse  alia  trasformazione 
delle  figure  in  altre  figure  dello  stesso  genere.  Di  qui  nacquero  molti 
metodi  geometrici,  come  quello  che  consiste  a  far  crescere  proporzio- 
nalmente  le  ordinate  dei  punti  di  una  figura,  nel  disegno  d’ un  profilo, 
le  cui  dimensioni  si  vogliono  rendere  in  altezza  piu  facilmente  apprez- 
zabile.  Il  Diirer  era  abilissiino  a  maneggiare  il  compasso.  Egli  ha  scritto 
un’  opera  in  tedesco  destinata  agli  architetti  ed  ai  pittori,  che  poi  fu 
riprodotta  in  latino  col  seguente  titolo,  che  fa  conoscerne  1’  oggetto  : 
«  Institutionum  geometricarum  libri  quatuor ,  in  quibus  lineas,  super- 
ficies  et  solida  corpora  ita  tractavit  tit  non  matheseos  solum  studio  sis, 
sed  et  pictoribus,  fabris ,  cerariis  av  lignaviis,  Icipilidis ,  statuariis ,  et 
universis  demum  qui  circino ,  gnomone ,  libelld ,  aut  alioqui  certa  men- 
sura ,  opera  sua  examinant,  sint  summe  utiles  et  necessarii  ».  Nuremberg, 
1525,  in-foglio. 

(2)  Rispetto  ad  Alberto  Diirer  e  Wilibaldo  Pirckheimer  si  pud 
consultare  V  opera  assai  interessante  «  Historische  Nachricht  von  den 
Niirnbergischen  Mathematikern  und  Kiinstlern  »  von  L  G.  Doppelmayr, 
pag.  36-34,  153-155  e  182-190. 

(3;  Nato  nel  1470,  morto  nel  1533.  Ha  un  trattato  di  Geometria 
che  porta  il  titolo  :  «  Geometriae  introduction is  libri  sex,  brevisculis 
annotationibus  explanati ,  quibus  ciunectuntur  libelli  de  circuli  quadra¬ 
tura  et  de  cubicatione  spherae,  et  introductio  in  perspectivam  Caroli 
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82.  Del  Bouvelles,  dice  il  Chasles,  on  ne  cite  ordinaire- 
ment  q  une  pretendue  solution  de  la  quadrature  du  cercles  (1). 
Egli  cerco  di  eseguire  questa  quadratura  colFaiuto  di  una  ruota 
girante  dando  una  costruzione,  che  va  a  finire  nel  valore  in- 
diano  di  tt  =  \f  10.  Insegno  poi  che  il  cerchio,  il  quale  ha  una 
superficie  eguale  a  quella  d’  un  dato  quadrato,  ha  come  dia- 


8  1 

metro  gli  — —  della  diagonale,  quindi  venne  a  porre  7t  =  3—  (2). 

10  8 


83.  Maggior  grida  eccito  Oronzio  Fineo  (3),  Professore  al 
collegio  reale  di  Parigi  e  pariinenti  uno  dei  piu  celebrati 
maestri  del  suo  tempo,  per  Y  opera  postuma  che  si  pubblico 
nel  1556,  «  De  rebus  mathematicis  hactenus  desideratis  n  in  cui 
fra  altre  notevoli  cose  determino  anche  il  rapporto  della  cir- 
conferenza  al  diametro,  usando  del  compasso  e  della  riga.  Pose 
.  .  .  22  245 

tt  fra  i  due  limiti  — - —  e  t  ma  pih  tardi  in  quest’  ultimo 


approssimato  valore  voile  vedervi  il  valore  esatto  di  r  (4),  ep- 
pure  esso  e  soltanto  eguale  a  3,1410.  Nell’ opera  appunto  che 


Bovilli.  Paris,  1503,  in-foglio.  Quest*  opera,  meno  Y introductio  in  per- 
spectivam ,  e  stata  riprodotta  in  francese,  sotto  il  titolo:  Livre  singulier 
et  utile,  touchant  V  art  et  la  pratique  de  Geometrie ,  compose  nouvel- 
lement  en  frangais ,  par  maitre  Charles  de  Bouvelles ,  chanoine  de  Noyon. 
Paris,  1542,  in-4. 

<4)  Op.  cit.  p.  480. 

(2)  Infatti  detto  x  il  lato  del  quadrato  e  d  la  sua  diagonale,  sara 
d2  —  2  x 2,  e  per  le  condizioni  del  problema 


-  (-V  *  - 

4  \10j 


d2 

2 


400  l 

da  cui  tt  — - —  3, 1 25  —  3  -  . 

128  8 

(3)  Nato  a  Briangon  nel  1494,  morto  a  Parigi  nel  1555. 

(4)  Tanto  di  lui  afferma  il  Rudio  :  «  dann  aber  spdter  den  Ndher- 

245 

ungswert  als  genau  richtig  bezeichnete  ».  Cfr.  P  opera  Archimedes, 
Huggens,  ecc.  pag.  30. 
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porta  il  titolo  specioso :  u  quadratura  circuli,  tandem  inventa  et 
clarissime  demonstrata  »  pretese  Oronzio  Fineo  d’ aver  risoluto 
il  problema  della  quadratura  del  cerchio,  e  cosi  rimase  nella 
storia  come  uno  dei  piu  famosi  quadratori  del  cerchio.  Sap- 
piamo  gia  in  qual  senso  ! 

§  5.  Buteone  —  Pedro  Nunes 
Altri  Matematici  della  Rinascenza 

84.  L’Oronzio  venne  assalito  dal  Buteone  (1)  matematico 
piu  giudizioso.  Scrisse  de  quadratura  circuli  (Lyon,  1559,  in-8). 
Facendo  la  storia  della  quadratura  del  cerchio,  confuta  tutti  i 
paraiogismi  ai  quali  questo  problema  ha  dato  luogo.  Come  Re- 
giomontano  attribuisce  egli  pure  agli  Arabi  il  rapporto  ^10  ; 
nota  eziandio  che  viene  a  discostarsi  dai  dati  d’Archimede, 
extra  limites  Archimedis ,  rappresentando  la  circonferenza  colla 
radice  quadrata  di  10,  essendo  il  diametro  uguale  all’  unita. 

85.  Al  Buteone  si  uni  in  confutare  Oronzio  Fineo  il  ma¬ 
tematico  e  cosmografo  portoghese  Pedro  Nunes  (2)  meglio  co- 

(1)  Giovanni  Buteone,  il  cui  vero  nome  era  Borrel,  nacque  nel  1492 
e  mori  nel  1572  nel  Delfinato  —  Trovo  che  il  Montucla :  «  Histoire 
des  recherches  sur  la  quadrature  du  cercle,  lo  chiama  discepolo  di 
Oronzio:  «  un  de  ses  disciples  nomme  Buteon  »,  pag.  220;  al  contrario 
I’  Hoeffer  :  «  Hist,  de  Mathematiques ,  pag.  351  chiama  Oronzio,  «  di¬ 
sciple  de  Buteon  ».  Il  Montucla  non  e  spesso  molto  critico,  si  puo 
quindi  presumere  con  molto  maggior  probability  che  sia  il  maestro  che 
confuta  il  discepolo. 

(2)  Nato  verso  il  1492  ad  Alcazar  di  Sal,  in  Portogallo,  morto  nel 
R>77.  Nel  1519  visito  le  Indie  Orientali,  e  vi  esercito  Pufficio  d'ispettor 
delle  dogane ;  dappoi  il  1544  insegno  le  matematiche  nell’ Universita  di 
Coimbra.  —  Il  nome  di  Nonio  ha  fatto  dare  lo  stesso  nome  ad  una  inge- 
gnosa  invenzione  che  egli  aveva  proposta  e  impiegata  per  supplire  alle 
piccolissime  divisioni  degli  strumenti  .astronomici.  Questa  invenzione  e 
distinta  da  quella  che  propose  nel  1631,  Pietro  Vernier ,  in  un  opuscolo 
molto  raro,  intitolato  :  «  La  construction ,  V  usage  et  les  proprietes  du 
nouveau  quadrant  mathematique.  —  Vedi  :  Recherches  sur  les  progres 
de  V  Astronomie  et  des  sciences  nautiques  en  Espagne,  extraits  des 
ouvrages  espagnols  de  Fern.  Navarette,  par  M.  D.  de  Mofres  ;  Paris, 
1839,  in-8). 
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nosciuto  sotto  il  nome  di  Nonius.  Assai  viva  fu  la  loro  pole- 
mica;  perche  il  Nonio  in  un’  opera:  de  Erratis  Orontit  Finei ; 
Coimbra,  1546,  in  foglio),  rilevo  i  diversi  paralogismi  algebrici 
in  cui  era  cadnto  F  Oronzio. 

Cosi  vedevasi  questi  andar  svanita  qnella  speranza  d’  una 
splendida  immortalita,  di  cui  si  era  lusingato.  Il  suo  libro,  sul 
quale  avea  pogiato  la  sua  fama,  fu  riguardato  come  una  delle 
piu  miserabili  produzioni  che  si  fossero  mai  vedute  da  lungo 
tempo.  Egli  pretendeva  che  la  circonferenza  del  cerchio  fosse 
la  minore  delle  due  medie  proporzionali  tra  i  perimetri  dei 
quadrati  inscritti  e  circoscritti ;  ma  questa  media  eccede  i  sem- 
plici  limiti  d’  Archimede,  come  gli  fu  fatto  vedere.  L’  Huggens 
ha  poi  dimostrato  pure  che  la  circonferenza  del  cerchio  era 
sempre  minore  della  minore  delle  due  medie,  sieno  aritmetiche 
o  geometriche,  tra  i  perimetri  dei  poligoni  simili,  inscritti  o 
circoscritti,  qualunque  sieno. 

86.  Non  dobbiamo  chiudere  questo  periodo  della  Eina- 
scenza,  senza  tributare  un  elogio  ai  grandi  matematici  italiani, 
che  seguirono  le  orme  di  Era  Luca  da  Borgo,  quali  Scipione 
Ferro  (1) ;  Nicold  Tartaglia  (2),  Girolamo  Cardano  (3)  e  Luigi 

(1)  Nato  a  Bologna  verso  il  1465.  Insegno  le  matematiche  nella 
sua  citta  natale  dal  1490  fino  al  1525,  epoca  probabile  della  sua  morte. 
Si  deve  la  sua  fama  ad  aver  trovato  per  il  primo  la  soluzione  generate 
delle  equazioni  del  3  grado,  che  si  cercava  da  tanto  tempo.  Ma  non  la 
pubblico,  confidandola  ad  Antonio  Fiori,  suo  discepolo,  che  se  ne  servi 
qual  proposta  di  problema  al  Tartaglia,  che  lo  sciolse  mirabilmente. 

(2)  Nato  a  Brescia  nel  1500.  Rimasto  ferito  alia  lingua  nella  presa 
di  Brescia  fatta  da  Gastone  di  Foix  nel  1512,  rimase  balbuziente,  donde 
il  soprannome  di  Tartaglia.  AIL  eta  di  35  anni  insegno  le  matematiche 

i 

a  Venezia,  ove  furono  pubblicate  le  sue  opere  nel  1606.  E  celebre  per 
la  regola  generate  da  Ini  data  di  fonnare  successivamente  i  coefficient! 
delle  diverse  potenze,  conosciuta  sotto  il  nome  di  triangolo  di  Tartaglia, 
falsamente  attribuito  a  Pascal.  Mori  nel  1559. 

(3)  Nato  a  Parigi  nel  1501,  morto  a  Roma  nel  1576.  Fu  uno  degli 
uomini  piu  straordinari  del  suo  tempo.  La  sua  opera  principale  e  F  Ars 
Magna.  Si  vegga  F  articolo  Cardano  nella  Biographie  generale,  de  M. 
Victorien  Sardou.  Appare  qui  la  sua  vita  quale  un  tessuto  d'atti  incoe- 
renti.  S’  approprio  la  regola  di  risoluzione  delle  equazioni  di  3  grado, 
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Ferrari  (1).  Non  pare,  e  vero,  che  questi  insigni  geometrici  siensi 
occupati  direttamente  del  problema  della  quadratura  del  cerchio; 
ma  il  loro  nome  merita  di  essere  ricordato,  atteso  il  gran  me- 
rito  che  si  sono  acquistato  questi  investigatori  del  vero,  per  il 
compimento  della  teoria  delle  equazioni  algebriche,  colla  quale 
il  nostro  problema  doveva  piu  tardi  entrare  nella  piu  stretta 
unione  e  dipendenza. 

87.  Cosi  pure  e  conveniente  far  menzione  di  alcune  lette- 
rarie  produzioni,  le  quali,  se  col  nostro  problema  della  quadra- 
tura  del  cerchio  hanno  soltanto  un  legame  indiretto,  tuttavia 
per  la  cultura  matematica  del  loro  tempo  ottennero  una  si  alta 
importanza,  che  al  tutto  non  si  possono  passare  sotto  silenzio. 

Nell’ anno  1533  Simone  Grineo  (2),  pubblico  a  Basilea  la 
prima  edizione  del  testo  greco  d’  Euclide ,  e  nelF  anno  1538  ne 
fece  seguire  una  pari  delFAlmagesto  (3).  Parimenti  a  Basilea, 

che  era  d’invenzione  del  Tartaglia,  il  quale  per  troppa  credulita  gliela 
comunicd,  ed  ora  va  appunto  per  i  Corsi  di  matematica  sotto  il  nome 
di  formula  di  Cardano.  Biasimevole  in  questo  fatto,  ha  il  merito 
invece  ‘d’  avere  per  primo  segnalato,  cio  che  in  analisi  dicesi  caso  irre- 
duttibile ,  caso  cioe  in  cui  un’  equazione  del  3  grado  ha  le  sue  radici 
reali,  disuguali  ed  incommensurabili ;  che  se  in  questo  caso  si  risolve 
1' equazione  col  metodo  ordinario,  la  radice,  sebbene  reale,  si  presenta 
sotto  una  forma  che  contiene  delle  quantita  imaginarie.  Anche  il  cal- 
colo  di  queste  quantita  e  una  scoperta  del  Cardano.  Cfr.  Libri.  Hist, 
des  mathem.  en  Italie  t.  II.  p.  152  e  t.  Ill,  p.  171  e  segg. 

(1)  Nacque  a  Bologna  nel  152'?,  ove  insegno  le  matematiche,  e  vi 
mori  nel  1565.  Fu  uno  dei  migliori  allievi  del  Cardano.  Diede  la  solu- 
zione  generale  delle  equazioni  del  4  grado.  Il  metodo  fu  pubblicato 
nell’  Ars  Magna  del  suo  maestro. 

(2)  Nato  nel  1493  e  morto  nel  1541  qua!  professore  di  Matematica 
nelF  Universita  di  Basilea  fondata  nel  1459  —  Wolf,  Biographien  zur 
kulturgeschichte  der  Schweiz,  Bd.  2,  p.  10. 

(3)  Questa  edizione,  dedicata  al  re  Enrico  VIII  d’  Inghilterra,  con¬ 
tiene  pure  il  Commentario  di  Teone,  il  padre  d'  Ippazia,  celebre  mate- 
maticliessa  uccisa  nelF  anno  415.  Fu  posto  a  base  dell’  edizione  il  nia- 
noscritto,  che  il  dotto  Card.  Bessarione  (1395-1472),  Famico  e  il  mecenate 
di  Regiomontano,  aveva  portato  a  Roma  da  Costantinopoli  e  il  quale 
utilizzato  dal  Purbach  e  dal  Regiomontano  fu  finalmente  dall"  ultimo 
preparato  per  la  stampa  —  Vedi  Wolf  II.,  pag.  532-533,  come  pure  la 
prefazione  alFedizione  delF  Almagesto  di  Halma. 
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nell’anno  1544  Tommaso  Venatorio  (1)  pubblico  la  prima  com- 
pita  edizione  del  testo  di  Archimede ,  aggiuntovi  la  traduzione 
latina  e  il  commentario  d’  Eutocio  (2). 

(  Continna  J. 


(1)  Nato  il  1480,  morto  il  1551. 

(2)  Rispetto  alia  storia  di  questa  edizione  princeps,  della  quale 
stanno  a  fondamento  i  manoscritti  avuti  dall’  eredita  di  Regiomontano 
e  Pirckeimer,  come  pure  rispetto  alle  Edizioni  posteriori  di  Archimede, 
vedi  anzitutto  la  prefazione  all’ edizione  di  Basilea,  come  anche  P  opera 
su  citata  di  Doppelmayr  (pag.  14,  15,  41,  51-52,  116,  170);  poi  Hei¬ 
berg,  qusest.  Archim.  cap.  II  e  cap.  VI;  ancora  Heiberg,  Neue  Studien 
zu  Archimedes  (Zeitschrift,  fur  Math.  u.  Phys.  1890,  Suppl.) ;  -cosi 
pure  1’  edizione  di  Archimede  dell’  Heiberg  stesso.,  Bd.  3. 


ARTURO  ZANON 


Perche  vediamo  noi  diritti  gli  oggetti 
mentre  la  loro  imagine  sulla  retina  e  rovescia  ?  ('). 


L’Helmholtz  nella  sua  bellissima  opera  di  ottica  fisiolo- 
gica  (2)  manifesta  l’opinione  che  la  visione  diritta  si  sia  otte- 
nuta  in  noi  a  dispetto  dell’imagine  rovescia,  che  dell’oggetto  si 
forma  sulla  retina,  perche  coll’aiuto  degli  altri  sensi  abbiamo 
imparato  che  gli  oggetti,  che  noi  dovremmo  (secondo  Tillustre 
fisico)  vedere  rovesci,  sono  invece  diritti. 

Da  una  tale  incontraddetta  e  continua  esperienza  sarebbe 
stata  causata  la  visione  diritta. 

Questa  opinione  e  accettata  da  parecchi  altri  trattatisti 
tra  i  quali  e  il  Roiti,  che  nel  suo  bel  trattato  di  Fisica  (3) 
scrive :  «  In  prova  di  cio  (che  se  vediamo  diritti  gli  oggetti  e 
«  questione  di  abitudine)  si  faccia  un  foro  sopra  un  cartoncino, 
«  si  illumini  da  tergo,  si  disponga  a  5  cm.  dell’  occhio,  e  fra 
«  questo  e  quello  si  metta  la  punta  d’  un  ago.  Si  proiettera 
«  sulla  retina  un’  ombra  diritta;  ma  noi  vedremo  in  forza  del- 
«  l’abitudine  l’ago  rovesciato.  n 

L’illustre  fisico,  amante  com’e  della  verita  scientifica,  non 
se  ne  avra  certamente  a  male  se  io  umilmente  obbietto  che 
questa  non  e  una  prova,  e  non  e  una  prova  per  il  fatto  che, 
se  il  fenomeno  di  cui  e  questione  e  dovuto  ad  altra  causa, 
questa  causa  fara  si  che  la  discordanza  fra  la  posizione  del¬ 
l’imagine  sulla  retina  e  la  posizione  in  cui  noi  vediamo  real- 
mente  l’oggetto,  esista  sempre;  cioe  non  soltante  allorche  gli 
oggetti  sono  diritti,  ma  ancora  quando  essi  avessero  per  caso 
un’ inclinazione  qualunque  o  fossero  addirittura  rovesciati;  se 
no  questa  qualunque  causa  sarebbe  una  sofisticheria  e  null’altro. 

(1)  Sul  rnedesimo  argomento  ci  e  stato  fornito  un  altro  articolo  da  un 

nostro  egregio  collaboratore :  lo  daremo  in  seguito,  accogliendo  intanto 
volontieri  questa  nota  dell’egr.  Dott.  A.  Zanon.  (N.  d.  D.) 

(2)  «  Optique  phisiologique  »  pag.  77. 

(3)  Vol.  II,  1888  §  144. 
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Ma  esaminiamo  se  la  ragione  che  si  trova  nell’  Helmholtz 
risponda  alia  question©.  Nei  primi  momenti  della  nostra  vita 
adunque  ^giacche  tutto  il  fenomeno  si  fa  dipendere  da  abitu- 
dine)  noi  vedevamo  gli  oggetti  tutti  capovolti  e  pendenti  dalla 
terra,  che  allora  ci  sembrava  fosse  nella  posizione  in  cui  adesso 
vediamo  il  cielo;  naturalmente,  guardando  la  nostra  stessa  per¬ 
sona,  la  vedevamo  pur  essa  pendente  dalla  terra,  perche  la  sua 
imagine  sulla  retina  da  appunto  questo.  In  qual  modo  allora 
potevamo  persuaderci  essere  la  nostra  visione  contraria  al  vero, 
se  tutto  concorreva  a  lasciarci  nella  nostra  illusione? 

Infatti  non  lo  poteva  per  certo  il  solo  tatto  giacche  esso  non 
puo  darci  da  solo  che  la  forma  dei  corpi,  come  la  da  ai  ciechi; 
esso  poteva  darci  giudizio  di  alto  e  di  basso  solo  rispetto  alia 
direzione  secondo  cui  si  esplica  il  peso;  ma  neppur  con  questo 
avrebbe  raggiunto  lo  scopo,  perche  noi  avremmo  osservato  che 
le  mani,  che  i  corpi  tendono  a  cadere  verso  il  suolo,  ma, 
poiche  vedevamo  il  suolo  in  alto,  null’  altro  avremmo  potuto 
dire  se  non  che  i  corpi  tendono  a  cader  verso  1’  alto.  —  Gli 
altri  sensi  non  hanno  evidentemente  relazione  alcuna  col  fe¬ 
nomeno,  dunque  noi  non  avremmo  potuto  in  modo  alcuno  av- 
vertire  che  il  modo  secondo  cui  vedevamo  allora  i  corpi  (sempre 
nell’ipotesi  che  cio  fosse  avvenuto),  era  in  opposizione  colla 
realta,  e  cosi  noi  dovremmo  vedere  ancora  gli  oggetti  rovesci. 

Ma  ammettiamo  pure  per  un  momento  che  si  fosse  con- 
statato  il  disaccordo  tra  la  visione  e  la  realta :  per  quale  nostra 
propriety  immaterial©  avremmo  potuto  cambiare  il  senso  ?  E 
data  pure  l’esistenza  d’una  tale  propriety,  senza  pero  conce- 
derla,  noi  avremmo  dovuto  vedere  lino  ad  un  certo  istante  gli 
oggetti  rovesci,  poi,  nell’istante  immediatamente  consecutivo, 
gli  oggetti  diritti  :  un  simile  rovesciamento  sarebbe  tanto  sba- 
lorditivo  che  ripugna  assolutamente  ammetterlo. 

La  interpretazione  suesposta  del  fenomeno  non  sarebbe 
stata  certamente  data  se  si  avesse  pensato  che  non  vediamo  gia 
l’imagine  retinica  dell’oggetto  ma  che  e  per  essa  che  vediamo ; 
essa  cioe  non  fa  che  impressionare  le  particelle  visive,  coni 
e  bacoli,  determinando  la  visione.  Se  noi  vedessimo  l’imagine 
retinica,  allora  si  che  dovremmo  vedere  gli  oggetti  rovesci,  ma 
poiche  non  e  essa,  ma  per  essa  che  vediamo,  possiamo  ainmet- 
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tere  che  noi  per  mezzo  di  ogni  particella  visiva  vediamo  il 
punto,  da  cni  provengono  i  raggi  che  vanno  a  colpirla,  in  una 
direzione  fissa  rispetto  alia  strnttnra  della  particella  stessa. 

Per  esempio,  noi  possiamo  supporre  che  questa  direzione  sia 
quella  dell’asse  del  cono  o  del  bacolo;  allora,  per  la  concavita 
della  superficie  retinina,  ed  essendo  i  coni  ed  i  bacoli  perpen- 
dicolari  o  quasi  a  tale  superficie,  con  uno  di  essi  che  sia  sopra 
un  altro  vedremo  il  punto,  dai  cui  raggi  viene  impressionato 
sotto  di  quello  i  cui  raggi  impressionano  il  secodo,  e  cosi  noi 
vedremo  diritti  gli  oggetti  per  questo  appunto  che  la  loro  ima¬ 
gine  sulla  retina  e  rovescia.  Ed-  e  cosi  che  noi  vediamo  gli 
oggetti  realmente,  come  sono,  esternamente  all’occhio ;  ed  e 
cosi  che  vediamo  come  se  fossero  oggetti  esterni  i  fenomeni 
entotfcici  stessi,  poiche  per  la  ragione  suddetta  noi  diamo  sempre 
all’oggetto  impressionante  una  esistenza  esterna. 

Qui  possiamo  farci  una  domanda.  Un  punto  A  esterno, 
i  cui  raggi  vanno  ad  impressionare  un  punto  a  delle  retina, 
sara  esso  visto  da  noi  nella  direzione  aA.  ? 

Noi  non  abbiamo  alcun  modo  per  poter  verificare  se  cio 
avvenga.  Infatti,  se  pure  noi  prendiamo  un’  asticina  rigida 
diritta  e  la  poniamo  coll’aiuto  del  nostro  occhio  in  modo  da 
segnare  la  direzione  secondo  cui  noi  vediamo  il  punto  A, 
essa  dovra  essere  in  ogni  caso  la  direzione  vera  che  unisce  il 
centro  ottico  del  nostro  occhio  col  punto  A,  anche  se  la  par¬ 
ticella  visiva  a  lo  vedesse  in  una  direzione  perpendicolare  a 
quella  dell’asticina.  In  fatti  i  punti  che  sono  sulla  retta  deter- 
minata  da  essa,  si  sa  bene,  hanno  tutti  la  loro  imagine  nello 
stesso  punto  A,  della  retina :  tutti  dunque  hanno  il  potere  di 
impressionarlo,  e  quando  esso  sia  impressionato,  la  visione  si 
effettuera  secondo  la  direzione  che  abbiamo  supposto  fissa  ri¬ 
spetto  alia  struttura  della  particella  visiva,  qualunque  sia 
questa  direzione.  Si  avrebbe  dunque  liberta  nel  credere  che  la 
visione  si  effettui  nella  direzione  aA  od  in  qualunque  altro 
verso.  —  Per  parte  mia  inclino  a  credere  che,  se  pure  in  via 
ordinaria  la  visione  si  fa  secondo  la  linea  aA  cio  non  av¬ 
venga  sempre. 

•  Spiego  in  poche  parole  la  mia  opinione.  Vi  hanno  dei  casi 
in  cui  noi  vediamo  gli  oggetti  ben  diversi  da  quello  che  in 
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realta  essi  sono  per  esempio  si  conoscono  bene 
illusioni  ottiche,  che  obbediscono  ad  una  legge 
la  quale  «  nelle  percezioni  sensitive  tutte  le  d 
u  tamente  percettibili  sembrano  piii  grandi  che 
«  esse  eguali,  ma  piu  difficili  a  percepirsi  »  (1). 

Questa  e  una  legge,  ma  e  la  sua  causa  quale  e  ?  Ci  sa- 
rebbe  molto  da  discutere  e  da  perdersi  nella  ricerca  di  tale 
causa  che  puo  invece  trovarsi  facilmente,  ammettendo  che, 
quando  si  hanno  nell’oggetto  dei  caratteri  net  tamente  percettibili, 
le  particelle  visive  che  sono  maggiormente  impressionate  ab- 
biano  'con  legge  fissa  a  deviare  e  cosi  abbia  a  deviare  la  di- 
rezione  secondo  cui  si  vedono  i  vari  punti.  Cio  spiegherebbe 
anche  il  fenomeno  dell’irradiazione  senza  ammettere,  come  si 
trova  in  parecchi  autori,  che  una  particella  visiva,  per  la  troppo 
forte  impressione  ricevuta  dalla  parte  piu  lucente,  comunichi 
alle  particelle  circostanti  i  suoi  movimenti,  azione  questa  che 
e  molto  discutibile. 

Ne  si  troverebbe  grande  difficolta  a  spiegare  cosi  perche, 
quando  si  guarda  un  disegno  a  piccoli  quadrati  di  colori  di- 
versi  od  a  righe  sottili,  si  vede  e  quadrati  e  righe  muoversi  e  si 
prova  quella  sensazione  di  stanchezza;  giacche  ammettendo 
che  le  particelle  visive,  sotto  1’  impressione  di  questi  disegni 
speciali,  vengano  sovreccitate  e  vibrino,  si  ha  tosto  per  effetto 
il  detto  fenomeno.  Lo  stesso  dicasi  per  il  fenomeno  cosi  detto 
della  vertigine  visuale ,  per  cui,  guardando  per  qualche  tempo 
degli  oggetti  in  moto,  sembra  poi  che  tutti  gli  oggetti  ferini 
si  muovano ;  e  cosi  per  quei  moltissimi  altri  fenomeni  ana* 
loghi,  che  sarebbe  lungo  riferire  e  di  cui  e  difficile  trovare 
una  ragione  generale  soddisfacente. 

La  mia  non  e  che  una  ipotesi;  ma,  poiche  su  tali  questioni 
non  si  son  fatte  e  forse  non  si  possono  fare  che  ipotesi,  la 
propongo  agli  intelligent!  affinche  giudichino  se  essa  merit! 
considerazione  e  se  abbia  ragione  di  preferenza  sulle  altre. 


alcune  fra  le 
generale,  per 
Lifferenze  net- 
differenze  ad 


(1)  Helmholtz  Oper.  citata  pag.  720. 


PROF.  D.  RAFFAELLO  STIATTESI 


DlRETTORE  DELL’  OsSERVATORIO  DI  QUARTO  Dl  C ASTELLO  (KlRENZE) 


IL  PGNDOLO  ORIZZONTALE  IN  SISMOMETRIA 


In  quest’ ultimo  quinquennio  la  Sismometria  ha  avuto  uno 
sviluppo  rapido  ed  inatteso.  Si  erano  anche  per  l’avanti  avuti 
appassionati  e  celebri  studiosi,  che  avevano  indagato  e  ragio- 
nato  molto  su  cose  di  sismica ;  ma  i  loro  mezzi  d’  indagine, 
nonostante  che  ingegnosi  molteplici  e  vari,  essendo  atti  solo  a 
studiare  terremoti  locali  o  quasi  locali,  l’interesse  per  queste 
ricerche  era  occasionale  e  solo  di  pochi.  Quando  si  vide  pero 
che  potevano  registrarsi  terremoti  lontani  e  poi  si  comincia- 
rono  ad  avere  i  primi  apparecchi  atti  a  questo  scopo,  allora 
nacque  vivo  in  molti  il  desiderio  di  studiare  bene  queste 
manifestazioni  endogene,  che  apparvero  curiosissime;  e  si  ebbe, 
come  al  solito,  una  febbre,  chednvase  i  vecchi,  ma  piii  i  nuovi, 
studiosi  di  far  meglio,  e  di  trovare  lo  strumento  pi u.  adatto 
p'er  queste  ricerche.  Si  mise  a  rovello  la  mente  per  escogitare, 
o  trovare  nel  gia  conosciuto,  il  principio  e  lo  strumento  mi- 
gliore  e  la  produzione  fu  senza  dubbio  varia  ed  interessante. 
I  movimenti  da  sorprendere  e  registrare  essendo  lievissimi,  lo 
scopo  era  di  trovare  lo  strumento  sensibile,  e  lo  strumento 
anzi  gli  strumenti  estremamente  sensibili  si  trovarono  e  furono 
fra  i  principali  i  pendoli  verticali,  gia  esistenti  ed  ora  oppor- 
tunamente  modificati,  chiamati  italialii  perche  /di  origine  ita- 
liana  e  adoprati  quasi  esclusivamente  in  Italia,  livelli  geodi- 
nainici,  vasche  sismiche,  non  ultimi,  anzi  fra  i  primi,  furono 
i  pendoli  orizzontali  importati  in  Italia  dal  Prof.  Griulio  Gra- 
blovitz  e  da  lui,  dopoche  all’estero  avevan  gia  dimostrato  le 
loro  buone  qualita,  per  la  prima  volta  presso  noi  costruiti  ed 
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adoprafci.  Questi  pendoli  son  costituiti  essenzialmente  da  un 
telaio  sospeso  verticalmente,  che  ha  la  forma  di  un  triangolo. 
Agli  estremi  di  quel  lato,  che  si  dispone  quasi  verticalmente, 
si  trovano  i  punti  di  sospensione,  che  son  due;  oltre  1’  angolo 
opposto  a  detto  lato  si  ha  un  prolungamento  orizzontale,  sul 
quale  vien  posta  una  massa,  oltre  ad  essa  si  trova  1’  estremo 
libero  del  pendolo,  da  cui  ordinariamente  si  sorprende  il  moto 
di  questo  sistema  oscillante.  Cosi  il  telaio  non  puo  che  ruotare 
e  perche,  se  esso  vien  montato  in  guisa  che  il  suo  asse  di 
rotazione  sia  disposto  sulla  precisa  verticale,  la  massa  si  muove 
in  un  piano  perfettamente  orizzontale,  il  pendolo  si  chiamo 
orizzontale.  Si  chiamo  poi  anche  conico,  perche,  qualunque  sia 
1’  inclinazione  dell’  asse  di  rotazione,  le  linee  cardinali  del  si¬ 
stema  oscillante  generano  la  figura  di  un  cono. 

I  pendoli  cosi  costruiti  non  si  adoperano  mai  montati  in 
modo  che  il  loro  asse  di  rotazione  sia  disposto  sulla  precisa 
verticale;  ma  in  guisa  che  esso  sia  pin  o  meno  inclinato  dalla 
parte  della  massa:  allora,  alio  stato  di  riposo,  il  telaio  giace 
nel  piano  verticale,  che  passa  per  1’  asse  di  rotazione,  ed  il 
centro  di  gravita  del  sistema  si  trova  dalla  parte  verso  cui  e 
inclinato  1’ asse  e  prossimamente  al  centro  di  figura  della 
massa.  Se  il  sostegno  del  pendolo  subisce  un’  inclinazione 
normalmente  al  piano  del  telaio  cessa  lo  stato  di  equilibrio  : 
e  nelle  ricerche  microsismiche,  essendo  sempre  lievi  queste 
inclinazioni,  si  possono  considerare  come  una  rotazione  del 
sostegno  superiore  sulla  verticale  innalzata  dall’  appoggio 
inferiore  del  pendolo  stesso;  quindi  l’intero  pendolo  gira  dello 
stesso  angolo  di  cui  ha  girato  il  sostegno  superiore;  e  1’ estremo 
libero  in  conseguenza  si  spostera  linearmente  nello  stesso 
rapporto  dei  raggi  rappresentati  dai  numeri  esprimenti  il 
divarico  del  sostegno  superiore  dalla  verticale  innalzata  dal- 
1’  appoggio  inferiore  e  la  distanza  dell’  estremo  libero  dalla 
medesima  verticale.  QueSto  rapporto  puo  esser  molto  grande, 
dipende  solo  dall’  osservatore  il  diminuire  il  divarico  del  so¬ 
stegno  superiore  ;  ed  e  per  questo  che  i  pendoli  orizzontali, 
essendo  suscettibili  di  dare,  anche  senza  mezzi  d’ ingrandimento 
esterni  all’apparecchio,  una  fortissima  esagerazione  dell’ondu- 
lare  del  terreno,  si  mostrarono  al  sorgere  dei  nuovi  studi 
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sismici  subito  adatti  a  scuoprire  spostamenti  verticali  del 
sostegno  per  quanto  fossero  piccolissimi.  Se  lo  spostamento 
del  sostegno  pendolare  non  e  normale  al  piano  del  telaio  si 
puo  decomporre  in  uno  spostamento  parallelo  ed  in  un  altro 
perpendicolare  a  detto  piano  :  il  primo  non  fa  che  aumentare 
o  diminuire  il  divarico  della  punta  superiore  dalla  verticale,  e 
quindi  non  produce  che  una  variazione  di  sensibilita  nello 
strumento;  1’ altro  e  quello  che  fa  deflettere  il  pendolo.  L’ap- 
parecchio  e  quindi  adatto  soltanto  a  misurare  1’  inclinazione 
del  suolo  in  direzione  normale  al  piano  di  quiete :  per  la  misura 
completa  di  qualunque  movimento  orizzontale  son  necessari 
almeno  due  pendoli  montati  ortogonalmente. 

Il  principio  di  questi  pendoli,  scoperto  ben  8  volte  nel 
periodo  di  60  anni,  non  si  comincio  ad  applicare  alia  sismo- 
metria  che  nel  1869  dal  Zollner,  il  quale  percio  ne  e  ritenuto 
come  1’  inventore.  In  origine  questi  strumenti  servirono  spe- 
cialmente  per  ricerche  astronomiche,  per  studi  di  spostamenti 
dalla  verticale;  ed  e  rimasto  famoso  nelT  uso  di  essi  il  com- 
pianto  Ernesto  von  Rebeur  Paschwitz,  il  costruttore  del  piu 
sensibile  di  tutti  i  pendoli  orizzontali.  Costui  laureato  nel  1883, 
dallo  studio  dei  lavori  del  Zollner  e  dall’  incoraggiamento 
dell’ Accademia  di  Scienze  di  Berlino  fu  spinto  ad  intrapren- 
dere  quelle  ricerche,  che  poi  lo  resero  cosi  celebre  fra  i  cultori 
dj  sismologia.  Con  uno  dei  suoi  apparecchi,  oltre  ad  avere 
scoperto  le  pulsazioni  della  crosta  terrestre,  riusci  a  mettere 
in  evidenza  le  perturbazioni  della  gravita  dovute  all’ attrazione 
lunare,  risultato  questo  che  avanti  di  lui  altri  aveva  tentato 
invano  di  raggiungere.  Infatti  scoperta  lino  dal  1881  da  Lord 
Kelwin  la  teoria  del  pendolo  bifilare,  (il  quale  non  e  altro  che 
un  pendolo  orizzontale  che  invece  di  esser  sospeso  a  2  punte, 
come  quello  del  Paschwitz,  o  ad  un  filo  ed  una  punta,  come 
quello  del  Milne  e  sospeso  a  due  fili),  i  due  fratelli  Darwin  ne 
costruirono  uno  destinato  alio  studio  della  perturbazione  della 
gravita  dovuto  alia  Luna.  Lo  strumento  pero  essendo  sover- 
chiamente  sensibile,  tale  da  muoversi  all’  avvicinarsi  di  una 
persona,  od  a  piccole  variazioni  di  temperatura  o  per  deboli 
tracce  di  umidita,  fece  sortire  a  queste  ricerche  esito  negativo. 
Anche  10  anni  prima  il  Delaunay  aveva  montato  in  un  pozzo 
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profondo  dell’  osservatorio  di  Parigi  uno  strumento  fondato 
sullo  stesso  principio  ;  ma  gli  effetti  dovuti  anche  a  minime 
variazioni  di  temperatura  erano  tanto  grandi  che  gli  riusci 
impossibile  di  adoprarlo. 

Alcune  figure  schematiche  gioveranno  ad  illustrare  meglio 
i  pregi  dei  pendoli  orizzontali  e  le  loro  propriety.  Nella  fig.  I 
sia  V  V'  un  sostegno  a  cui  siano  appesi  due  pendoli  verticali 
P  e  P'  :  e  evidente  che  se  il  sostegno  si  dispone  in  una  posi- 
zione  inclinata  V’ V ’,  alia  medesima  inclinazione  di  esso  cor- 
risponderanno  spostamenti  diversi  delle  masse  P  e  P',  rappre- 
sentati  dalla  proiezione  orizzontale  della  linea  V1  \T//  ;  ed 
essendo  la  proiezione  di  una  linea  retta  proporzionale  alia  sua 
lunghezza  saranno  i  detti  spostamenti  proporzionali  alia  lun- 
ghezza  dei  pendoli.  Quindi  risulta  il  principio,  die  piii  un 
pendolo  e  lungo,  piu  e  atto  e  sensibile  ad  accusare  le  defles- 
sioni  del  suo  sostegno.  Ma  in  pratica  per  uso  di  sismica,  non 
si  possono  adoprare  pendoli  verticali  enormemente  lunghi  senza 
incontrare  inconvenienti  tali  da  far  perdere  ogni  pregio  al 
vantaggio  che  si  vorrebbe  cosi  ottenere  ;  i  pendoli  orizzontali 
invece  danno  senza  inconvenienti,  almeno  per  questo  lato,  i 
vantaggi  di  pendoli  lunghissimi. 

Un  pendolo  orizzontale  corrisponde  per  gli  effetti  del 
periodo  oscillatorio  ad  un  pendolo  verticale  (vedi  fig.  II)  che 
abbia  di  lunghezza  la  distanza  fra  la  linea  CD  ed  il  punto 
d’incontro  della  linea  R/  R,  che  e  la  verticale  innalzata  sul 
centro  di  gravita  del  sistema  oscillante  ed  S'  S.  Una  formula 
semplicissima  esprime  questa  propriety  per  oscillazioni  di  pochi 
gradi.  Essendo  a  la  rappresentazione  dell’  angolo,  che  il  lato 
A  B  fa  colla  verticale  P  P',  b  la  distanza  del  centro  di  gravita 
del  sistema  oscillante  dalla  verticale  PP'  la  lunghezza  L  e 

L  =  b  :  sen  a 

e  quando  a  =  0° 

L  =  CO 

Osservando  la  fig.  II  si  vede  subito  che  quanto  piu  pic¬ 
colo  e  1’ angolo  PBS  e  maggiore  e  la  distanza  fra  PP;  ed  RR; 
tanto  piu  e  sensibile  il  pendolo,  cioe  corrispondente  ad  un 
pendolo  verticale  di  maggior  lunghezza :  risulta  anche,  cio  che 
in  pratica  e  utilissiino,  che  si  avra  vantaggio  da  una  distanza 
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relativamente  grande  fra  i  punti  A  e  B  di  sospensione  del 
pendolo,  perche  in  tal  modo  sara  pin  facilmente  ed  esattamente 
registrabile  il  periodo  pendolare. 

Le  forme  predominant^  dei  pendoli  orizzontali  son  tre  e  son 
rappresentate  schematicamente  dalle  figure  III,  IV  e  V.  La 
fig.  Ill  da  la  forma  del  pendolo  Rebeur  Paschwitz.  Il  telaio, 
costruito  di  piccole  dimensioni  e  leggerissimo,  e  sospeso  su 
punte  in  A  e  in  B,  M  e  una  piccola  massa.  Perpendicolarmente 
al  lato  D  si  ha  un  prolungamenfco  che  porta  in  S  uno  spec- 
cliietto  che  e  mobile  col  pendolo  :  un  altro  specchietto  S'  e 
fisso  alia  base  di  sostegno.  Un  raggio  di  luce  riflesso  da  S' 
produce  su  di  una  superficie  sensibile  fotografica  una  linea  di 
fiducia,  1’ altro  specchietto  S  adiacentemente  registra  le  varia- 
zioni  di  equilibrio  del  pendolo. 

In  tutto  il  mondo  si  trovano  attualmente  in  azione  soli  4 
pendoli  di  questo  tipo,  uno  a  Potsdam,  uno  a  Strassburgo,  un 
terzo  a  Nicolaiew  ed  il  quarto  a  Carcow. 

La  fig.  IV  rappresenta  la  forma  del  pendolo  Gray-Milne. 
Una  sbarretta  A  S'  e  sospesa  ad  un  filo  sottile  di  rame  SS1 
ed  appoggiata  per  mezzo  di  un  cappelletto  di  agata  ad  una 
punta  in  A.  La  sbarra  A  S',  che  porta  una  piccola  massa  R, 
si  prolunga  molto  in  un’  appendice  S'  N.  La  registrazione  si 
ottiene  adattando  una  fessura  all’  estremo  N  e,  ponendo  sotto 
di  essa  una  cassetta  portante  nel  coperchio  un’altra  fessura 
disposta  ad  angoli  retti  colla  prima.  Sulle  due  fessure  cade  la 
luce  di  una  lampada,  e  passa  per  l’incontro  delle  due  asole  un 
solo  punto  luminoso  fisso  o  mobile  secondo  che  e  ferma  o  in 
moto  la  fessura  solidale  al  pendolo,  e  la  registrazione  avviene 
fotograficamente  su  carta  sensibile  mossa  e  contenuta  nella 
cassetta  che  porta  la  fessura  inferiore. 

Grazie  alia  liberalita  della  Royal  Society  di  Londra,  il 
Milne  pote  impiantare  nel  Giappone  ben  19  di  questi  apparati: 
piu  recentemente  ne  furono  impiantati  altri  2  a  Shide  nell’isola 
di  Wight  in  Inghilterra. 

La  fig.  V  rappresenta  il  pendolo  bifilare  del  Darwin.  Nei 
due  punti  A  e  B  e  sospesa,  per  mezzo  di  due  sottili  fili  di  argento 
o  di  seta,  una  lieve  massa  M,  sotto  di  essa  ed  a  lei  solidale 
si  trova  uno  specchietto  S,  un  altro  specchietto  S'  e  fisso  alia 


520 


IL  PENDOLO  ORIZZONTALE  IN  SISMOMETRIA 


base  dello  strumento.  La  regisfcrazione  si  ottiene  come  nel- 
l’apparato  del  Paschwitz.  I  due  punti  A  e  B  si  trovano  sullo 
stesso  piano  verticale,  ma  non  sulla  stessa  verticale  sebbene 
il  loro  divarico  sia  piccolissimo. 

II  Davison  considera,  per  portare  un  esempio,  il  caso  che 
il  divarico  di  A  su  B  sia  di  1  mm.,  allora  se  lo  spostamento 

di  A  relativamente  a  B  e  di  — — -  di  mm.  lo  specchio  dovrebbe 

girare  di  3'.26''  ed  il  raggio  di  luce  riflesso  dallo  specchio 
girerebbe  di  6'. 52"  e  per  conseguenza  l’imagine  della  sorgente 
luminosa  su  di  una  scala  posta  a  3  metri  di  distanza  si  spo- 
sterebbe  di  circa  6  mm. 

Questo  strumento  e  sensibilissimo,  troppo  sensibile,  tanto 
che  lo  specchio  ed  i  fili  debbono  essere  immersi  nell’  olio  di 
paraffina  perche  siano  eliminati  gli  effetti  dannosi  di  molte 
cause  di  perturbazione  dell’  apparecchio,  che  falsano  il  moto 
che  si  vorrebbe  analizzare. 

Attualmente  due  soli  sono  i  pendoli  bifilari  in  azione  e  si 
trovano  uno  a  Birmingham  e  1’  altro  ad  Edimburgo. 

Queste  forme  tipiche  che  registrano  fotograficamente,mentre 
richiedono  manipolazioni  assai  complicate  e  spesa  non  lieve, 
non  danno  poi  al  diagramma  uno  sviluppo  necessario  per  una 
analisi  ininuta  dei  moti  dell’  apparecchio,  e  si  erano  in  prin- 
cipio,  cosi  adoperate,  preoccupati  a  lasciar  libero  il  pendolo  da 
ogni  attrito  esterno ;  quando  pero  si  vide  che  modificando 
opportunamente  lo  strumento  si  sarebbe  potuto  avere  una 
registrazione  meccanica,  la  quale  immediatamente,  od  almeno 
con  poche  manipolazioni  e  facili  e  poco  dispendiose,  avrebbe 
dato  in  maggior  dettaglio  e  piu  chiaramente  la  registrazione, 
senza  che  lo  strumento  perdesse  della  sua  sensibilita  e  liberta, 
gl’ inventori  si  misero  su  questa  strada,  ed  il  Grablowitz  per 
primo  costrui  pendoli  orizzontali,  che  registravano  mediante 
pennine  scriventi  ad  inchiostro  su  carta  levigata,  e  piu  tardi 
per  mezzo  di  pennine  striscianti  su  carta  affumicata. 

Le  modificazioni  per  dare  ai  pendoli  la  forza  per  vinoere 
gli  attriti  aggiunti  furono  maggior  sviluppo  degli  apparecchi 
e  sopratutto  aumento  di  massa.  Il  Grrablovitz  si  fermo  sulla 
forma  del  Milne  e  su  quella  ha  seguitato  creando  sismoscopi 
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e  sismografi  squisitamente  sensibili,  sebbene  la  lorofcostruzione 
non  richieda  special©  esattezza.  Su  questa  forma,  forse  per  i 
lavori  del  Grablovitz,  anche  all’  estero  e  prima  al  Giappone 
apparvero  pendoli  orizzontali  a  registrazione  meccanica.  Co- 
struiti  con  gran  precisione  qnesti  pendoli  registrarono  sul  nero 
fumo,  con  un’ innovazione  per  essi  di  capital©  importanza  e 
non  piu  abbandonata,  cioe  1’ ingrandimento  esterno  per  mezzo 
di  una  leva.  II  pendolo  cioe  non  scriveva  piu  direttamente 
sulla  carta ;  ma  il  suo  moto  veniva  registrato  esagerato  da 
una  leva  di  primo  genere,  intromessa  fra  il  pendolo  e  la  su- 
perficie  affumicata.  Quest’ ingrandimento  fu  di  10  volte. 

Cade  qui  in  acconcio,  prima  di  seguitare  la  storia  delle 
modilicazioni  ai  pendoli  orizzontali,  di  accennare  ai  pregi  di 
questi  apparecchi  per  la  sistnometria.  Un  buon  apparecchio 
microsismico  deve  poter  registrar©  tanto  i  moti  rapidi,  che 
cominciano  le  manifestazioni  sismiche,  quanto  le  ondulazioni 
a  periodo  piu  o  meno  lungo  che  formano  le  fasi  inoltrate  del 
diagramma;  e  perche  sia  atto  a  cio  e  necessario  che  sia  a  massa 
astatica  pei  moti  rapidi,  e  che  oscilli,  per  le  altre  ondulazioni 
del  terreno,  con  periodo  proprio  il  piu  possibile  diverso  dal 
loro.  Se  la  massa  non  e  astatica  i  tremiti  vengon  subito  con- 
fusi  e  composti  colle  oscillazioni  pendolari ;  e  si  avranno  in  tal 
caso  anche  diagrammi  piu  ampi  che  colla  massa  astatica,  ma 
quasi  di  nessun  valore  perche  indecifrabili ;  mentre  se  la  massa 
e  astatica,  rappresentera  un  punto  immobile  nello  spazio,  che 
o  direttamente  segni  sulla  carta  che  vibra  col  proprio  sostegno 
lo  spostamento  vero  del  terreno,  o  indirettamente  per  mezzo 
di  leve,  che  alio  spostamento  o  vibrare.  del  loro  fulcro  pren- 
dono  appoggio  sulla  massa,  il  moto  ingrandito  dallo  spostarsi 
o  vibrare  del  fulcro  medesimo.  Il  che  in  sostanza  e  lo  stesso, 
sebbene  il  secondo  modo  rappresenti,  come  si  e  detto,  un  vero 
progresso  nell’  uso  di  questi  apparati.  E  necessario  che  1’ ap¬ 
parecchio  sia  dissincrono  il  piu  possibile  coll’  oscillare  del 
terreno,  perche  sappiamo  con  quanta  facilita  si  amplifichi  il 
moto  oscillatorio  di  un  sistema  pendolare  all’  occasion©  di 
vibrazioni  sincrone  al  suo  periodo  :  anzi  e  noto  che  traendo 
partito  da  questa  propriety  dei  pendoli  il  P.  Cavalleri  costrui 
la  cosidetta  scala  dei  pendoli,  la  quale  costituisce  per  terre- 
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moti  locali  un  buon  sismoscopio  per  dedurre  il  periodo  pre¬ 
valent©  delle  oscillazioni  del  suolo,  il  qual  periodo  si  rileva 
appunto  dal  periodo  strumentale  del  pendolo  che  ba  dato  la 
traccia  piu  ampia. 

Il  pendolo  orizzontale  a  grande  massa  ed  a  lungo  periodo 
funge  benissimo  da  massa  astatica  e  riducendolo  assai  dissin- 
crono  colle  oscillazioni  del  terreno,  il  periodo  delle  quali  e 
noto  in  quali  limiti  si  aggiri,  si  presta  assai  bene  per  regi- 
strare  le  ondulazioni  a  lento  periodo  sebbene  non  come  alcuni 
pendoli  verticali  :  esso  e  atto,  alineno  finora,  meglio  che  qua- 
lunque  altro  apparato  sismico,  a  mostrare  la  presenza  di  dette 
ondulazioni,  piu  che  a  fare  un’esatta  analisi  del  loro  periodo : 
le  segnalazioni  che  esso  ne  da  son  veramente  enormi,  e  mentre 
l’apparato  che  dava  in  antecedenza  le  piu  ampie  registrazioni, 
il  Microsismografo  Vicentini  a  grande  massa  ed  a  grande 
lunghezza,  da  tracce  dell’  ampiezza  di  2  o  3  mm.,  la  registra- 
zione  dei  pendoli  orizzontali  come  furono  e  si  dira  da  noi 
ultimamente  modificati  raggiunge  170  o  180  mm. 

Tornando  alia  serie  di  modificazioni,  che  hanno  fatto  pro- 
gredire  l’uso  di  quest’ apparato,  insistiamo  nel  pregio  ad  esso 
venuto  per  V  introduzione  dell’  ingrandimento  esterno.  Il  Grra- 
blovitz  aveva  gia  nei  suoi  pendoli  un  ingrandimento,  come 
1’ aveva  il  pendolo  Milne,  ma  non  era  esterno  e  non  giovava 
affatto  alia  prima  fase  del  diagramma,  alia  segnalazione  cioe 
dei  tremiti :  in  tal  caso  questi  apparati  fungendo  da  massa 
astatica  registravano  solo  il  moto  vero  del  terreno,  il  quale, 
essendo  lievissimo  nelle  manifestazioni  di  terremoti  lontani, 
non  veniva  quasi  mai  registrato  ben  visibilmente.  Non  cosi 
avveniva  nei  pendoli  giapponesi  dell’  Ornori,  ivi  il  moto  del 
terreno  veniva  decuplicato,  od  almeno  molto  ingrandito,  quindi 
aveva  tante  volte  piu  facilita  di  essere  apprezzato.  Un  po’  piu 
tardi  neil’  anno  1896  il  Prof.  Oancani  collocava  a  Rocca  di 
Papa  dei  pendoli  colossali  del  tipo  Rebeur  Paschwitz,  sempre 
senza  ingrandimento  esterno  e  registranti  ad  inchiostro.  Fu 
dopo  la  lettura  della  memoria  che  annunziava  questo  nuovo 
impianto  che  all’ Osservat.orio  di  Quarto  da  me  diretto  si  co- 
mincio  a  fare  studi  di  perfezionamento  di  questo  sistema. 

L’impianto  di  Tokio  in  Giappone  e  anterior©  a  quello  del 
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Cancani  ma  a  noi  ne  giunse  notizia  assai  in  ritardo  :  non  si 
aveva  quindi  cognizione  all’  epoca  del  cominciare  dei  nostri 
lavori  del  perfezionamento  introdotto  colTaggiunta  della  leva 
atnplificatrice.  In  antecedenza  pertanto  a  cotesta  notizia  noi 
costruimmo  dei  pendoli  simili,  sebbene  di  dimensioni  un  po‘ 
minori,  a  quelli  di  Rocca  di  Papa;  cioe  formati  da  un  robusto 
telaio  di  ferro  con  distanza  fra  le  -2  punte  di  sospensione  di 
m.  3,40  e  di  m.  1,75  fra  la  verticale  abbassata  sulla  punta 
inferiore  e  1’ estremo  libero  :  il  divarico  fra  le  punte  essendo 
stato  posto  di  mm.  17,5  1’ ingrandimento  strumentale  senza 
leva  era  di  100  volte.  Si  tentarono  ingrandimenti  esterni  esa- 
gerati  per  mezzo  di  2  leve,  una  verticale  ed  una  orizzontale, 
come  nei  Microsismografi  Vicentini  e  cio  per  molto  tempo  e 
finalmente  diminuendo  gradatamente  1’ ingrandimento  si  adotto 
con  una  sola  leva  orizzontale  1’  ingrandimento  di  sole  3  volte 
e  mezzo.  In  queste  condizioni  il  pendolo,  con  massa  di  25  Kg., 
identica  a  quella  usata  nei  pendoli  orizzontali  di  Rocca  di 
Papa,  era  liberissimo  e  dominava  completamente  1’  attrito 
aggiunto. 

Molti  bei  diagrammi  ottenuti,  ci  avevano  invogliato  a  ten- 
tare  ulteriori  perfezionamenti,  ma  i  buonissimi  resultati  dati 
dal  Microsismografo  Vicentini  a  grande  massa  ed  a  grande 
lunghezza  da  noi  posseduto,  ci  fecero  per  qualcbe  tempo  dimen- 
ticare  e  dismettere  l’idea  di  miglioramenti  ulteriori  agli  oriz¬ 
zontali.  Rileggendo  pero  una  memoria  del  Prof.  Grablovitz 
pubblicata  nei  1895  e  poi  una  comunicazione  del  Prof.  Aga- 
mennone  pubblicata  nei  Griugno  del  1900,  scritti  ambedue 
riguardanti  i  pendoli  orizzontali  ci  venne  voglia  di  far  nuovi 
studi.  In  conseguenza  di  cio  la  massa  degli  orizzontali  fu 
portata  da  25  Kg.  a  235  Kg.  e  1’  ingrandimento  esterno  a 
25  volte,  cosa  che  non  si  era  e  non  si  e  ancora  fatta  mecca- 
nicamente  da  altri. 

Questi  pendoli  dopo  molte  prove  e  miglioramenti  funzio- 
narono  in  modo  perfetto  ed  in  varie  circostanze  si  ebbero 
diagrammi  talmente  enormi  di  terremoti  avvenuti  anche  agli 
antipodi  da  far  peusare  a  ridurre  la  sensibilita  di  cotesti 
apparati.  Di  questo  modello  furon  da  noi  costruiti  altri  pen¬ 
doli,  anche  per  il  nuovo  gabinetto  geodinamico  dell’Osservatorio 
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Ximeniano  di  Firenze  e  per  un  nuovo  osservatorio  a  Granata 
in  Spagna.  Non  eravarao  pero  ancora  contenti  dell’  ampiezza 
un  po’  deficient©  del  diagramma  nella  prima  fase  dei  tremiti, 
e  si  penso  di  cominciare  una  nuova  serie  di  modificazioni,  le 
quali  ci  hanno  insensibilmente  condotto  a  modificazioni  di 
altra  natura  die  ci  son  parse  interessanti. 

Prima  di  tutto  si  aumento  ancora  la  massa  pendolare  e 
si  porto  a  500  Kg.  cosa  veramente  enorme,  e  cio  alio  scopo 
di  vincer  l’attrito  che  sarebbe  aumentato  con  un  ingrandimento 
maggiore  di  25  volte,  che  avevamo  intenzione  di  adoprare. 

La  forma  ultima  dei  telai  e  disegnata  scliematicamente 
nella  figura  VI.  In  A  e  in  B  sono  i  due  scodellini  e  le  punte  su 
cui  appoggia  e  ruota  il  telaio  :  in  S  si  trova  l’estremo  da  cui 
si  riceve  il  moto  pendolare. 

Scopo  nostro  si  e  detto  era  di  aumentare  ancora  l’ingran- 
dimento  esterno  ;  ma  nel  frattempo  avendo  completamente 
risoluto  un  altro  problema,  di  ottenere  cioe  che  i  due  pendoli, 
che  formano  l’apparato  completo,  producessero  non  piu  due  tracce 
distinte  ma  un’unica  traccia,  che  rappresentasse  la  forma  del 
moto  del  terreno  e  non  soltanto  una  componente  del  medesimo 
moto,  non  ci  occupammo  piu  che  in  parte  e  subordinatamente 
di  aumentare  ancora  1’  ingrandimento  esterno,  ed  il  Luglio 
decorso  fu  passato  in  prove  e  modificazioni. 

Per  meglio  comprendere  V  interesse  che  abbiamo  messo 
nell’attuare  questa  novita  si  osservi  che  fondamento  di  studio 
in  Sismologia  sono  in  buona  parte  le  resultanze  dei  diagrammi 
strumentali :  su  di  esse  si  discute  specialmente  nella  micro- 
sismologia.  Ebbene  come  si  hanno  le  registrazioni  dei  vari 
apparati  ?  Sempre,  all’  infuori  che  nel  solo  Microsismografo 
Vicentini  a  pantografo,  scomponendo  nella  registrazione  il  moto 
dell’apparecchio  sismico  in  due  componenti,  se  l’apparecchio  e 
formato  da  un  sol  sistema  oscillante  liberamente  in  qualunque 
senso ;  oppure  scomponendo  1’  apparecchio  ed  obbligando  le 
varie  parti  di  esso  ad  oscillare  in  una,  direzione  soltanto  e 
prendendo  poi  i  diagrammi  delle  due  od  anche  per  maggiore 
esattezza  delle  tre  componenti.  Questo  si  fa  sajDendo  benissimo 
che  per  uno  studio  completo  del  fenomeno  e  poi  necessario 
trovare  la  risultante  delle  varie  componenti.  Ora  io  domando 
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quando  raai  si  cerca  questa  resultan te?  In  nessuna  circostanza; 
non  perche  non  se  ne  riconosca  l’utilita;  ma  perche  si  sa  che 
il  lavoro  di  composizione  e  serapre  lungo,  faticoso  e  pratica- 
mente  irnpossibile  :  e  per  farsi  un'  idea  delle  d ifficol fca  cui  si 
va  incontro  per  comporre  i  movimenti  dei  vari  diagraming  si 
rammenti,  che  nei  rnoti  sismici  di  qualche  entita,  la  durata 
della  manifestazione  di  moto  raggiunge  parecchie  diecine  di 
minuti  primi,  e  la  sintesi  del  moto  dovrebbe  esser  fatta  com- 
ponendo  centinaia  e  centinaia  di  oscillazioni  registrate.  Ma 
anche  supponendo  la  ferma  e  buona  volonta  di  un  osservatore, 
che  si  sobbarclii  a  questo  lavoro,  puo  poi  questo  venire  perfetto 
in  modo  che  la  risultante  indichi  realmente  la  traiettoria 
descritta  da  una  particella  della  superficie  terrestre  durante 
un  movimento  sismico  ?  No,  perche  manca  sempre  la  certezza 
che  le  ondulazioni  su  cui  si  baserebbe  il  lavoro  siano  avvenute 
sincronamente,  derivando  questa  incertezza  dall’errore  cosidetto 
di  parallasse  che  si  ha  nella  lettura  dei  diagrammi.  Anche  se, 
come  si  aveva  nel  nostro  osservatorio,  le  registrazioni  delle 
component!  avvengano  adiacentemente  su  di  una  stessa  banda 
di  carta,  rimane  sempre,  specialmente  in  ampi  diagrammi,  nella 
determinazione  del  tempo  relativo  un’incertezza  di  vari  secondi, 
cio  ripeto  che  toglie  ogni  sicurezza  alia  base  del  calcolo  per 
la  determinazione  della  risultante. 

E  pero  cosi  necessario  che  si  abbia  per  uno  studio  com- 
parato  dei  fenomeni  sismici  questa  risultante?  E  assolutamente 
necessario.  Si  potrebbe,  sebbene  non  completamente,  rinuhciare 
a  questo  lavoro  solo  quando  strumenti  identici  fossero  messi 
in  identiche  condizioni  di  agire,  ed  e  evidente  che  cio  si 
otterra  piu  difficilmente  per  strumenti  di  cui  non  si  scomponga 
il  moto  ma  che  siano  essi  stessi  scomposti  come  sono  i  pen- 
doli  orizzontali.  Mi  spiego  :  un  pendolo  verticale  puo,  non 
considerando  altre  cause  di  errore,  anzi  supponendole  eli¬ 
minate,  esser  montato  senza  inconvenienti  in  modo  che  la 
sua  sospensione  sia  emergente  dal  muro  o  pilastro  in  una 
direzione  qualunque:  quando  si  siano  disposte  in  una  rete  di 
stazioni  sismiche  le  asole  delle  due  leve  sempre  nelle  stesse 
direzioni  i  diagrammi  delle  due  componenti  saranno  paragonabili 
immediatamente  ed  avranno  quasi  il  medesimo  valore  che 
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composti  nella  loro  risultante.  Questa  e  una  condizione  facile 
ad  ottenere;  ma  per  apparecchi  scomposti,  specie  se  di  enormi 
dimensioni,  come  si  prediligono  oggi,  Sara  difficile  assai  e 
dispendioso  ottenere  1’  esatta,  identica  orientazione  del  piano 
di  riposo  delle  componenti;  quindi  se  essi  vengon  montati  nei 
vari  luoghi  con  diversi  orientamenti,  i  diagrammi  non  avranno 
un  valore  relativo  agli  altri  di  altri  luoghi  che  quando  siano 
composti  nella  loro  risultante.  Se  dunque  si  mettano  questi 
strumenti,  perche  il  nuovo  principio  puo  essere  applicato  a 
tutti  gli  strumenti  scomposti  in  due  componenti  ad  angolo 
retto,  in  condizioni  non  solo  simili  a  quelle  dei  pendoli  ver¬ 
tical^  come  gia  ho  sopra  considerati,  ma  migliori  anzi  perfette, 
cioe  di  poter  esser  montati  in  una  direzione  qualunque,  salvo 
che  i  piani  nei  quali  agiscono  rimangano  ad  angolo  retto  fra 
loro,  e  poi  si  ottenga  gia  fatto  un  lavoro  come  si  e  detto  pra- 
ticamente  impossibile  ad  eseguirsi  su  diagrammi  di  componenti 
registrati  separatamente  sara  questo  un  vero  progresso  in 
sismometria. 

Ed  e  appunto  questo,  come  si  e  detto  innanzi,  che  con 
mezzi  semplicissimi  si  e  ottenuto.  Le  parti  estreme  dei  due  pen¬ 
doli  (ed  ora  con  un’  unica  traccia  non  e  piu  necessario  aver 
tre  pendoli  alio  scopo  di  determinare  con  esattezza  la  prima 
provenienza  del  moto,  che  vien  data  immediatamente)  vengono 
a  disporsi  montati  i  telai  ad  angolo  retto,  una  sotto  1’  altra 
in  modo  che  le  estremita  da  cui  si  fa  comunicare  il  moto  alle 
leve  aggettino  pochi  centimetri  oltre  il  vertice  dell*  angolo 
formato  da  esse  (vedi  fig.  VII).  Dagli  estremi  pende  vertical- 
mente  un  rigido  cilindro  metallico  che  in  basso  e  forato  oriz- 
zontalmente  in  modo  che  nei  foro  possa  scorrere  ed  esser 
fermata  un’  altra  verga  cilindrica  orizzontale  che  porta  il 
congegno  rappresentato  dalla  fig.  VIII  e  che  mette  in  relazione 
i  pendoli  col  sistema  amplificatore  e  compositore  del  moto. 
Questo  congegno  consta  di  un  telaietto  rettangolare  nei  quale 
ruotano  e  limitatamente  scorrono  nei  senso  della  lunghezza  e 
senza  gioco  due  cilindretti  paralleli  S  ed  S',  fra  mezzo  a  questi 
si  dispone  1’  estremo  M,  rappresentato  in  sezione,  perche  sta 
verticale,  del  braccio  corto  delle  leve  facenti  parti  del  sistema 
amplificatore  e  compositore  del  moto  :  si  ha  cosi  un  attrito 
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volvente  invece  che  radente,  alio  scopo  di  conservare  il  piii 
possibile  la  delicatezza  alia  comunicazione  del  moto. 

Gria  rOmori  nei  pendoli  orizzontali  al  Giappone,  ai  quali 
abbiaino  accennato,  ed  altri  a  Strassburgo,  imitandoli,  avevan 
tentato  di  ottener  questo  vantaggio,  facendo  raotante  il  punto 
di  comunicazione  del  moto  fra  i  due  lembi  interni  dell’asola  del 
braccio  corto  della  leva ;  ma  se  si  considera  che  per  avere 
ogni  vantaggio  da  questa  innovazione  si  deve  aver  voluta  anche 
una  scrupolosa  per  quanto  deli’cata  esattezza  di  contatto  del 
pezzo  di  comunicazione  cosi  ruotante  con  tutt’  e  due  i  lembi 
interni  dell’asola,  la  ruotazione  in  tal  caso  non  avviene  affatto, 
perche  l’azione  di  uno  dei  lembi  dell’ asola  che  produrrebbe  la 
ruotazione,  e  uguale  e  contraria  all’azione  dell’altro  lembo,  ed 
il  pezzo  di  comunicazione  non  puo  ruotare.  In  tal  caso  anzi 
la  modificazione  e  anche  nociva,  perche,  per  quanto  1’  imper- 
niatura  del  cilindretco,  che  rappresenta  il  punto  di  comunica¬ 
zione,  sia  esatta,  non  potra  questo  funzionare  come  un  pezzo 
rigido,  ed  il  gioco  che  si  ha  allora  inutilmente  impedisce  la 
registrazione  di  finezze,  che  a  pari  costruzione  accuratissima, 
non  si  sarebbero  perdute  senza  la  modificazione  di  cui  si  parla. 
Nel  sistema  da  noi  adottato,  la  ruotazione  dei  due  cilindretti  S 
ed  S'  puo  realmente  avvenire,  perche  l’azione  di  M  si  produce 
su  pezzi  ciascun  dei  quali  puo  indipendentemente  ruotare.  Il 
pezzo  M  appartenente  al  braccio  corto  della  leva  orizzontale 
d’ingrandimento  (vedi  fig.  IX)  sta  vertical©  ed  e  questa  un’altra 
innovazione  con  cui  si  evitano  le  variazioni  continue  durante 
le  oscillazioni  del  rapporto  d’ingrandimento  fra  i  bracci  delle 
leve.  Queste  ruotano  ciascuna  su  di  un  alberino  S  poggiato  su 
pietre  ed  hanno  il  braccio  lungo  formato  da  3  tubi  leggerissimi 
d’alluminio  disposti  come  si  vede  nella  figura  e  che  si  ricon- 
giungono  all’estremo,  dopo  d’essere  stati  opportunamente  col- 
legati  fra  loro  verso  la  meta  della  loro  lunghezza  venendo  cosi 
a  formare  un  insieme  rigidissimo  in  ogni  verso  :  un  contrap- 
peso  T  bilancia  la  leva:  ciascuna  di  esse  si  dispone  su  appo- 
sito  sostegno  nella  medesima  direzione  del  braccio  di  sostegno 
della  massa  del  pendolo  dal  quale  vien  comandata,  conseguen- 
temente  ad  angolo  retto  fra  loro  e  cogli  alberi  uno  sotto  l’altro 
nella  stessa  verticale.  La  leva  che  si  pone  superiormente  ha 
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il  braccio  lungo  piegato  in  basso  in  modo  che  gli  estremi  di 
questi  bracci  lunghi  delle  due  leve  si  trovino  su  di  uno  stesso 
piano  orizzontaie :  essi  terminano  in  un  ago  colla  punta  in 
alto,  sul  quale  ciascuna  leva  sostiene,  come  nei  pantografi  dei 
Microsismografi  Vicentini  e  come  e  rappresentato  dalla  figura 
in  A  ed  A',  cioe  con  un  cappelletto  di  vetro  in  alto  e  guidato 
da  un  foro  in  basso,  un  braccio  L  L'  reso  indeforinabile  e  della 
medesima  misura  dei  bracci  lunghi  delle  leve,  con  esse  cosi 
uniti  chiudono  e  formano  un  quadrato  essendo  anche  fra  loro 
congiunti  come  colle  leve  nel  vertice  dell’  angolo  opposto  al 
.vertice  formato  dagli  alberi  delle  leve;  anche  questi  bracci 
son  contrappesati.  Le  linee  principali  dell’ insieme  di  questo 
organo  amplificatore  e  compositore  del  moto  si  hanno  nella 
fig.  X.  A  e  B  rappresentano  i  bracci  lunghi  delle  leve,  C  e  D 
i  due  bracci  di  congiunzione,  R  un’appendice  solidale  al  braccio 
D  dal  quale  pende  la  pennina  ruotante  in  H  ed  avente  1’estremo 
scrivente  esattamente  sul  prolungamento  verticale  in  basso 
dell’  ago  su  cui  in  M  ruotano  i  bracci  C  e  D.  Nonostante  gli 
attriti  aumentati  il  sistema  contrappesato  e  sospeso  com’ e  e 
delicatissimo. 

Il  funzionamento  eevidente:  se  si  muove  solo  un  pendolo, 
comunicando  esso  colla  propria  leva,  questa  si  muovera  all’altro 
estremo  nel  rapporto  dei  suoi  bracci  e  conseguentemente  il 
lato  di  comunicazione  ad  essa  sospeso  si  muovera  all’estremo 
opposto  della  medesima  quantita  e  direzione,  guidato  com’  e 
dall’altro  lato  sospeso  sull’altra  leva,  e  quindi  1’ estremo  della 
pennina,  che  e  sul  prolungamento  verticale  imaginario  dell’ al- 
berino  di  rotazione,  segnera  sulla  carta  il  moto  com’e  avvenuto, 
cioe  proveniente  soltanto  da  uno  dei  due  sistemi  oscillanti.  Se 
poi  ambedue  i  pendoli  si  metteranno  ugualmente  e  sincrona- 
mente  in  moto,  si  avra  dalla  pennina  tracciata  una  linea,  che 
fara  parte  della  di  agon  ale,  che  dal  vertice,  formato  dal  punto 
di  rotazione  comune  ai  due  bracci  di  congiunzione  va  al  vertice 
formato  dai  2  alberini  delle  leve  :  complicandosi  poi  il  moto 
1’estremo  della  pennina  registrera  sempre  la  risultante  di  esso. 
Si  vede  cosi  come  con  un  metodo  semplicissimo  si  e  risoluto 
il  problema.  Questo  e  1’  apparato  amplificatore  e  compositore 
del  moto  pendolare  come  e  presentemente  in  azione.  In  ante- 
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cedenza,  non  essendosi  potuto  ottenere  col  solo  compositore 
del  moto  an  forte  ingrandimento,  si  era  intromessa  fra  esso  e 
l’estremo  dei  pendoli  una  leva  verticale,  come  nei  Microsismo- 
grafi  Vicentini,  e  si  era  ottenuto  an  ingrandiinento  di  50  volte; 
ma  i  pendoli  non  dominavano  completamente  l’attrito  prodotto 
dalP ingrandimento  cosi  ottenuto,  ed  allora  ritornando  al  solo 
compositore,  ne  studiammo  ana  costruzione  leggerissima,  rigi- 
dissima  e  delicatamente  sospesa,  che  e  quella  descritta  di  sopra, 
e  cosi  potemmo  sopprimere  la  leva  verticale  ed  ottenere  col 
solo  compositore  an  ingrandimento  di  25  volte.  A  questo  scopo 
il  quadrato  ha  25  cm.  di  lato  ed  il  grande  sviluppo  di  questo 
organo  ha  giovato  perche  esso  potesse  liberamente  ed  ampia- 
mente  nmoversi  nell’ occasione  di  forti  perturbazioni  sismiche. 

Cosi  1’ amplificazione  non  e  in  realta  aumentata  per  le 
modificazioni  apportate;  ma  se  si  rifletta  che  eran  gia  troppo 
ampi  i  diagramini  otteiiuti  prima  con  questo  ingrandimento,  e 
che  ora,  per  la  registrazione  simultanea  delle  due  componenti, 
il  nuovo  apparato  da  anche  piu  ampi  diagrammi,  si  vedra  che 
in  pratica  non  e  a  desiderarsi  un  ingrandimento  maggiore. 

Scopo  nostro  in  principio  era,  come  si  e  detto,  di  ottenere 
piu  ampio  il  tracciato  della  prima  fase  dei  terremoti,  cioe  dei 
moti  rapidi  che  cominciano  i  sismogrammi,  e  cio  si  e  pure 
ottenuto,  perche  il  vibrare  dei  sostegni  delle  due  leve  viene  in 
realta  a  sommarsi  e  da  tracce  piu  ampie  che  in  antecedenza 
colie  due  leve  separate. 

Il  altre  pubblicazioni  (1)  abbiamo  descritto  minutamente 
come  si  ottenga  e  con  che  facilita  che  o  V  estremo  libero  dei 
pendoli  si  trovi  nel  panto  volato  o  l’estremo  registrante  della 
pennina  si  rimetta  in  giusta  posizione.  Qui  accenneremo  sol- 
tanto  come  gli  appoggi  delle  due  punte  superiore  ed  inferiore 
dei  pendoli  possano  scorrere  ed  esser  fermate  in  apposite 
fessure,  in  modo  che  murati  i  pezzi  a  cui  le  punte  son  fermate 
esse  possano  appoggiare  esattamente  nel  centro  dello  scodel- 

(1)  Vedi  Bollettino  Sismografico  dell’  Osservatorio  di  Quarto  dal 
1  Novembre  1898  al  31  Ottobre  1899. 

Boll.  Sism.  dell’Oss.  di  Quarto  dal  1  Nov.  1899  al  31  Ottobre  1900. 

Boll.  Sism.  dell’Oss.  di  Quarto  dal  1  Nov.  1900  al  31  Luglio  1901. 
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lino ;  come  l’albero  di  sostegno  della  massa  muovendo  lo  sco- 
dellino  superiore  si  possa  disporre  bene  orizzontale  e  come 
poi  le  punte  inferiori  siano  mobili  normalmente  al  piano  ver- 
ticale  del  pendolo,  in  modo  che  governate  facilmente  e  con 
tutta  precisione  dalT  osservatore,  possano  mettere  il  pendolo 
in  equilibrio  nel  punto  voluto.  Diremo,  anche  che  per  evitare 
di  mettere  in  movimenfco  i  pendoli  e  per  ottenere  rapidamente 
e  con  tutta  precisione  la  posizione  dell’ estremo  registrante, 
nel  punto  che  si  desidera,  gli  alberi  delle  leve  dell' amplificatore 
son  sostenuti  da  un  pezzo  mobile  micrometricamente  e  nor¬ 
malmente  alia  lunghezza  della  leva  :  cosi  questa,  muovendosi 
il  suo  albero,  prende  appoggio  col  braccio  corto  sul  pendolo 
e  ruota  necessariamente  all’ estremo  del  braccio  lungo. 

Abbiamo  anche  ovviato  ad  un  altro  inconveniente,  che  si 
sarebbe  avuto  e  piu  in  quest’ apparato  come  s’ incontra  nello 
apprezzamento  del  tempo  sugli  ampi  tracciati  delle  registra- 
zioni  pantografiche  del  Microsismografo  Vicentini,  quando  il 
tempo  fosse  stato  come  in  quello  strumento  segnato  separata- 
mente  da  apposita  pennina.  A  questo  scopo  si  e  fatto  si  che 
la  medesima  pennina  dell’apparato  amplificatore  e  compositore 
fosse  anche  la  pennina  dell’apparato  cronografico,  e  per  ottener 
cio  un’  elettrocalamita  ad  ancora  ruotante  ogni  minuto  primo 
solleva  un  po’  la  carta  sotto  la  pennina  cosicche  questa,  mo¬ 
bile  sul  suo  albero,  fa  un  segno  speciale  ben  visibile  e  nettis- 
simo,  senza  che  la  quiete  o  il  moto  dei  pendoli  vengano  per 
questo  fatto  minimamente  alterati.  Si  ha  cosi  ogni  minuto,  con 
segni  speciali  all’  ora  intera,  anche  durante  grandi  tracce,  re- 
gistrato  con  tutta  certezza  il  tempo.  Questo  sistema,  mentre 
evita  affatto  ogni  errore  di  parallasse  e  perdita  di  tempo  ed 
incertezza  nel  riferimento  del  diagramma,  risparmia  con  una 
sola  pennina  meta  della  zona  di  carta  ;  cosicche  senz’  altro  il 
costo  di  manutenzione  dell’  apparato  e  ridotto  a  paragone  di 
prima  ad  un  solo  terzo  ed  e  conseguentemente  diminuito  di  due 
terzi,  a  parita  di  circostanze,  il  tempo  che  si  doveva  adoprare 
per  accudire  l’apparecchio. 

Anche  1’  apparato  motore  della  carta  e  stato  ricostrui-to, 
dopo  che  abbiamo  veduto  in  azione  1’  ultimo  apparato  motore 
costruito  dal  Prof.  Cancani  per  i  suoi  sismografi  a  regis.trazione 
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veloce  continua.  Abbiamo  pero  dovuto  modificare  quel  modello 
necessitando  la  registrazione  dei  nostri  pendoli  orizzontali  di 
una  superficie  ampiamente  piana. 

Quest’ apparato  e  risultato  essenzialmente  costituito  da  un 
movimento  di  orologieria  azionato  da  un  peso  e  coll’  ultimo 
mobile  a  volano.  Questo  congegno  fa  ruotare  un  cilindro  di 
35  cm.  di  lunghezza  su  di  un  albero  finamente  file ttato,  che 
riposa  su  di  un  guancialetto  pure  file ttato  col  medesimo  passo. 
Avviene  che  ruotando  il  cilindro  si  muove  longitudinalmente, 
trascinando  seco  la  carta,  che  e  larga  quando  e  lungo  il  ci¬ 
lindro  ed  e  posta  cavalcioni  su  di  esso  e  su  di  un  altro  ci- 
lindretto  che  puo  ruotare  su  due  punte  assai  distante  e  paral- 
lelamente  al  cilindro  principale.  La  carta  cosi  forma  quella 
superficie  al  disotto  della  pennina  ampiamente  piana  che  e 
necessaria :  perclie  poi  questa  carta  segue  il  solo  moto  del 
cilindro  e  non  prenda  un  spostamento  proprio  fra  i  due  cilindri 
se  ne  trova  un  altro  che  finisce  con  due  grandi  dischi  e  che 
puo  scorrere  su  di  un  albero  fisso.  Coi  dischi  finali  questo 
cilindro  abbraccia  il  cilindro  principale  cosicche  movendosi 
questo  1’  altro  vien  trascinato  sull’ albero  fisso;  la  banda  di 
carta  vien  cosi  imprigionata  e  guidata  dai  dischi  finali  del 
terzo  cilindro  e  si  spostera  solo  in  funzione  dello  spostamento 
del  cilindro  e  della  sua  lunghezza,  cioe  di  circa  mm.  3  ogni 
suo  giro  completo  nel  nostro  caso.  Lo  spostamento  longitudinale 
del  cilindro  principale  essendo  di  35  cm.  facendo  noi  cominciar 
la  traccia  alia  pennina  a  25  mm.  dal  bordo  della  carta  e  finire 
alia  medesima  distanza  rimangono  30  cm.  di  corsa  utile  per 
cui  la  carta  e  utilizzata  per  100  giri  e  spostandosi  di  60  mm. 
circa  al  minuto  la  carta  dura,  essendo  lunga  3  metri,  circa 
125  ore  e  la  spesa  non  supera.  4  centesimi  al  giorno. 

La  zona  non  ha  bisogno  di  essere  stesa  in  basso  da  un 
altro  cilindro,  e  si  e  rimediato  con  altro  mezzo  a  che  rimanesse 
ben  steso  il  tratto  piano  su  cui  avviene  la  registrazione. 

Cosi  perfezionati  i  nostri  pendoli  orizzontali,  hanno  dato 
buona  prova  di  se,  e,  benche  ancora  non  si  siano  trovati  in 
stato  di  perfetto  funzionamento  in  occasione  di  terremofi 
lontani,  per  la  registrazione  dei  quali  sono  principalmente 
adatti,  possiamo  dalla  pratica  che  abbiamo  nel  giudicare  sif- 
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fatti  appartcchi  affermare  che  essi  hanno  conservate  ed  au- 
mentate  le  buone  qualita  gia  acquistate  per  le  modificazioni 
da  noi  praticate  su  di  essi  per  l’addietro  e  che  si  comporte- 
ranno  in  modo  imprensibile  in  relazione  al  loro  scopo. 

Intan  to  perche  nel  mondo  scientifico  si  conoscessero  meglio 
intorno  a  questo  mezzo  d’ indagine,  gli  studi  fatti  da  altri  e 
da  noi  e  che,  secondo  1’ affermazione  di  distinti  sismologi,  hanno 
portato  questo  strumento  ad  un  grado  di  perfezionamento  da 
renderlo  facilmente  superiore  a  qualunque  altro  per  ricerche 
sismiche,  e  piu  per  invogliare  anche  altri  a  provare  e  ad  affe- 
zionarsi  a  queste  ricerche,  che,  sebbene  apparentemente  siano 
aride,  non  lo  sono  in  realta,  perche  riescono  utilissime  a  ri- 
schiarare  e  ad  aprire  la  via  ad  altre  indagini  e  studi,  che 
interessano  altri  rami  delle  scienze  naturali,  ci  siamo  volentieri 
sobbarcati,  per  preghiera  di  altri,  alle  ricerche  che  hanno 
prodotto  questa  memoria;  e  perche  queste  possano  esser  ripe- 
tute  piu  facilmente  ed  anche  con  piu  frutto  da  altri  facciamo 
seguire  la  nota  delle  opere  su  questa  materia  consultate. 
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Osservatorio  di  Quarto ,  30  Settembre  1901. 
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SUPPLEMENTO 

AL  REGISTRATORE  DEI  TEMPORALI 


Versione  dal  tedesco  del  prof.  Bellino  Carrara  d.  m.  C. 


Riferendomi  alia  funzione  del  Regi-stratore  dei  temporal?, 
descritto  in  questa  Rivista  (1),  appoggiato  a  considerazioni 
teoretiche,  ho  instituito  delle  esperienze,  che  mi  fecero  chiare 
le  condizioni  per  una  razionale  costrnzione  del  medesimo,  e 
me  ne  hanno  quindi  reso  possibile  un  ben  inteso  e  facile 
impianto.  Condizione  essenziale  e  solamente  questa,  cbe  il 
potenziale  a  circuito  aperto,  cioe  quando  pel  coherer  non  passa 
la  corrente,  non  oltrepassi  all’incirca  0,25  volts.  Nell’apparato 
descritto  questo  si  e  conseguito  col  prendere  in  derivazione  la 
corrente  di  un  elemento  Meidinger.  Non  deve  quindi,  usando 
di  un  elemento  Meidinger,  la  resistenza  della  derivazione  su- 
perare  la  quarta  parte  di  tutta  la  resistenza  cbe  si  trova  nel 
suo  circuito.  Sostituire  una  debole  corrente  non  e  necessario, 
ed  e  ancbe  inutile  alio  scopo.  La  corrente  puo  essere  tanto 
forte,  quanto  e  possibile  per  una  si  piccola  differenza  di  poten¬ 
ziale,  e  per  una  resistenza  cbe  ancbe  il  coherer  conduttore 
oppone.  Viene  percio  data  la  massima  liberta  per  la  scelta  del 
roccbetto.  Esperienze  hanno  dimostrato  cbe  eziandio  un  piccolo 
roccbetto  di  filo,  grosso  0,4  mm.  con  soli  4  Ohm  di  resistenza 
funge  molto  bene.  Essendo  importante  per  la  scelta  del  roc- 


(1)  Vedi  Anno  2.  Luglio  1901,  Num.  19. 
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chetto  conoscere  la  resistenza  del  coherer  conduttore,  ne  ho 
instituito  in  questo,  che  consta  di  due  aghi,  delle  misure,  ove 
la  pressione,  che  si  esercitano  1’  uno  1’  altro  gli  aghi,  regolati 
da  una  leva  di  pressione,  fu  relativamente  misurata.  Le  scin- 
tille  eccitanti  venivano  emesse  da  un  piccolo  elettroforo  ad 
una  distanza  di  mezzo  metro;  la  intensity  della  corrente  essendo 
di  circa  Viso  Amp.  soltanto ;  il  potenziale  %  Volt.  Le  esperienze 
diedero  naturalmente  una  resistenza  molto  varia,  non  pero  in 
rapporto  della  pressione,  ma  dipendentemente  dalla  casuale 
varia  attivita  della  scintilla.  Come  limite  inferiore  della  pres¬ 
sione  trovai  0,2  gr.  ;  al  di  sotto  di  questa  la  funzione  del  co¬ 
herer  si  fa  labile  ed  incerta.  La  pressione  poteva  venire  alzata 
fino  a  6  gr.  senza  che  si  facesse  notare  nel  funzionare  del 
coherer  un’  altra  differenza ,  salvo  forse  una  maggior  sensi- 
bilita  alia  fermata  per  la  piu  piccola  pressione. 

Le  resistenze  trovate  variavano  tra  4-16  Ohm  e  divenivano 
alquanto  piu  piccole  ad  una  maggior  pressione.  Sarebbe  percio 
anche  adatto  un  rocchetto  di  tale  resistenza.  Ma  se  noi  vogliamo 
conoscere  anche  le  piu  piccole  influenze  nel  carnpo  del  regi- 
stratore,  giacche  nelle  precedenti  misure  si  ebbero  di  mira 
solamente  i  massimi  effetti  di  scintille  del  resto  deboli,  allor 
dovrebbe  essere  piu  adatto  un  rocchetto  di  30  Ohm  con  un 
filo  di  0,3  mm.  di  sezione.  Un  piu  forte  rocchetto  di  fino  filo, 
con  parecchie  migliaia  di  giri  manifested  certamente  maggiore 
sensibilita,  perche  la  maggior  resistenza  del  coherer  per  un 
debole  impulso  qui  non  c’  entra,  ma  non  si  avrebbe  con  cio 
giovamento  almeno,  per  questo  che  le  singole  indicazioni  del- 
l’apparato  tanto  meno  determinatamente  sono  distinte,  quanto 
piu  ampio  e  il  campo  a  cui  si  riferiscono.  Se  non  si  vogliono 
impiantare  due  apparati  per  i  temporali  vicini  e  lontani,  e  da 
preferirsi  1’ uso  di  un  rocchetto,  il  cui  campo  d’  operazione 
possa  rendersi  proporzionato  alle  osservazioni  del  luogo.  Sara 
quindi  bene  tanto  piu  limitarsi  in  quanto  i  temporali  vicini  e 
lontani  gia  per  se  non  si  lasciano  distinguere  nella  registra- 
zione,  essendo  ben  chiaro  che  deboli  lampi  vicini  devono  eser- 
citare  sull’  apparato  lo  stesso  effetto  che  i  forti  lampi  lontani. 


CRON  ACHE  E  R1YISTE 


CHIMICA 


Nuovo  modo  di  preparazione  dell’  anilina  e  degli 
alcali  analoghi.  —  P.  Sabatier  e  I.  B.  Senderens  die  mostra- 
rono  gia  Pattitudine  dell’idrogeno  libero,  a  temperatura  poco 
elevata  ed  in  presenza  di  certi  metalli  divisi,  a  fissarsi  diret- 
tamente  su  diverse  molecole  organicbe  incomplete,  hanno  re- 
centemente  (0.  R.  5  agosto  1901)  dimostrato  che  tal  modo  di 
idrogenazione,  sostituibile  qualche  volta  con  vantaggio  agli  or- 
dinari  metodi,  permette  di  trasformare  molto  facilmente  il  ni¬ 
trobenzene  o  derivati  nitrosi  analoghi  in  anilina  o  alcali  cor- 
rispondenti. 

Come  il  nitrobenzene  da  l’anilina,  1’ ortonitrotoluene  ed  il 
metanitrotoluene  forniscono  rispettivamente  1’  ortotoluidina  e 
la  metatoluidina,  e  cosi  via. 

Radioattivita  dei  corpi  qualunque  ed  in  particolare 
delPacqua  distillata.  —  Da  studi  recenti  di  P.  Curie  e  di 
A.  Debierne  risulta  che  si  puo  comunicare  temporaneamente 
la  radioattivita  ad  un  corpo  qualunque  per  mezzo  dei  sali  di 
uranio,  e  che  in  particolare  la  si  puo  comunicare  con  diversi 
procedimenti  anche  alPacqua  distillata. 

La  si  ottiene  prima  di  tutto  questa  acqua  radioattiva  di- 
stillando  in  un  vaso  completamente  chiuso  l’acqua  di  una  so- 
luzione  di  cloruro  di  radio  fatta  da  diversi  giorni. 

Si  puo  ottenere  anche  mettendo  in  uno  stesso  ambiente 
ben  chiuso  due  cristallizzatori,  Puno  contenente  una  soluzione 
di  un  sale  di  radio,  Paltro  dell’acqua  distillata:  dopo  un  tempo 
sufficiente  l’acqua  distillata  diventa  radioattiva,  la  comunica- 
zione  della  radioattivita  avvenendo  per  l’intermezzo  del  gas 
contenuto  nelPambiente  chiuso. 
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Inline  la  si  puo  ottenere  ponendo  una  soluzione  di  sale  di 
radio  in  una  capsula  di  celluloid©  completamente  chiusa,  ed 
immergendo  questa  capsula  nell’acqua  da  attivare,  situata  essa 
pure  in  un  recipiente  chiuso  (C.  R.  29  luglio  1901). 

Reazione  caratteristica  delle  acque  pure.  -  Causse 
in  una  nota  presentata  all’Accademia  delle  scienze  di  Parigi 
il  1  luglio  1901  conclude:  Quando  l’acqua  e  pura  da  ogni  con- 
taminazione,  possiede  la  propriety  di  ricolorare  la  soluzione 
solforosa  di  violetto  cristallizzato,  mentre  che  e  senza  azione 
sulla  fucsina  solforosa  cosi  come  sul  paradiazobenzene  solfo- 
nato.  Quando  e  contaminato  da  deiezioni  umane  o  animali,  o 
ancora  dall’ossisolfocarbonato  di  ferro,  il  violetto  non  e  rico- 
lorato,  mentre  che  i  due  altri  reat.tivi  accusano  colla  loro  co- 
lorazione  la  presenza  dei  prodotti  citati. 

Acidimetria  dell’acido  arsenico.  —  A.  Astruc  e  I.  Tar- 
bouriech  han  comunicato  all’Accademia  di  Prancia  (1  luglio 
1901)  un  loro  lavoro  cosi  concludente :  La  saturazione  del¬ 
l’acido  arsenico  e  dell’acido  fosforico  colle  basi  alcaline  non 
presenta  differenze  sensibili.  A1  contrario  essa  differisce  su  piu 
punti  colle  basi  alcalino-terrose :  in  particolare  il  sale  trime- 
tailico  ottenuto  a  freddo  e  in  liquido  diluito  dall’  acido  arse¬ 
nico,  in  presenza  degli  alcali  e  di  un  eccesso  di  cloruro  alca- 
lino-terroso,  si  trasforma  in  dimetallico  quando  si  saturi  l’ec- 
cesso  di  base  con  un  acido  titolato ;  cio  che  non  ha  luogo  col- 
l’acido  fosforico. 

Nuova  serie  di  esperienze  relative  all’  azione  del- 
Pacqua  ossigenata  sulPossido  di  argento.  —  Il  Berthelot 
aveva  messa  in  evidenza  una  azione  dell’acqua  ossigenata  sul- 
l’ossido  di  argento  con  conseguente  formazione  di  perossidi  di 
argento  particolari ;  ma  lo  studio  di  tale  reazione  aveva  sol- 
levate  diverse  discussioni. 

Ora  il  chiraico  francese  da  conto  di  una  nuova  serie  di 
esperienze  da  lui  fatte  per  togliere  i  dubbi  sorti  in  tali  di¬ 
scussioni. 

Queste  esperienze  con  misure  comparative  rigorose  met- 
tono  in  chiaro  che  il  perossido  d’argento  formato  nei  primi 
periodi  della  reazione,  si  comporta,  rispetto  agli  acidi  diluiti 
in  modo  del  tutto  diverso  dall’ossido  di  argento  ordinario,  col 
quale  si  e  preteso  confonderlo.  (C.  R.  14  ottobre  1901). 
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Separazione  dell’argento  dai  suoi  composti  alogenici. 

—  L.  Vanino  ha  escogitato  un  metodo,  che  secondo  lui  sarebbe 
piu  semplice  e  piu  rapido  di  tutti  quelli  finora  in  uso,  per 
separare  l’argento  dai  suoi  composti  cogli  alogeni.  Tale  metodo 
consiste  nel  trattare  il  sale  alogeni co  con  idrato  sodico  o  po- 
tassico  e  nel  far  agire  in  seguito  la  formaldeide. 

La  riduzione  del  cloruro  avviene  in  pochi  minuti  ed  a 
freddo ;  quella  invece  delhioduro  avviene  soltanto  a  caldo. 
Estrazione  dei  metalli  mediante  il  carburo  di  calcio. 

—  Frolich  in  Chem  Zeit.  mostra  come  l7  uso  del  carburo  di 
calcio  permetta  di  estrarre  i  metalli  dai  loro  ossidi  e  cloruri 
o  solfati  o  carbonati  e  permetta  anclie  la  formazione  di  leghe. 

Quanto  all’estrazione  dei  metalli  mostrino  la  cosa  le  se- 
guenti  formole  : 

M  Cl2  +  2  RO  -f  Ca  C2  =  M  +  2  R  +  Ca  Cl2  +  2  CO  ; 

MC12  +  R  S04+  CaCb  =  M  +  R  +  Ca  Cl2  +  SO2 +  2  CO  ; 

M  Cl2  2  R  SO4  +  2  Ca  0  +  Ca  C2  = 

=  M  -f  2  R  +  2  Ca  SO4  -j-  Ca  Cl2  +  2  CO 

Per  la  formazione  delle  leghe  basta  impiegare  cloruri  o 
solfati  o  carbonati  ed  ossidi  di  metalli  diversi. 

Il  rame  potrebbe  ottenersi  industrialmente  dalle  caleopiriti 
arrostendole  in  modo  da  trasformare  il  solfuro  di  rame  in  os- 
sido,  clorurandole  parzialmente,  mescolando  poi  il  cloruro  ra- 
moso  coll’ossido  e  trattando  la  miscela  con  carburo.  Il  ferro 
passerebbe  per  la  maggior  parte  nelle  scorie,  ed  il  rame  grezzo 
cosi  ottenuto  si  raffinerebbe  elettroliticamente. 

L’intervento  del  carburo  di  calcio  nella  estrazione  dei  me¬ 
talli  porterebbe  per  qualcuno  di  essi  alia  esclusione  di  sorgenti 
calorifiche  esterne;  sempre  pero  condurrebbe  ad  una  riduzione 
nell’uso  di  calore  esterno. 

Per  questo  l’uso  del  carburo  di  calcio  potra  tornare  molto 
vantaggioso  nelle  regioni  ove  il  minerale  abbonda  mentre  scar- 
seggia  il  combustibile. 

Sempre  in  Chem.  Zeit.,  E.  Ksauss  propone  un  nuovo 
metodo  di  preparazione  industriale  del  fosforo  consistente 
nel  trasformare  i  fosfati  naturali  in  fosfuri  metallici  e  nel  ri- 
durre  poi  questi  ultimi  con  bisolfuro  di  ferro. 
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Solubilita  reciproca  dell*  acqua  e  di  alcuni  liquidi 
non  miscibili.  —  Tolgo  dalla  Chimica  industrial  il  seguente 
prospetto  che  risponde  al  titolo  di  questo  paragrafo. 


c 


vol.  0,  420 
n  0,  152 
0,  174 
0,  961 
0,  341 
0,  335 


»  8, 110 
«  2, 930 

it  0, 082 
ii  0,211 

ii  3, 284 
ii  2, 214 
3,  481 
5,  220 


ii 


Ancora  dalla 


Clorofovmio  nell’  acqua 
Acqua  ii  el  cloroforinio 
Solfuro  di  carbonio  nell’acqua 
Acqua  nel  solfuro  di  carbonio 
Ligroina  nell ’acqua 
Acqua  nella  ligroina  . 

Etere  nell’acqua  . 

Acqua  nell’etere  . 

Benzol  nell’acqua 
Acqua  nel  benzol 
Alcoolamilico  nell’acqua 
Acqua  nell’alcoolamilico 
Anilina  nell’acqua 
Acqua  nell’anilina 

Una  nuova  reazione  del  glucosio. 

Chimica  industrial ,  tolgo  la  seguente  noticina. 

Per  riconoscere  il  glucosio  si  possono  usare  invece  del 
liquido  Fecliling,  i  sali  di  nichel  e  di  cobalto.  Il  reattivo  si 
prepara  addizionaudo  10  cc.  di  una  soluzione  all’  1  °/0  di  ni- 
trato  di  cobalto  e  di  solfato  di  nichel  ad  una  miscela  di  50  cc. 
di  soluzione  di  idrato  sodico  al  10  °/0  e  di  50  cc.  di  soluzione 
di  sale  di  Rochelle  al  5  °/0. 

La  soluzione  di  nichel  ha  un  color  verde  poino  e  bollita 
con  glucosio,  diventa  gialla. 

La  soluzione  di  cobalto  che  dapprima  e  incolora,  diventa 
verde,  poi  azzurra:  trattata  all’ebollizione  con  glucosio  diventa 
rosso-bruna.  Le  reazioni  sono  piii  sensibili  di  quella  coi  sali 
di  rame  e  son  date  dal  glucosio,  dallo  zucchero  invertito,  dal 
lattosio,  dal  galattosio,  dalle  aldeidi  e  da  varie  gomme. 

Anche  gli  albutni  uridi  danno  varie  colorazioni  cosi  sali  di 
nichel  e  di  cobalto;  ma  queste  sono  del  tutto  diverse  da  quelle 
degli  zuccheri. 

Giacimenti  auriferi.  —  Il  Bollettino  delle  finanze  annunzia 
che  a  monte  Orespadoro  (Prov.  di  Vicenza)  si  rinvennero  traccie 
notevoli  di  giacimenti  auriferi.  I  primi  assaggi  avrebbero  dato 
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risultati  soddisfacenti  perche  si  dice  che  sia  stato  scoperto  un 
ricco  filone. 

Nuova  polvere  esplosiva.  --  Scientific  American  ha  ul- 
timamente  pubblicato  uno  studio  su  una  polvere  esplosiva  re- 
centemente  inventata  agli  Stati  Uniti  e  che  ha  ricevuto  la  de- 
nominazione  di  maximite  dal  nome  del  suo  inventore  Hudson 
Maxim. 

Questa  polvere,  la  cui  composizione  esatta  e  tenuta  se- 
greta,  sarebbe  formata  principalmente  di  una  mescolanza  di 
acido  picrico  con  un  picrato  del  quale  il  giornale  americano 
non  indica  la  base.  Aggiunge  che  essa  da  origine,  per  la  sua 
combustione  a  prodotti  esclusivamente  gassosi  la  cui  forma- 
zione  e  accompagnata  da  un  grande  sviluppo  di  calore,  e  che 
possiede  cosi  una  forza  esplosiva  delle  piu  considerevoli. 

Questa  polvere  fonde  alia  temperatura  di  79°  C.,  benche  la 
temperatura  di  fusione  dell’acido  picrico  sia  di  122°.  Sotto  l’a- 
zione  diretta  del  calore,  entra  prima  in  fusione,  poi  si  vola- 
tilizza  lentamente  senza  produrre  detonazione :  Sarebbe  pure 
impossibile  sviluppare  un  azione  calorifica  abbastanza  rapida 
per  procurare  Tesplosione. 

Preparazione  del  cloro.  —  0.  Graebe  ha  trovato  che  per 

la  preparazione  del  cloro  conviene  far  agire  a  goccia  a  goccia 

una  soluzione  acquosa  di  clorato  sodico  (gr.  100  di  sale  in 

120-150  di  acqua  bollente  diluendo  poi  fino  a  203  cc)  in  acido 

cloridrico  (dens.  1,  10-1,  12)  mantenuto  costantemente  ad  una 

temperatura  prossima  all’ebollizione  (Ber.  d.  Chem.  Gesell). 

* 

*  * 

Sono  degni  di  nota  i  seguenti  articoli : 

Le  reazioni  cliimiche  a  bassa  temperatura  di  A.  Bener  in 
Osterr.  Chem.  Ztg.  (Dal  considerare  che  i  corpi  reagiscono  fra 
di  loro  con  energia  tanto  minore  quanto  piu  bassa  e  la  tem¬ 
peratura  tanto  che  certe  reazioni  vivissime  a  temperatura  or- 
dinaria  piu  non  hanno  luogo  per  un  conveniente  raffreddamento, 
l’A.  conclude  che  forse  la  forza  di  affinita  manifestantesi  fra  i 
diversi  elementi  e  che  tende  a  formare  le  combinazioni  chi- 
miche  dipende  soltanto  dalla  temperatura.  Allora  si  potrebbe 
ritenere  che  tutti  i  corpi  posseggono  la  stessa  affinita  o  forza 
di  combinazione,  ma  che  la  temperatura  alia  quale  la  combi- 
nazione  ha  lungo  sia  diversa  pei  diversi  corpi). 
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La  fabbricazione  del  carborundum  alle  cascate  del  Niagara. 
—  Di  I.  Nussbaum  in  Rev.  de  China,  p.  et.  appl.  (Vi  si 
descrive  l’irnpianto  del  Niagara  per  la  fabbricazione  di  questo 
nuovo  prodotto  industrial  dovuto  ad  E.  Gr.  Acheuson  ed  uti- 
lizzato  nella  pulitura  con  notevole  vantaggio  sullo  smeri- 
glio.  A  parita  di  peso  il  carborundum  e  otto  volte  piii  effi- 
cace  dello  smeriglio,  vale  a  dire  che  un  Chil.  di  carborundum 
e  capace  di  polire  una  superficie  otto  volte  piu  grande  che  non 
lo  stesso  peso  di  smeriglio,  ed  anche  in  un  tempo  meta.  La 
sola  sostanza  che  lo  sorpassi  in  durezza  e  il  diamante.  Non  e 
fusibile  alle  piu  elevate  temperature  ed  e  insolubile  in  tutti 
i  solventi  ordinari.  Contiene  in  peso  30  parti  di  carbonio  per 
70  di  silicio.  Quando  e  puro  ha  un  colore  bianco,  ma  nella 
fabbricazione  industriale  lo  si  ottiene  colorato  specialmente  in 
verde,  nero  o  azzurro. 

Le  materi^p  prime  per  la  fabbricazione  del  carborundum 
sono  la  sabbia,  il  coke  e  la  segatura’di  legno,  questa  ultima 
servendo  esclusivamente  come  conduttore  nel  forno  elettrico. 

Dal  quale  si  estrae  un  prodotto  grezzo  consistente  in  una 
gran  massa  od  aggregat-o  di  cristalli:  lo  si  trasforma  poi  in 
carborundum  granulato  trattandolo  con  un  acido  e  poi  pas- 
sandolo  attraverso  setacci  a  maglie  di  diverso  diametro), 

'  *  .  L.  A. 
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Il  bolometro  in  astrofisica  ' Revue  scientifique  t.  XVI, 
N.  9). 

Il  sig.  W.  Gr.  Irwin  da  in  Popular  Science  News  delle  in- 
teressanti  informazioni  sull’installazione  dell’osservatorio  astro- 
fisico,  dove  Langley  ha  inventato  il  bolometro  per  lo  studio 
dei  raggi  solari. 

L’installazione  e  provvisoria;  sul  lato  esterno  dell’  edifizio 
situato  immediatamente  dietro  lo  Smithsonian  Institute ,  si  trova 
un  immenso  apparecchio,  un  siderostato ,  che  consiste  in  uno 
specchio  in  forma  di  disco  mosso  da  un  movimento  di  orolo- 
geria,  in  modo  da  presentare  costantemente  la  sua  faccia  al 
sole  e  da  riflettere  un  fascio  di  raggi  solari  in  un  lungo  tubo 
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in  mefcallo.  Questo  tubo  contiene  una  lente  che  rimanda  il  fa- 
scio  luminoso  nella  parte  dell’  impianto  dove  si  trova  la  parte 
principale  dell’apparecchio;  la,  il  fascio  luminoso  attraversa  un 
grande  prisma  in  salgemma  tagliato  in  un  blocco,  mandato 
specialmente  dalla  Russia  (1).  Questo  prisma  ha  esattamente 
un  angolo  di  GO0  e  da  uno  spettro  solare  eccessivamente  ri- 
marchevole. 

Il  bolometro  ha  intanto  lo  scopo  di  registrare  la  tempera- 
tura  delle  differenti  parti  dello  spettro,  e  piu  particolarmente 
delle  parti  che  sono  invisibili  all’  occhio  umano.  Cio  si  fa  me- 
diante  un  filo  di  platino  piu  sottile  di  un  capello,  e  sul  quale 
il  prisma  invia  lo  spottro.  Questo  filo  e  costantemente  percorso 
da  una  corrente  elettrica,  e  siccome  la  sua  resistenza  varia  in 
ragione  diretta  della  temperatura,  la  registrazione  delle  varia- 
zioni  della  resistenza  elettrica  da  la  maniera  di  avere  le  va- 
riazioni  di  temperatura,  e  cio  in  condizioni  di*  esattezza  tali 
che  le  variazioni  di  un  "milionesimo  di  grado  sono  registrate. 

Questa  registrazione  e  ottenuta  mediante  un  galvanometro 
a  riflessione  della  piu  grande  precisione. 

L’  istrumento  puo  del  resto  servire  alio  studio  di  tutti  i 
corpi  luminosi ;  il  Langley  se  ne  e  servito  recentemente  per 
studiare  la  temperatura  della  luna  e  anche  per  esperienze  in- 
teressantissime  sulla  luce  del  famoso  irisetto  tropicale  il  pyro- 
phorus  noctilucus. 

Misure  delle  lunghezze  d’ onda  nello  spettro  solare; 
comparazione  colla  scala  di  Rowland  di  Perot  e  Ch.  Farry 
(Comptes  Rendus  T.  CXXXIII  p.  153). 

Grli  autori  adoperando  un  loro  metodo  speciale  per  fare 
queste  misure,  danno  i  risultati  ottenuti  per  33  raggi  dello 
spettro  solare,  comparati  alia  radiazione  verde  del  cadmio,  for- 
nita  da  un  tubo  di  Michelson  ,  i  risultati  del  Rowland,  ed  i 
rapporti  di  questi  a  quelli.  Essi  trovano  che  la  scala  di  Rowland 
e  inesatta,  questi  rapporti  non  essendo  tutti  uguali,  e  quindi 
non  differendo  le  misure  di  questo  fisico  dalle  loro  per  una 
costante. 

(1)  Il  salgemma  e  una  delle  sostanze  piu  diatermane ,  cioe  che  lascia 
passare  meglio  i  raggi  calorifici ;  si  vedra  subito  perche  il  prisma  e 
stato  fatto  di  questa  sostanza. 
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Dell’  azione  dei  raggi  X  sui  conduttori  e  sugli  iso- 
lanti  di  I.  Semenow  Comptes  Rendus  t.  CXXXII  p.  1320). 

Una  delle  proprieta  fondamentali  dei  raggi  X  e  che  i  con¬ 
duttori  cariclii  di  elettricita  si  scaricano  sotto  F  influenza  di 
questi  raggi.  Questo  fenoineno  e  attribuito  dai  fisici  ad  una 
ionizzazione  dell’aria  attraversata  dai  raggi  X. 

Inoltre  Lennan  ha  trovato,  che  nei  gas  rarefatti,  i  condut¬ 
tori  carichi  di  elettricita  positiva,  si  scaricano  completamente 
sotto  1’  influenza  dei  raggi  catodici,  mentre  la  perdita  della 
carica  negativa  ha  un  limite  che  aumenta  col  grado  del  vuoto. 

Se  la  scarica  dei  conduttori  fosse  causata  solamcnte  dal- 
F  ionizzazione  del  gas  che  e  attraversato  dai  raggi  X  o  dai 
raggi  catodici,  la  rarefazione  di  questo  gas  dovrebbe  esercitare 
la  stessa  influenza  sulle  perdite  in  elettricita  positiva  o  ne¬ 
gativa. 

Questo  fatto  lascia  supporre  che,.  F  ionizzazione  del  gas  per 
effetto  dei  raggi  che  escono  da  un  tubo  di  Crookes  non  e  la 
causa  uhica  della  scarica  dei  conduttori.  P.er  convincersene 
F  A.  ha  costruito  un  apparecchio  nel  quale  il  conduttore  sot- 
tomesso  all’  azione  dei  raggi  X  si  trova  sottratto  all’  influenza 
del  gas  ionizzato. 

Quest’ apparecchio  consiste  in  un  elettroscopio  protetto  da 
una  scatola  di  diversi  strati  di  piombo  dalle  influenze  dei 
raggi  X  ;  la  parte  superiore  di  questa  scatola  e  attraversata 
da  un  tubo  di  vetro  ermeticamente  riempito  di  mercurio,  senza 
che  vi  sia  rimasta  alcuna  traccia  di  aria ;  un  filo  di  platino 
saldata  all’  estremita  inferiore  del  tubo,  mette  il  mercurio  in 
comunicazione  metallica  colle  foglie  dell’elettroscopio.  In  questa 
maniera  F  aria  attraversata  dai  raggi  X  non  era  in  nessun 
punto  in  contatto  con  parti  metalliche  rilegate  alle  foglie  d’oro 
dell’elettroscopio. 

Facendo  gli  esperimenti  F  A.  constato  :  1°  che  F  elettro¬ 
scopio,  preventivamente  caricato,  perde  la  sua  carica  fino  ad 
un  certo  limite.  2°  che  le  foglie  d’oro  che  si  trovano  in  riposo 
prima  dell’esperienza,  si  respingono  sotto  l’influenza  dei  raggi  X. 

L’A.  conclude  che  la  dispersione  delle  cariche  non  e  dunque 
dovuta  esclusivamente  all’ ionizzazione  dell’  aria. 

Trova  ancora  che  il  vetro  contenente  il  mercurio  si  e  po- 
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larizzato  sotto  1’  influenza  dei  raggi  X,  ma  su  questo  argomento 
promette  di  fare  ulteriori  ricerche. 

Ora  ana  perdita  di  energia  si  produce  per  contatto  o  per 
irraggiamento,  la  prima  causa  in  queste  esperienze,  essendo 
stata  eliminata,  rimane  la  seconda. 

II  Lennan  ha  constatato  che  i  conduttori  caricati  negati- 
vamente,  posti  nei  gas  rarefatti  e  sottomessi  all’  azione  dei 
raggi  catodici,  si  scaricano  fino  ad  un  certo  limite,  lino  a  che 
la  perdita  per  emissione  e  controbilanciata  da  un  arrivo  pro- 
veniente  dall’  esterno. 

Poiche  quest’  arrivo  d’  elettricita  negativa  coincide  coll’  a- 
zione  dei  raggi  X,  cominciando  e  finendo  con  essi,  esso  non 
potrebbe  essere  dovuto  che  a  questi  raggi  d’elettricita  negativa. 

Sappiamo  inoltre  che  i  conduttori  colpiti  dai  raggi  X  di- 
vengono  dei  fuochi  di  raggi  secondari,  terziari  ecc.  assoluta- 
mente  uguali  ai  primari,  -come  ha  provato  Sagnac.  Questi  con¬ 
duttori  divengono  dunque  dei  fuochi  di  emissione  di  elettricita 
negativa  in  caso..  di  carica  negativa.  Quanto  alia  carica  posi- 
tiva,  bisogna  ammettere  che  essa  venga  neutralizzata  dall’elet- 
tricita  negativa  dei  raggi  X. 

Questa  ipotesi  spiega  ugualmente  la  polarizzazione  degli 
isolanti;  la  lamina  sottomessa  all’azione  dei  raggi  X  riceve  una 
carica  negativa,  che  la  polarizza  attirando  l’elettricita  positiva 
e  respingendo  la  negativa ;  la  carica  stessa  si  dissipa  sotto 
forma  di  raggi  secondari. 

Sulla  natura  dei  raggi  X  di  Jules  Semenow  (Comptes 
ftendus  T.  CXXXIII  pag.  217). 

E  noto  che  i  raggi  X  uscenti  dal  tubo  focus  (1),  hanno 
piu  intensita  e  sono  piu  penetranti  dei  raggi  emananti  diretta- 


(1)  Si  chiamano  tubi  focus  certi  tubi  di  Crookes  in  cui  il  catodo  e 
concavo,  ed  i  raggi  da  esso  proiettati,  vanno  a  cad  ere  non  su+la  parte 
opposta  della  parete  del  tubo  (anticatodo)  ma  sopra  una  lamina  di  pla- 
tino  inclinata  a  45’  rilegata  all’  anodo,  donde  prendono  nascimento  i 
raggi  X. 

I  tubi  bianodici  sono  quelti  in  cui  sono,  come  lo  dice  la  stessa  pa- 
rola,  due  atiodi  rilegati  fra  loro.  I  tubi  focus  come  i  tubi  ordinal!  pos- 
sono  essere  bianodici,  nei  primi  uno  degli  atiodi  colla  laminetta  di  pla- 
tino  opportunamente  inclinata  fa  T  ufficio  di  anticatodo. 
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mente  dal  catodo  di  un  tubo  semplice.  Inoltre  la  materia  del- 
1’anticatodo  esercita  una  grande  influenza  nella  produzione  di 
questi  raggi. 

Studiando  1’  emissione  delle  differenti  parti  di  un  tubo 
bianodico  ad  anticatodo  di  platino,  1’  A.  lia  potuto  constatare 
i  fatti  segitenti: 

1°  L’anticatodo  emette  i  raggi  dalle  sue  due  facce  (an- 
teriore  e  posteriore)  e  nella  stessa  maniera,  ma  1’ intensita  dei 
raggi  anteriori  e  superiore  a  quella  dei  raggi  posteriori. 

2°  L’  anticatodo  non  emette  raggi  se  non  quando  essa 
possiede  una  carica  elettrica.  Rilegato  metallicamente  al  suolo, 
esso  non  produce  quasi  nessun  raggio. 

3°  I  raggi  provenienti  direttamente  dal  catodo  hanno  una 
intensita  molto  inferiore  a  quella  dei  raggi  anticatodici  poste¬ 
riori,  e  sono,  sotto  questo  rapporto,  comparabili  ai  raggi  emessi 
dalle  pareti  del  tubo. 

Queste  conclusioni  rimangono  invariate,  cambiando  oppor- 
tunamente  la  disposizione  delle  esperienze. 

L’A.  ha  voluto  in  seguito  procedere  alia  produzione  uni-  . 
polare  dei  raggi  X,  e  percio  i  tre  elettrodi  del  tubo  bianodico, 
preventivamente  rilegati  fra  loro,  erano  messi  in  comunicazione 
con  uno  dei  poli  di  un  tubo  focus  azionato  dal  rocchetto.  In 
queste  condizioni  1’  elettrodo  del  tubo  bianodico  che  ordina- 
riamente  fa  1’  ufficio  di  anticatodo,  emetteva  dei  raggi  X  di 
un’  intensita  debolissima,  ma  possedenti  pertanto  le  stesse  pro¬ 
priety  dei  raggi  X  di  un  tubo  bipolare. 

Anche  il  vuoto  barometrico  di  un  tubo  torricelliano  il  cui 
mercurio  era  rilegato  a  uno  dei  poli  del  tubo  focus ,  presentava 
dei  luccicori  azzurrastri,  e  le  pareti  divenivano  fluorescenti, 
con  produzione  di  raggi  X. 

In  queste  esperienze  per  la  produzione  unipolare  dei  raggi 
X,  la  presenza  del  Crookes  e  indispensabile,  e  ad  esso  l’A.  at-’ 
tribuisce  1’  ufficio  di  un  eccitatore  di  Hertz,  di  altissima  fre- 
quenza;  le  vibrazioni  cosi  prodotte  si  comuniclierebbero  al  tubo 
bianodico,  o  al  tubo  barometrico  dando  nascimento  ai  raggi  X. 

Nella  sua  precedente  nota  l’A.  ha  emesso  l’ipotesi  secondo 
la  quale  la  perdita  di  elettricita  dei  conduttori  colpiti  dai 
raggi  X  ha  luogo  per  irraggiamento,  e  viene  a  questa  con- 
•  clusione: 
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I  raggi  X  rappresentano  le  direzioni  di  trasmissione,  col- 
T  intermediario  dell’  etere,  delle  vibrazioni  elettriche,  le  quali 
si  comunicano  a  tutti  i  corpi  che  esse  incontrano  sul  loro  pas- 
saggio.  Quando  questi  corpi  sono  caricati  di  elettricita  e  sono 
protetti  contro  la  scarica  per  convezione,  essi  perdono  la  loro 
carica  per  irraggiamento. 

La  radioattivita  della  materia  e  Penergia  suscettibile 
di  svilupparsi  sulla  superficie  dei  corpi  di  P.  de  Heen 
(Revue  scientifique  t.  XVI  N.  6  . 

L’A.,  in  questo  interessante  articolo,  riassume  le  ricerche 
fatte  all’  universita  di  Liegi,  dov’  egli  insegna  fisica,  e  le  con- 
clusioni  alle  quali  e  arrivato,  per  cio  che  riguarda  i  fenomeni 
di  radioattivita,  di  cui  oramai  i  nostri  lettori  debbono  avere 
chiare  idee  (1).  Queste  conclusioni  si  possono  riassumere  cosi : 
quasi  tutte  le  sorgenti  capaci  di  scuotere  l '  etere  (fiamme,  pen- 
nacchi,  corpi  caldi,  scintille  elettriche,  materie  radioattive  etc.), 
generano  una  emanazione  camparabile  a  quella  emessa  dai  tubi 
di  Crookes.  Quando  essa  incontra  una  superficie ,  vi  sviluppa  un 
fluido  particolare  dotato  di  forza  espansiva,  capace  di  respingere 
Venergia  elettrica  sparsa  sopra  un  dielettrico. 

Le  esperienze  intraprese  dall’  A.  per  sostenere  la  sua  tesi 
sono  bellissime,  ma  noi  ci  contenteremo  per  ora  di  citarne 
qualcuna. 

Innanzi  tutto  fu  scartato  il  metodo  fotografico  per  svelare 
la  presenza  di  questo  fluido,  essendo  esso  incerto  e  capriccioso, 
e  fu  invece  adottato  il  metodo  elet.trico.  L’  A.  ebbe  la  fortuna 
di  scoprire  percio  un  reattivo  speciale  che  non  e  altro  che  la 
comune  colofonia  o  pece  greca. 

Si  distenda  sopra  un  foglio  di  cartone  uno  strato  di  colo¬ 
fonia,  e  dopo  che  essa  siasi  ben  solidificata,  si  elettrizzi  o  stro- 
finandola  in  ogni  sua  parte  contro  il  conduttore  della  macchina 
elettrica,  o  per  mezzo  di  una  bottiglia  di  Leyda.  Ora  si  pon- 
gano  ai  lati  del  cartone  due  fiamme,  come  per  es.  due  becchi 
di  Bunsen,  e,  dopo  alcuni  istanti  di  posa,  si  cosparga  il  foglio 

(1)  Per  aderire  al  desiderio  manifestato  da  molti  lettori  della  Rivista 
sto  redigendo  un  lavoretto,  dove  mi  sforzero  di  riassumere  in  forma 
chiara,  quanto  e  stato  fatto  suU’argomento. 
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di  cartone  con  polvere  di  zolfo,  proiettandovela  per  •  mezzo  di 
un  sacchetto  di  tela,  in  cui  essa  e  rinchiusa.  Si  vedra  allora 
apparire  una  linea  che  divide  il  foglio  in  due  parti ;  secondo 
l’ipotesi  dell’ A.,  il  fluido  emesso  dalle  fiamme  ha  spinto  dinanzi 
a  se  V  elettricita  sparsa  sulla  colofonia,  e  siccome  1’  azione  e 
confemporaneamente  esercitata  da  due  parti  opposte,  cosi  quest’ 
elettricita  si  raccoglie  nella  linea  mediana,  e  lo  zolfo  non 
fa  altro  che  metterla  in  evidenza.  Variando  la  posizione  ed  il 
nuinero  delle  fiamme,  si  ottengono  dei  disegni  perfettamente 
geometrici. 

Oltre  che  colle  fiamme,  quest’  esperienze  sono  fatte  coi 
raggi  X,  colla  luce  ordinaria,  colle  scintille  elettriche  etc. 

Ritorneremo  sopra  questo  argormento  nel  nostro  prossimo 
lavoro  di  cui  abbiamo  fatto  cenno  in  nota. 

Sulla  radioattivita  dei  sali  di  radio  di  P.  Curie  e  A. 
Debierne  (Comptes  Rendus  t.  CXXXIII  p.  276). 

Grli  AA.  hanno  dimostrato  precedentemente  che  si  possono 
comunicare  propriety  radioattive  a  un  corpo  qualunque  per 
mezzo  dei  sali  di  radio,  ed  in  particolare  anche  all’  acqua 
quando  la  si  distilli  da  una  dissoluzione  di.clorurodi  radio  in 
vaso  completamente  chiuso  ;  od  anche  quando  si  ponga  l’acqua 
gia  distillata,  vicino  ad  una  soluzione  di  cloruro  di  radio,  in 
uno  spazio  completamente  chiuso  ;  od  infine  tuffando  in  essa 
un  tubo  di  celluloide  contenente  la  sostanza  radioattiva,  ed  il 
tutto  posto  in  un  flacone  chiuso. 

Quest’  acqua  radioattiva  conservata  in  tubo  saldato  perde 
la  sua  attivita  in  qualche  giorno  e  piu  rapidamente  ancora  se 
conservata  in  tubo  aperto.  Analogamente  si  comporta  una  so¬ 
luzione  di  sali  di  radio,  e  la  perdita  aumenta  coll’  aumentare 
della  superficie  di  contatto  coll’aria  libera.  Ma  contrariamente 
a  quello  che  avviene  per  l’acqua  attivata,  la  perdita  in  questo 
caso  non  e  definitiva,  perche  la  soluzione  disattivata  rinchiusa 
in  tubo  saldato,  riprende  in  capo  a  una  diecina  di  giorni,  la 
sua  attivita  primitiva. 

Ecco  una  teoria  che  permette  di  coordinare  questi  feno- 
meni  di  radioattivita:  si  puo  ammettere  che  ciascun  atomo  di 
radio  funzioni  come  una  sorgente  continua  e  costante  di  energia 
radioattiva  senza  che  sia  necessario,  d’  altronde,  di  precisare 
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donde  provenga  questa  energia,  che  puo  del  resto  essere  pro- 
dotta  dalla  trasformazione  di  un  irraggiamento  esteriore  sco- 
nosciuto,  o  tolta  al  calore  del  mezzo  ambiente,  o  essere  stata 
immagazzinata  anteriormente,  o  prodotta  da  una  modificazione 
dello  stesso  radio. 

Ora  l’energia  radioattiva  accumnlata  in  un  corpo  dal  radio 
tende  a  dissiparsi  in  due  maniere  different^:  1°  per  irraggia¬ 
mento  (raggi  carichi  o  non  di  elettricita)  2"  per  conduzione, 
cioe  per  trasmissione  di  strato  in  strato  ai  corpi  vicini  per 
mezzo  dei  gas  e  dei  liquidi  (radioattivita  indotta). 

La  perdita  di  energia  radioattiva  di  un  corpo,  sia  per  ir¬ 
raggiamento  che  per  conduzione,  e  tanto  piu  grande  quanto  piu 
considerevole  e  V  energia  accumulata  nel  corpo.  Si  comprende 
allora  che  un  equilibrio  di  regime  si  stabilisce  necessariamente 
perche  deve  arrivare  un  momento  in  cui  1’  energia  fornita  dal 
radio  deve  compensare  la  doppia  perdita  di  cui  si  e  parlato. 

Questa  maniera  di  vedere  e  analoga  a  quanto  avviene  pel 
calore  :  se  nell’interno  di  un  corpo,  si  produce,  per  una  causa 
qualunque,  continuamente  del  calore,  questo  si  accumula  nel 
corpo  e  la  temperatura  si  eleva  fino  a  che  la  perdita  per  irrag¬ 
giamento  e  per  conduzione  faccia  equilibrio  al  calore  prodotto. 

Si  puo  dunque  parlare  di  una  tensione  di  radioattivita 
analoga  alia  temperatura,  ed  anche  difinire  una  capacity  di 
radioattivita  analoga  a  quella  calorifica. 

Ecco  come  si  spiega  il  fenomeno  descritto  riguardante  la 
soluzione  di  cloruro  di  radio.  Essa  conservata  in  tubo  saldato 
subisce  perdite  per  solo  irraggiamento,  ed  allora  1’  attivita  ra- 
diante  del  corpo  prende  un  valore  elevato,  ma  in  vaso  aperto, 
la  perdita  per  conduzione  diviene  considerevole,  e  quando  lo 
stato  di  regime  e  stabilito,  1’  attivita  radiante  della  soluzione 
e  debolissima. 

Sopra  alcune  osservazioni  fatte  coll’uranio  a  bassis- 
sima  temperatura  di  Henri  Becquerel.  'Comptes  Rendus 
T.  CXXXIII  p.  199). 

L’A.  descrive  un  dispositivo  mediante  il  quale  ha  potuto 
studiare  1’  irraggiamento  dell’  uranio  alia  temperatura  dell’aria 
liquida.  Esso  non  differisce  notevolmente  da  quello  prodotto 
alia  temperatura  normale,  ma  lo  strato  di  aria  fredda  densis- 
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sima  che  e  vicino  al  metallo  esercita  un’azione  assorbente  in- 
tensa  appunto  sopra  quei  raggi  che  sono  i  piu  attivi  per  ioniz- 
zare  Faria. 

Ora  appunto,  nelle  ordinarie  condizioni,  e  V  aria  ionizzata 
che  agendo  sopra  sensibilissimi  elettroscopi,  svela  V  esistenza 
delle  radiazioni  dell’  uranio,  onde  potrebbe  sembrare,  qualora 
le  esperienze  non  fossero  condotte  con  molta  accuratezza,  che 
tali  radiazioni  non  fossero  prodotte  a  basse  temperature. 

L’  A.  disponendo  aucora  di  una  certa  quantita  di  aria  li- 
quida  ha  ripetute  alcune  interessanti  esperienze  fatte  dal  Dewar 
Bakerian  lecture ,  june  1901).  Se  s’  immerge  nell’  aria  liquida  o 
meglio  nell’  idrogeno  liquido  un  cristallo  di  nitrato  d’  uranio, 
questo  diventa  spontaneamente  luminoso.  Lo  stesso  fenomeno 
si  produce  col  platinocianuro.  II  Dewar  ha  attribuita  la  lumi- 
nosita  emessa  a  un  fenomeno  elettrico  provocato  dalla  contra- 
zione  molecolare.  Ripetendo  questa  bella  esperienza,  l’A.  rico- 
nosce  che  questa  spiegazione  sembra  esatta. 

Nel  momento  in  cui  s’  immerge  un  cristallo  di  nitrato  d’u- 
ranio  nell’aria  liquida,  questo  cristallo  diventa  luminoso  mentre 
si  raffredda,  cessa  di  luccicare  quando  ha  preso  la  temperature 
del  liquido,  e  luccica  di  nuovo  mentre  si  riscalda. 

Sulla  colorazione  dei  ioni  di  Gr.  Vaillant  (Comptes 
Rendus  T.  CXXXIII,  p.  366). 

La  teoria  dei  ioni  applicata  alia  colorazione  delle  soluzioni 
conduce  alle  seguenti  conseguenze  : 

1°  In  soluzioni  completamente  dissociate,  non  contenenti 
che  un  ione  colorato,  la  colorazione  e  indipendenfce  dalla  na- 
tura  dell’  altro  ione. 

2°  Se,  al  contrario,  1’ ionizzazione  e  incompleta,  la  colo¬ 
razione  varia  colla  concentrazione  e  la  natura  dell’  ione  non 
colorato. 

3°  La  colorazione  d’  una  soluzione  di  concentr-' 
qualunque  deve,  nel  caso  piu  ordinario,  essere  leg^ 
grado  di  dissociazione  da  una  formula  a  due  ir 
solamente,  caratterizzanti  1’  uno  la  molecola 
la  molecola  dissociata. 

Sono  queste  tre  proposizioni  che 
i  permanganati  di  K,  Ba  e  Zn.  f  y  A.  ha  verificate  sopra 
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Sulla  trasmissione  delle  onde  hertziane  attraverso 
liquidi  conduttori  di  Chasles  Nardmann  (Comptes  Rendus 
T.  CXXXIII  p.  339). 

Bjerknes  ha  mostrato,  nel  1893,  che  le  onde  hertziane  non 
penetrano  nell’  interno  dei  raetalli  al  di  la  di  uno  strato  su¬ 
perficial  estremamente  sottile  e  di  cui  lo  spessore  e  del  cen- 
tesimo  di  millimetro. 

L’A.  ha  studiato  da  qnesto  pnnto  di  vista  i  seguenti  liquidi 
conduttori  trovando  i  valori  (E)  segnati  a  lato: 


H2  SOj  (diluito,  al  massimo  di  conducibilita, 

cioe  gr.  369  perlitro) . 

Na  Cl  (soluzione  satnra) . 

K  Cl  (soluz.  a  gr.  74,  55  per  litro)  .... 

Mg  SO4  (soluz.  al  massimo  di  conducibilita, 
cioe  gr.  424  per  litro) . 

La  conducibilita  specifica  e  indicata  da  — , 

R 


E 

1 

R 

Qinm 

0,  73 

18 

0,  21 

32 

0,  098 

41 

0,  049 

essendo  quella 

del  mercurio  10690. 

Le  onde  hertziane  nei  temporali  di  F.  Larroque  (Comptes 
Rendns  T.  CXXXIII  p.  36). 

L’  A.  fa  notare  che  le  tempeste  esercitano  a  migliaia  di 
chilometri  di  distanza  la  loro  influenza  sopra  le  persone  affette 
da  certe  malattie  nervose,  prima  ancora  che  gl’  istrumenti  an- 
nuncino  1’  approssimarsi  del  fenomeno,  e  cio  lo  induce  a  pen- 
sare  che  le  onde  hertziane  emesse  dai  massivi  temporaleschi 
sieno  suscettibili  di  pervenire  per  propagazione  successiva  a 
distanze  enormi,  seguendo  la  media  e  la  alta  atmosfera,  con- 
tribuendo  cost  ad  estendere  i  disturbi  atmosferici  ed  a  provo- 
care  gli  stati  nervosi  che  si  constatano  in  certi  individui  sen- 
sibili. 

Col  seguente  dispositivo,  che  realizza  un  sistema  elemen- 
tare  di  telegrafia  senza  filo,  l’A.  e  arrivato  a  verifisare  1’  esat- 
tezza  delle  sue  previsioni.  Considerando  un  massivo  tempora- 
lesco  in  convezione  da  un  canto  colla  terra  e  dall’  altro  colla 
media  ed  alta  atmosfera,  come  stazione  trasmettitrice,  egli  ha 
semplicemente  costituita  una  stazione  ricevitrice  con  un  piatto 
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orizzontale  di  zinco,  di  40  cm.  di  diametro,  esposto  all’  aria 
aperta  e  rilegato  alia  terra  con  un  filo  di  rame  di  1  mm.  di 
diametro,  il  quale  attraversa  una  camera  murata  ed  oscura  nel 
cui  interno  esso  presenta  un’  interruzione  provveduta  di  un 
micrometro  a  scintille.  Si  osservano  le  scintille  senza  ingran- 
dimento. 

L’A.  ha  potuto  osservare  la  produzione  di  scintille  durante 
1’  imperversare  di  temporali  lontanissimi,  mentre  localmente  il 
cielo  era  perfettamente  sereno. 

A  piii  riprese  ci  siamo'  occupati  in  questa  cronaca,  di  altri 
dispositivi  destinati  alio  stesso  scopo  (V.  N.  14,  15  e  19),  pero 
questo  ci  sembra  il  piii  semplice. 

Sulla  direzione  di  magnetizzazione  negli  strati  di  ar- 
gilla  trasformati  in  mattone  dalle  colate  di  lava  di  Bernard 
Brunhes  e  Pierre  David.  (Comptes  Rendus  T.  XXXIII). 

L’  argilla  cuocendosi  assume  una  magnetizzazione  diretta 
nel  senso  del  campo  magnetico  terrestre  nel  momento  della 
cottura,  e  questa  magnetizzazione,  d’  intensity  variabile  colla 
natura  e  la  composizione  dell’  argilla,  resta  stabilissima.  Il 
sig.  Folgheraiter  ha  fondato  su  questo  fatto  un  metodo  di 
studio  dell’ inclinazione  magnetica  terrestre  nell’ antichit&  :  i 
suoi  studi  si  sono  rivolti  sopra  vasi  in  terracotta  dell’  epoca 
etrusca  e  dell’  epoca  romana.  L’  incertezza  nella  quale  si  e  in- 
torno  all’  orientazione  dei  vasi  posti  verticalmente  nei  forni 
durante  la  cottura  non  ha  permesso  alcuna  conclusione  relativa 
alia  declinazione  magnetica. 

Ora  in  diversi  punti  delle  vicinanze  di  Clermout  esistono 
degli  strati  di  argilla  della  fine  del  pliocene  superiore  e  del 
principio  del  quaternario,  disposti  orizzontahnente  e  sui  quali 
e  colata  in  epoche  remote  della  lava  in  modo  perfettamente 
regolare ;  1’  argilla  ha  conservato,  a  tre  o  quattro  metri  al  di 
sotto  della  lava,  il  suo  colore  ed  il  suo  stato  di  argilla  non 
ootta,  ma  lo  strato  superiore,  immediatamente  in  contatto  colla 
lava,  e  stato  cotto  sul  posto  e  si  e  trovato  nelle  stesse  condi- 
zioni  dei  vasi  cotti  al  forno,  con  questa  circostanza  piu  favo- 
revole,  che  si  e  certi,  almeno  in  certi  casi  ben  determinate  che 
l’argilla  cotta  sopra  posto  non  e  stata  spostata  dall’epoca  del- 
l’eruzione  vulcanica. 
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Gli  AA.  dunque  hanno  tagliato,  in  quest’  argilla  cotta,  dei 
piccoli  cubi  orientati,  e  studiata  la  loro  magnetizzazione. 

Essi  hanno  trovato,  in  generale,  una  magnetizzazione  di 
direzione  ben  definita  e  differente  dalla  direzione  attnale  del 
campo  terrestre.  Una  di  queste  cave  naturali  di  mattoni,  quella 
di  Royat  ha  data  una  declinazione  differente  dalla  declinazione 
attuale  di  60°  circa  e  all’ovest,  ed  un’ inclinazione  di  75°. 

Ein  qui  essi  hanno  trovato  dappertutto  che  il  polo  dello 
stesso  segno  del  polo  australe  attuale  era  diretto  verso  il  basso; 
e  quindi  non  hanno  riscontrato  inclinazione  negativa  come  ne 
ha  segnalato  il  Folgheraiter. 

Capacita  elettrica  del  corpo  umano  di  G.  de  Metz 

(Comptes  Rendus  T.  CXXXIII  p.  333). 

Questa  questione  e  stata  trattata  due  volte  dinanzi  all’Ac- 
cademia,  da  Bordier  (1895)  e  da  Dubois  (1898\  i  quali  hanno 
rispettivamente  trovato  che  il  corpo  umano  possiede  una  capa¬ 
cita  elettrica  uguale  a  0,0025  e  a  0,1650  di  microfarad.  L’  A. 
trova  usando  nuove  disposizioni  esperimentali  delicatissime,  un 
valore  molto  piu  piccolo  vale  a  dire  0..00011  di  microfarad. 

Uso  di  conduttori  in  alluminio  per  il  trasporto  del- 
1’  energia  elettrica  (Revue  scientifique  T.  16  N.  5). 

Apprendiamo  solo  ora,  e  attraverso  riviste  estere,  cose  del 
nostro  paese. 

La  Enge>ieer  dunque  si  occupa  di  un’  installazione  di  tra¬ 
sporto  elettrico  di  forza  fatto  in  valle  di  Pompei,  da  una  casa 
tedesca,  e  nella  quale  tutti  i  conduttori  sono  in  alluminio. 

Questa  installazione  comprende  tre  turbine  di  150  cavalli 
vapore  a  120  giri  al  minuto,  ognuna  delle  quali  mette  in  moto 
un  generatore  trifasico.  La  corrente  e  trasportata  alia  tensione 
di  3600  volte,  da  tre  linee  in  alluminio,  a  Pompei,  Sarno  e 
Torre  Annunziata.  La  prima  di  queste  linee  che  ha  una  lun- 
ghezza  di  3  chilometri  circa,  va  a  terminare  in  una  sottosta- 
zione  con  trasformatori  di  45  kilowatts.  La  seconda  che  con¬ 
duce  a  Sarno  ha  una  lunghezza  di  15  km.  e  mette  in  azione 
una  dinamo  di  36  kilowatts  ;  infine  la  linea  di  Torre  Annun¬ 
ziata  ha  una  lunghezza  di  circa  km.  3,  500. 

Salle  vibrazioni  dei  veli  liquidi  di  forma  determinata 
di  C.  Cheneveau  e  G.  Oartand  (Comptes  Rendus  T.  CXXXIII, 
p.  273). 
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Gli  AA.  si  sono  proposti,  in  questo  lavoro,  di  studiare 
sperimentalmente  le  figure  delle  onde  prodotte  alia  superficie 
dei  liquidi  contenuti  in  capsule  di  forma  svariata,  sotto  V  in¬ 
fluenza  delle  vibrazioni.  Queste  figure  si  sono  potute  fotogra- 
fare  pel  mercurio,  di  cui  la  superficie  riflettente  rimandava  in 
un  appareccbio  fotografico  verticale  il  fascio  orizzontale  di  una 
lanterna  ad  arco  elettrico,  riflesso  sulla  capsula  da  un  vetro 
senza  stagno,  inclinato  a  45°.  Le  capsule  erano  fissate  sulla 
cassa  di  risonanza  di  un  diapason  elettrico,  o  ancora  sopra  una 
lamina  di  ottone  che  si  poteva  far  vibrare  coll’archetto  o  cogli 
urti  ritmici  del  martello  di  un  interruttore. 

Questo  studio  avrebbe  lo  scopo  di  potere  rattaccare  alle 
linee  d’interferenza  delle  onde  dei  liquidi,  le  linee  superficial! 
che  appariscono  sui  metalli  deformati. 

Gli  AA.  descrivono  e  presentano  le  riproduzioni  fotogra- 
ficlie  delle  onde  ottenute  con  capsule  rettangolari  e  quadrate, 
e  con  capsule  circolari.  Rimandiamo  i  lettori  ai  quali  possono 
interessare  piu  da  vicino  queste  esperienze  alia  nota  originale. 

Aggiungiamo  pero  che  le  figure  non  sono  sensibilmente 
influenzate  dalla  natura  ed  inclinazione  delle  pareti;  e  che  per 
mezzo  di  polveri  leggiere,  come  quelle  di  licopodio,  proiettate 
sulla  superficie  del  velo  vibrante,  si  osserva  che  le  particelle 
liquide  descrivono  delle  traiettorie  chiuse,  di  cui  il  numero  e 
la  forma  variano  col  profilo  della  capsula  ed  il  regime  vibra- 
torio. 

Bibliografia.  —  Un  interessante  volume  e  quello  edito 
recentissimamente  dalla  casa  Nicola  Zanichelli  di  Bologna,  do- 
vuto  alia  penna  dell’ illustre  prof.  Luigi  Donati,  e  che  ha  per 
titolo  :  Introduzione  elementare  alVelettrotecnica. 

Il  pregio  principale  di  questo  libro,  che  ebbe  origine  da 
un  corso  speciale  di  elettrotecnica  fatto  dell’A.  pei  Capi-tecnici 
di  artiglieria,  consiste  nell’  uso  parchissiino  di  formole,  tanto 
da  renderlo  accfessibile  a  chiunque  abbia  le  piu  elementari  co- 
gnizioni  di  fisica,  che  sogliono  impararsi  in  ogni  scuola.  Con 
tutto  cio  il  rigore  scientifico  non  viene  affatto  menomato.  La 
materia,  almeno  dentro  i  limiti  di  un  trattato  elementare,  vi 
e  ampiamente  sviluppata,  e  non  esitiamo  a  dichiarare  che  questo 
libro  e  una  delle  poche  pubblicazioni  scientifiche,  di  questi 

ultimi  anni,  che  fanno  onore  all’  Italia.  Prof.  Filippo  Re. 

-  • 


554 


FISICA 


Messina  nov.  1901. 


III.  Sig.  Direttore, 

A  proposito  della  lettera  dell’  egr.  Prof.  A.  Zammarchi, 
pubblicata  nell’ ultimo  numero  della  Rivista ,  credo  tornera  caro 
che  io  faccia  notare  che  il  fenomeno  quivi  descritto  anche  da 
altri  era  gia  stato  avvertito.  Ne  trovo  difatti  la  descrizione 
nelle  Notices  che  accompagnano  gli  strumenti  venduti  dalla 
casa  parigina  E.  Ducretet.  Soltanto  e  variata  la  modalita  della 
esperienza.  Dice  il  Ducretet:  u  agitando  nell’ oscurita,  in 
presenza  dei  raggi  X,  dei  dischetti  ricoperti  di  sostanze  fluo- 
rescenti  si  osserva  una  multiplicity  curiosissima  di  immci g ini ; 
essa  dimostra  V  inter  mitten  z  a  della  corrente  che  mette  in  azione 
il  tubo  Crookes  r>  (1). 

Anche  in  un  campo  elettrostatico  di  Tesla,  agitando  piu 
o  meno  rapidamente  il  tubo  che  prende  il  nome  di  questo 
geniale  inventore,  e  che  e  lungo  da  90  a  100  cm.,  senza  elet- 
trodi,  e  con  un  vuoto  quasi  perfetto,  fattovi  sull’ anidride 
carbonica,  si  ottiene  questa  multiplicity  di  immagini  (2).  Queste 
esperienze  sono  chiamate  stroboscopiche  (3). 

II  prof.  Zammarchi  ha  colto  nel  segno  nell’  attribuire  la 
spiegazione  del  fenomeno,  da  lui  osservato,  ad  intermittenza 
della  luminosita. 

Tanto  per  la  storia  e  nella  certezza  di  far  cosa  gradita  a 
tutti  i  lettori,  e  in  particolare  all’  egregio  Prof.  Zammarchi 
che  di  queste  ricerche  si  occupa  con  tanto  interessamento. 

Ossequi  distinti 

Devotissimo 
Prof.  Filippo  Re. 

(1)  E.  Ducretet.  Notice  generale  sur  les  Rayons  X.  Paris  1898. 

(2)  E.  Ducretet,  Notice  generale  sur  les  courants  de  haute  frequence 
et  de  haute  tension.  Paris  dec.  1900. 

(3)  Lo  stroboscopio  e  un  istrumento,  fondato  sul  fatto  della  persi- 
stenza  delle  immagini  sulla  retina,  e  serve  a  studiare  i  fenomeni  rapida¬ 
mente  intermittent!  —  Cfr.  Jamin.  Cours  de  Physique  T.  Ill  per  fasc. 
page  157.  Paris,  1881. 
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Nuova  macchina  cosmografica.  —  Ci  sembra  degna 
di  venir  conosciuta  una  macchina  cosmografica  senza  ingranaggi , 
immaginata,  dietro  semplici  nozioni  astronomiche,  apprese  alia 
lefctura  eke  gli  veniva  fatta  di  trattati  popolari?  da  un  cieco, 
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il  sig.  Marcello  Zanella  di  Santorso  e  da  lui  donata  al  Muni- 
cipio  della  vicina  Schio  per  uso  delle  scuole  di  questa  citta. 

La  macchina  consta  di  un  pavimento  di  noce  foggiato  ad 
anello,  il  cui  diaraetro  esterno  misura  90  centimetri.  E  soste- 
nuto  da  due  rotaiette  incrociate  dello  stesso  legno,  e  un’  assi- 
cella  lo  divide  in  due  passando  per  il  centro  che  e  il  fulcro 
d’una  leva  a  secondo  genere,  portante  il  globo  della  Terra  ed 
un  fanale  ad  acitilene,  che  figura  il  Sole.  Sotto  il  globo,  in  un 
disco,  sono  impressi  i  mesi  divisi  in  decade  ;  sotto  il  fanale, 
in  un  altro  disco,  sono  impresse  le  costellazioni  dello  zodiaco. 
Quattro  carrucole  e  due  funicelle  di  canajja  tinto,  ritorto  in 
modo  speciale,  compongono  tutto  il  congegno.  Ad  una  di  queste 
funicelle  sono  assegnati  parecchi  uffici,  ed  i  moti  che  ne  ri- 
sultano,  si  modificano  direttamente  tra  loro.  Per  orientare  la 
macchina  basta  solo  far  girare  il  disco  delle  costellazioni,  senza 
muovere  l’assieme;  e  per  farla  girare,  non  occorre  che  spostare 
orizzontalmente  il  braccio  di  leva  verso  destra.  La  macchina 
dimostra  i  seguenti  fenomeni: 

1. °  IL  giorno  e  la  notte. 

2. °  Le  quattro  stagioni. 

B.°  La  precessione  degli  equinozi. 

4. °  Lo  spostamento  apparente  delle  costellazioni. 

5. °  Le  fasi  lunari  con  la  luce  cinerea. 

6. °  Le  ecclissi  di  sole  e  di  luna,  parziali  e  totali. 

7. °  La  rivoluzione  dei  nodi  lunari. 

8. °  La  distanza  in  kilom.  della  terra  dal  sole,  indicata 
da  uno  specchietto  automatico  che  si  muta  ad  ogni  stagione. 

La  macchina  semplice,  solida,  ricca  di  dimostrazioni,  eco¬ 
nomica  e  leggera  cosi  da  potersi  trasportare  a  mano  ed  ap- 
pendere,  ebbe,  ancora  quando  non  era  del  tutto  perfezionata, 
gli  elogi  del  R.  Istituto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  di  Venezia. 
Ora  l’inventore  la  rifece  conducendola  a  maggior  perfezione  ed 
eleganza. 

Schio,  31  Ottobre  1901.  Faccin  S.  F. 

Bellcno  Carrara  S.  I.,  La  Selenografia  antica  e  moderna. 
Studio  storico-scientificQ  —  2a  ediz.  migliorata  ed  accresciuta 
con  due  carte  lunari  generali  ed  una  speciale  del  circo  Platone 
—  Pavia,  Tip.  Fusi,  1901,  1  vol.  in  8  di  pagg.  204  in  carta  a 
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Dei  meriti  intrinseci  cli  quest’  opera,  che  comparve  nella 
nostra  Rivista  vi  fu  tanto  apprezzata,  non  occorre  che  teniamo 
parola :  tutti  i  nostri  lettori  1’  hanno  gustata  e  la  conoscono 
dunque  perfettamente.  Notiamo  solo  che  esauriti  assai  presto 
i  fascicoli  della  Rivista  che  la  portavano  e  gli  estratti  a  parte 
che  s’erano  tirati,  l’A.  venne  pregato  di  una  seconda  edizione, 
ed  Egli  la  diede  ritoccandola,  completandola  qua  e  la  ed  ag- 
giungendovi  quanto  di  nuovo  nel  frattempo  la  scienza  astro- 
nomica  aveva  acquistato. 

Aggiungeremo  che  il  presente  volume  e  ottimo  per  doni  e 
premiazioni  anclie  per  l’eleganza,  anzi  per  il  lusso  dell’edizione, 
che  e  in  carta  a  mano,  con  copertina  rosea  stampata  a  due 
colori  ;  e  ringraziamo  1’  A.  che,  per  1’  affetto  che  porta  alia 
nostra  pubblicazione,  agli  abbonati  alia  Rivista  (ina  solo  ad 
essi)  to  cede  per  L.  1.50,  prezzo  che  crediamo  inferiore  al 
costo.  E  un  regalo  che  Egli  fa  ai  nostri  amici,  che  lo  gradi- 
ranno. 

Piu  in  alto  e  pero  salito  il  pensiero  del  P.  Carrara,  e  non 
solo  agli  abbonati,  ma  anche  a  Chi  e  stato  ed  e  vita  e  presidio 
della  nostra  pubblicazione  Egli  e  corso  colla  mente  ed  ha 
dedicata  1’ opera  all’ Eminentissimo  PrincipS  Card.  Agostino 
Gaetano  Riboldi  Arcivescovo  di  Ravenna,  fisico  illustre  ed 
indefesso  promotore  degli  studi :  concordi  in  questo  delicato 
sentimento  di  devozione  e  di  riconoscenza  Egli  ha  certamente 
gli  ana  mi  di  quanti  sono  amici  nostri,  che  nell’illustre  Porporato 
benedicono  il  loro  Padre  e  generoso  Mecenate.  pm. 
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Ricerche  sulP  assorbimento  cutaneo.  —  Abbiamo  gi& 
f  Rivista,  III,  450-3)  riassunto  una  prima  nota  dei  Prof.  Andres 
e  Pesci,  portante  questo  titolo,  e  che  conchiudeva  col  far  ri- 
tenere  che  1’  integumento  degli  animali  vivi  sommersi  in  tut  to 
o  in  parte  nelV  acqua  semplice  o  in  soluzione  acqnosa  di  sali 
diver  si,  si  comporta  non  gid  come  una  membrana  da  dializzatore, 
sibbcne  come  una  membrana  semipermeabile :  riassuiniamo  ora 
la  seconda  sulla  semipermeabilitd  dell ’  integumento  della  rana 
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dei  medesimi  AA.,  diretta  a  confermare  e  a  completare  la  prima. 
(Rendiconti  R.  I.  L.  XXXIV,  fasc.  16,  pag.  976-987). 

L’integumento  funziona  ben  diversamente  secondo  cbe  l’a- 
nimale  e  vivo  od  e  morto :  in  un  animale  vivo  funziona  come 
membrana  semipermeabile ;  in  uno  morto  invece  funziona  come 
una  membrana  ordinaria  ossia  come  una  semplice  membrana 
dializzatrice.  Ma  questo  cambiamento  di  attivita  e  di  funzione 
nella  pelle  quando  succede?  subito  colla  morte  o  ritarda?  e  se 
ritarda,  di  quanto?  e  della  stessa  quantita  di  tempo  coi  diversi 
generi  di  morte? 

Per  fare  queste  ricerche  i  nostri  AA.  non  si  sono  serviti 
del  metodo  delle  pesate,  evidentemente  qui  di  impossibile  ap- 
plicazione:  ricorsero  invace  ad  un  metodo  ckimico,  immergendo 
le  rane  (che  giudicarono,  per  il  caso  loro,  preferibili  ad  altri 
generi  di  animali)  in  soluzioni  (di  proporzioni  diverse  e  tenen- 
dovele  per  tempi  diversi)  di  ferrocianuro  di  potassio.  Prima 
della  immersione  constatavano  l’assenza  di  ferite  e  la  perfetta 
integrita  della  pelle  degli  individui  assoggettati  alia  prova : 
tolte  dal  bagno,  le  rane  si  asciugavano,  e  si  aprivano  per  ten- 
tare  le  reazioni  sugli  strati  interni  della  pelle  od  ancbe  sui 
muscoli.  Per  meglio  controllare  i  risultati  i  ch.  AA.  condussero 
le  ricerche  su  rane  vive  e  su  rane  morte:  le  vive  le  uccidevano 
dopo  il  bagno  per  percussione:  le  morte  crano  fatte  morire, 
prima  del  bagno,  alcune  per  percussione,  altre  per  cloroformio 
o  per  solfuro  di  carbonio,  etere  solforico,  benzina,  etere  acetico. 

Le  rane  fatte  morire  col  cloroformio,  col  solfuro  di  car¬ 
bonio,  coll’  etere  solforico,  colla  benzina  e  (meno  fortemente) 
quelle  fatte  morire  coll’  etere  acetico  presentarono  (a  seconda 
della  durata  dell’  immersione  e  della  dosatura  della  soluzione) 
piii  o  meno  evidente  il  segno  dell’ assorbimento :  il  risultato 
pero  non  lo  si  pote  accettare  come  molto  attendibile,  percke  si 
constato  eke,  sotto  1’  azione  di  queste  sostanze  deleteriche,  la 
pelle  delle  rane  si  era  alterata  rapidamente  e  fortemente  (1). 

(1)  «  L‘ integumento  vivente,  il  quale  ha  subito  1‘azione  del  cloro¬ 
formio,  —  e  lo  stesso  dicasi  per  le  altre  sostanze,  temperando  la  frase 
solo  per  Tetere  acetico  —  non  funziona  piii  come  membrana  semiper¬ 
meabile.  Per  il  fatto  poi  che  il  cloroformio  modifica  1’  integumento 
stesso  facendone  staccare  1’  epidermide  o  guastandola,  ne  concludemmo 
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Le  rane  uccise  per  percussione,  e  poi  tenute  per  un’  ora  in 
gliiaccio  prima  di  servire  alle  esperienze,  diedero  invece  i  se- 
guenti  risultati: 

u  Con  i  bagni  di  ferrocianuro  al  10  °/0 ,  durati  1',  si  ebbe 
indizio  leggiero,  ma  non  dubbio,  del  passaggio  del  sale  attra- 
verso  1’  integumento:  per  i  bagni  durati  5'  il  passaggio  fu  evi- 
dentissimo. 

Con  soluz.  di  ferrocianuro  al  5  °/0  per  bagni  della  durata 
di  1'  non  si  ebbe  reazione  :  per  bagni  durati  5'  si  ebbe  leg¬ 
giero,  ma  chiaro  indizio  del  passaggio. 

Con  soluz.  al  2  °/0  il  passaggio  fu  nullo  persino  con  bagni 
della  durata  di  40'. 

Con  bagni  all’  1  °/0  si  ebbe  leggerissimo  indizio  di  passaggio 
solo  dopo  4  ore  di  bagno. 

Altre  esperienze  vennero  fatte  con  animali  uccisi  nella 
stessa  maniera  e  conservati  in  gliiaccio  per  tempi  diversi  su- 
periori  ad  un’ora.  Dopo  48  ore  i  bagni  della  durata  di  5'  non 
diedero  luogo  a  passaggio  del.  sale,  e  solo  leggierissimo,  appena 
sensibile,  si  ebbe  con  quelli  della  durata  di  10'. 

Dal  complesso  di  queste  esperienze  si  rileva  che  il  corn- 
portamento  delle  rane  uccise  mediante  percussione  si  avvicina 
molto  a  quello  delle  rane  viventi  ».  (pag.  984). 

Rimane  a  stabilire  «  quanto  tempo  occorre  affinche  l’inte- 
gumento  delle  rane  comunque  uccise  perda  totalmente  la  pro¬ 
priety  di  funzionare  come  membrana  semipermeabile  ».  Di 
questo  problema  si  stanno  ora  occupando  gli  esperiinentatori, 
i  quali  pero  da  quanto  bnora  hanno  potuto  osservare  credono 
gia  di  poter  proporre  le  seguenti  conclusioni: 

a  1°  Che  la  funzione  di  membrana  semipermeabile  pre- 
sentata  dall’  integumento  e  propria  esclusivamente  dell’epider- 
mide. 

2°  Che  1’  epidermide  conserva  questa  propriety  per  un 

certo  tempo  dopo  la  morte  dell’  animale . Questo  secondo 

fatto  dimostra  che  la  vitality  dell’epidermide  si  puo  conservare 
lungo  tempo  dopo  che  l’animale  e  nel  suo  complesso  ben  morto. 

fin  dall’ ora  che  la  funzione  di  membrana  semipermeabile  e  propria  sol- 
tanto  della  parte  piii  superficiale  dell  ’  integumento,  cioe  delTepidermide 
stessa  »  :  ibid.  pag.  980. 
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II  fissare  i  limiti  di  questa  persistenza  di  vita  periferica  inte- 
gumentale  al  di  lk  della  vita  complessiva  dell’  individuo  sara 
compito  di  studi  ulteriori  «.  f  ibid J. 

Di  altri  esperimenti  (con  soluz.  di  cloruro  di  sodio  ecc.) 
danno  poi  breve  resoconto  gli  AA.,  con  risultati  che  in  gene- 
rale  conferinano  i  precedent^  ed  insieme  pero  li  convincono 
che  u  V  argomento  della  semipermeabilita  dell’  integumento 
degli  animali  vivi  e  ben  lungi  dell’  essere  esaurito.  n  (p.  987). 

Ed  a  ragione,  perche  nello  stesso  fascicolo  dei  Rendiconti 
R.  I.  L.  (pag.  857-872)  il  dott.  Luigi  Zoia  pubblica  una  nota , 
che,  a  spiegare  i  risultati  dei  fatti  constatati  dai  Proff.  Andres 
e  Pesci  arriva  facendo  intervenire  anche  un  altro  fattore,  che 
e  di  troppa  importanza  perche  anche  per  un  solo  istante  lo  si 
possa  trascurare,  la  respirazione. 

Anzitutto,  osserva  il  dott.  Zoia  u  e  meno  facile  ad  ammet- 
tere  che  le  cellule  del  tegumento  umano  siano  giovani  e  ric- 
che  di  protoplasma,  poiche.  si  sa  che  gli  strati  superficiali 
dell’epidermide  sono  formati  da  cellule  cornee,  ove  il  plasma  e 
ridotto  a  ben  poca  cosa  »,  per  quanto  sia  un  fatto  che  alcune 
parti  palmo  della  mano,  periungueale  delle  dita  ecc.)  presen- 
tano  o  no  un  raggrinzamento  secondo  che  sono  tenute  a  lungo 
immerse  nell’acqua  semplice  o  nella  salata.  —  Osserva  in  se¬ 
condo  luogo  che  il  velamento  ininterrotto  di  grasso  che  le  glan- 
dole  distendono  su  tutto  il  corpo  impedisce  il  contatto  diretto 
dell’acqua  con  le  cellule  dell’epidermide,  cosi  come  e  richiesto 
perche  si  abbia  plasmolisi. 

Premesse  queste  osservazioni  1’  A.  riassume  la  nota  dei 
Proff.  Andres  e  Pesci  colla  loro  conclusione  «  che  col  bagno 
dolce  si  ha  costantemente  un  leggero  aumento  di  peso,  col  salsn 
invece  una  notevole  diminuzione :  che  quindi  —  1’ aumento  si- 
gnifica,  che  1’  acqua  del  bagno  e  migrata  attraverso  1’  integu¬ 
mento  nell’  interno  del  corpo,  e  la  diminuzione  indica  1’  op- 
posto,  che  acqua  del  corpo  e  uscita  attraverso  la  pelle  nella 
soluzione  salina  ambiente  »  (p.  859)  —  Ammettendo  in  seguito 
come  merito  veramente  grande  degli  AA.  1’  aver  portata  la 
questione  su  una  base  di  fatti  esattamente  raccolti  (p.  860),  il 
chiariss.  Dott.  Zoia  osserva: 

w  La  funzione  cutanea  doveva  essere  studiata  parallela- 
mente  alia  funzione  polmonare  ;  fra  le  molte  cause,  che  con- 
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corrono  a  modificare  il  fenomeno  della  differenza  di  peso  per 
il  bagno*  gli  AA.  non  hanno  parlato  di  questa,  cbe  .e  forse  la 
principale  e  da  cui  forse  si  deve  aspettare  la  spiegazione  del 
fenomeno.  Oltre  la  differenza  fra  la  pelle  viva,  plasmolitica,  e 
quindi  semipermeabile  e  la.  pelle  morta,  e  quindi  teoreticamente 
soltanto  dializzatrice,  fra  la  rana  viva  e  la  rana  morta  v’e  una 
differenza  ancor  maggiore  e  cioe  che  la  rana  viva  respira,  la  • 
la  morte  no.  E  non  potrebbe  darsi  che  il  bagno  dolce  e  il  bagno 
salso  operassero  sul  peso  precisamente  in  rapporto  al  diverso 
comportamento  della  funzione  po.lmonare  nel  bagno  salso  e  nel 
bagno  dolce?  quale  differenza  essi  esercitano  inoltre  sull’  atti- 
vita  delle  ghiandole  cutanee,  sulla  perspirazione  cutanea?  Tutte 
le  concause  indicate  dal  Pesci  e  dall’ Andres  sono  invece  sol¬ 
tanto  momenti  fisici  capaci  di  determinare  il  passaggio  di 
acqua  dall’interno  all’  esterno  della  cute,  o  viceversa,  o  di  va- 
riarne  la  entita  »  (pag.  860-1). 

E  venendo  a  dati  positivi,  si  badi;  secondo  il  Rubner  u  si 
eliminano  per  i  polmoni  gr.  17  di  acqua  all’  ora  a  respiro 
tranquillo,  gr.  19  a  respiro  profondo,  gr.  28  leggendo,  gr.  34 
cantando;  in  media  in  24  ore  gr.  408  n  (p.  864).  u  Per  effetto 
dello  scambio  gassoso  si  eliminano  per  i  polmoni  in  media 
gr.  22  di  anidride  carbonica  ogni  ora  r>  (pag.  865).  E  come 
dunque  trascurarli  questi  dati  nelle  ricerche,  delle  quali  ci 
occupiamo?- —  Si  aggiunga:  la  eliminazione  dell’acqua  per  la 
cute  varia  colla  temperatura  e  l’umidita  dell’ambiente;  e  deve 
variare  anche  quella  che  avviene  per  i  polmoni,  benche  su 
questo  punto  non  si  abbiano  ancora  dati  positivi.  —  Il  Riess, 
che  ha.studiato  a  lungo  1’eliminazione  dell’acqua  che  avviene 
nel  bagno  per  la  cute,  ottiene  modificazioni  di  peso  di  segno 
contrario  a  quelle  osservate  dai  Proff.  Pesci  e  Andres.  —  Ed 
anche  di  queste  circostanze  e  di  questi  fatti  come  non  tener 
conto  ? 

A  questi  il  dott.  Zoia  aggiunse  anche  dati  proprii,  ed 

esperimentando  sopra  di  se  stesso  mettendosi  sia  in  riposo 

(sfceso  sul  letto)  che  in  bagno,  e  questo  o  dolce  o  salso  (di 

Salsomaggiore  —  a  diverse  densita),  rilevo  che:  —  a)  In  riposo 

diminuiva  costantemente  di  peso  nella  proporzione  variabile 

da  0,099  a  0,037  °/0  (media  =  0,0226)  del  peso  del  suo  corpo 

per  ogni  10' :  —  b)  In  bagno  di  acqua  dolce  crebbe  di  peso  in 

36 
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proporzione  di  0,012  —  0,029  °/0  del  sue  peso  per  ogni  10' 
quando  la  temperatura  del  bagno  non  fu  superiore  a'36°2  C: 
se  la  temperatura  fu  superiore  diminui  di  peso  e  precisamente 
di  0,024  °/0,  0,029  °/0,  0,069  °/0  rispettivamente  alle  temperature 
di  36°5,  37°,  37°5,  cioe  tanto  piu,  quanto  piu  il  bagno  era  caldo: 
—  c)  In  bagno  salso  (prescindendo  da  due,  nei  quali  non  not, 6 
modificazioni  di  peso),  alia  temperatura  di  37°  —  36°  C.,  di¬ 
minui  di  peso  nella  proporzione  da  0,107  a  0,015  °/0  per  ogni 
10  minuti. 

Questi  dati,  mentre  collimano  con  quelli  raccolti  dai  Proff. 
Andres  e  Pesci,  perche  pero  ammettono  oscillazioni  forti , 
mostrano  che  non  e  dunque  dal  solo  bagno,  e  quindi  non  dal 
solo  assorbimento  cutaneo  che  deve  ripetersi  la  variazione  di 
peso,  e  rendono  logico  il  pensare  che  altri  fattori  (modifick- 
zioni  nella  ventilazione  polmonare  e  nelle  secrezioni  cutanee) 
devono  in  questo  studio  essere  presi  in  ,considerazione. 

u  Per  cio  —  conchiude  il  dott.  Zoia  —  ritengo  non  ancora 
sufficientemente  provaxo  che  la  cute  si  comporti  come  una 
membrana  semipermeabile,  capace  cioe  di  dare  o  di  assumere 
acqua  a  seconda  che  il  corpo  e  immerso  in  una  soluzione 
salina  piu  concentrata  o  piu  diluita  del  grado  di  salsedine  dei’ 
liquidi  del  corpo;  e  convengo  con  il  Pesci  e  1’ Andres  nel  dire 
appena  iniziato  lo  studio  dell*  argomento  n  (pag.  866). 

L’importanza  delle  osservazioni,  che  il  dott.  Zjoia  contrap- 
pone,  non  ha  bisogno  di  essere  fatta  rilevare.  Solo  le  esperienze 
pero  possono  dire  in  quale  proporzione  i  diversi  fattori  con- 
corrono  nel  fenomeno,  e  speriamo  che  esperimenti  nuovi,  com- 
pleti  e  numerosi,  ci  vengano  presto  a  fornire  la  desiderata 
soluzione.  pm. 

Iniezioni  malariche  per  la  guarigione  del  cancro.  — 
Loeffier,  professore  dell’ Universita  di  Greifswald  e  scopritore 
del  bacillo  della  difterite,  dichiara  in  data  21  ottobre  p.  p. 
nel  u  Kleine  Iounial  »  di  avere  eseguito  con  buon  successo 
alcuni  esperimenti  per  guarire  dal  carcinoma  (cancro)  mediante 
iniezioni  di  sangue  tolto  ad  individui  malati  di  malaria.  A 
cio  lo  indusse  1’  osservazione  che  i  casi  di  carcinoma  fra  i 
negri  in  generale  ed  anche  dove  imperversa  la  malaria  sono 
rarissimi.  I  deleterici  effetti  delle  iniezioni  malariche  verreb- 
bero  poi  combattuti  col  chinino.  —  Attendiamo  pero  conferma 
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della  notizia.  La  cura  e  la  statistica  del  cancro  hanno  gia 
presentato  difatti  diverse  affermazioni  che  poi  furono  cancel- 
late.  II  panto  di  partenza  del  Loeffler  fu  1’  essersi  dichiarato 
die  il  cancro  e  raro  nei  paesi  di  malaria,  due  fatti  da  assicu- 
rarsi  prima  in  se,  e  poi  nel  loro  collegamento. 

Effetti  comparativi  di  certe  sostanze  sopra  V  uomo 
e  sugli  animali.  —  I  citisi  sono  tossici  per  gli  equini,  non 
per  i  ruminanti. 

Le  cantciridi  sono  impunemente  mangiate  dal  riccio,  non 
dall’  uomo,  ne  dagli  altri  animali. 

II  prezzemolo  e  un  tossico  per  i  volatili. 

La  cicuta  viene  impunemente  mangiata  dai  ruminanti. 

La  viper  a  morde,  senza  nuocergli,  il  riccio. 

II  giusquiamo  uccide  il  cervo,  la  scimmia,  gli  animali 
roditori,  i  pesci  e  l’uomo,  non  la  vacca,  ne  il  montone,  ne  la 
capra. 

La  belladonna  e  tollerata  dai  ruminanti,  non  dall’ uomo. 

Il  tabacco  e  sopportato  dalla  capra,  non  dall’  uomo. 

La  digitale  puo  essere  mangiata  dalle  lumache,  non  certo 
dall’  uomo. 

La  manioca  e  impunemente  ingerita  dai  roditori  e  dai 
maiali  ;  uccide  invece  l’uomo,  il  bue,  il  cavallo  e  il  montone. 

Lo  zucchero  e  un  veleno  per  le  rane  e  per  i  vermi  inte- 
stinali. 

La  fellandra  acquatica  e  velenosa  ai  cavalli,  non  ai  buoi. 

I  grani  di  cicuta  sono  mangiati  dalla  griva  e  quelli  di 
datura  dal  fagiano.  C.  Fabani. 

Influenza  delle  bassissime  temperature  ottenute  con 
l’aria  liquida  sulla  virulenza  dei  germi  patogeni.  —  La 

Rivista  del  scientifico-indus triale  di  Firenze  (30  settembre, 
pag.  147)  pubblica  una  nota  del  dott.  C.  M.  Belli  che  crediamo 
bene  di  riprodurre. 

Mentre  e  stato  oggetto  di  numerosissime  ricerche  1’ influ¬ 
enza  delle  alte  temperature  sulla  vitalita  e  virulenza  dei  mi- 
crorganisi,  ed  e  anche  sufficientemente  nota  quella  della  tem- 
peratura  di  zero  o  alio  zero  di  poco  inferiore  ( — 15°  a  — 31*), 
ben  poco  si  conosce  per  le  temperature  assai  piii  basse  e,  sino 
a  questi  ultimi  tempi,  non  esisteva  die  il  lavoro  di  Pictet  e 
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Young,  pubblicato  nel  1884.  Questi  autori  sottoposero  vari 
germi  saprogeni  e  patogeni  alia  temperatura  di  — 70'  per  108 
ore  e  — 130°  per  20  ore  ottenuta,  merce  l’evaporazione  dell’a- 
cido  solforico  prima  e  dell’acido  carbonico  solido  in  secondo 
tempo  ;  e  per  i  germi  patogeni,  notarono  che  una  cultura  spo- 
rulante  di  bacillo  del  carbonchio  einatico  e  una,  proveniente 
da  sangue,  di  bacillo  del  carbonchio  sintomatico  avevano  con- 
servato  la  virulenza;  mentre  invece  il  sangue  della  milza  di 
un  animale  morto  di  carbonchio  ematico  non  mostrava  piu  ba¬ 
cilli,  e,  inoculato,  non  produsse  alcun  accidente.  Non  e  detto 
nel  lavoro,  per  la  coltura  del  carbonchio  sintomatico,  da  quanto 
tempo  era  avvenuta  la  morte  dell’animale  da  cui  fu  preso  il 
sangue,  ne  la  data  della  coltura  stessa;  ignoramo  percio  se 
contenesse  spore. 

Recentemente  la  scoperta  dell’  aria  liquida  ha  offerto  il 
modo  di  produrre  senza  difficolta  temperature  ancora  piu  basse 
( — 180°  a  — 190')  e  il  Macfadyen  ha  studiato  l’azione  di  queste 
temperature  su  vari  batteri  patogeni  e  indifferenti.  Questo  os- 
servatore  pratico  due  serie  di  esperimenti ;  nella  prima  espose 
culture  fresche  e  rigogliose  di  vari  microrganismi  ( bacillus 
typhosus ,  b.  coli,  b.  diphteriae ,  spir.  cholerae  asiaticae ,  b.  proteus 
vulgaris ,  b.  acidi  lactici ,  b.  anthracis,  ecc.),  per  circa  20  ore 
alia  temperatura  dell’aria  liquida.  Tali  culture  erano  in  brodo, 
gelatina,  agar  e  patate,  e  quella  di  carbonchio  conteneva  spore. 
Nella  seconda  serie  espose  per  7  giorni  culture  in  brodo  svi- 
luppate  in  piccole  provette  chiuse  ermeticamente.  Nei  due  casi 
non  osservo  alcuna  alterazione  morfologica,  ne  biologica  e  i 
batteri  conservarono  perfettamente  le  loro  attivita  funzionali, 
come  la  coagulazione  del  latte,  la  fermentazione  dello  succhero, 
la  produzione  dell'indolo  e  dei  pigmenti  e  soltanto  in  una  o 
due  culture,  nel  secondo  esperimento,  il  Macfadj^en  pote  notare 
un  certo  ritardo  nello  sviluppo,  al  qual  fatto  tuttavia  non  at- 
tribui  grande  importanza. 

Senbene  il  Macfadyen  dica  che  i  microrganismi  cosi  esposti 
a  tanto  bassa  temperatura  conserving  perfettamente  tutte  le 
loro  attivita  funzionali,  tuttavia,  per  quanto  riguarda  il  potere 
patogeno,  questo  esperimentato  nella  prima  serie  di  ricerche, 
in  cui  la  durata  dell’aria  liquida  fu  protratta  per  20  ore  e 
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soltanto  sCille  spore  del  carbonchio  ematico,  la  cui  attivita  pa- 
togena,  come  l’autore  si  esprime,  si  mantenne  inalterata. 

Da  questi  esperimenti  risulta  dunque  che  1’  aria  liquida 
non  attenua  la  virulenza  delle  spore  dei  microrganismi  pato- 
geni;  ma  non  si  puo  da  essi  conchiudere  quale  influenza  tem¬ 
perature  cosi  basse  esercitino  sui  germi  asporigeni  e  sulle  forme 
vegetative  adulte  dei  microbi  scorigeni.  Invero  e  ben  noto 
come  la  resistenza  delle  spore  carbonchiose  ai  mezzi  fisici  sia 
molto  piu  forte  di  quella  dei  bacilli  e,  per  le  temperature  basse, 
sappiamo  gia  dagli  esperimenti  surriferiti  di  Pictet  e  Young 
che,  mentre  la  spora,  esposta  a  — 130°  per  20  ore,  conservava 
1’attivita  patogena,  il  bacillo  moriva.  Percio  mi  e  parso  inte- 
ressante  studiare  la  resistenza  che  alia  temperatura  dell’ aria 
liquida  oppone  la  virulenza  dei  batteri  asporigeni  e  delle  forme 
adulte  non  sporulanti  di  quelli  sporigeni. 

Per  la  produzione  dell’aria  liquida  mi  son  servito  di  una 
macchina  tipo  Hampson,  di  propriety  dell’ istituto  di  chimica 
della  nostra  University,  al  cui  direttore,  prof.  Nasini,  e  al  suo 
aiuto,  prof.  Anderlini,  che  mi  coadiuvo  nella  produzione  del- 
l’aria  liquida,  son  lieto  di  potere  esternare  qui  vivi  sens!  di 
grazie. 

Mi  sono  attenuto  al  seguente  metodo: 

L’aria  veniva  raccolta  in  un  matraccio  di  vetro  della  ca¬ 
pacity  di  circa  due  litri,  racchiuso  in  un  vaso  di  latta  piu 
ampio  e  con  lo  spazio  tra  i  due  recipienti  ripieno  di  fili  di  lana 
forteinente  compressi.  Tosto  che  il  matraccio  era  ripieno  di 
aria  liquida,  vi  s’introducevano  lentamente  e  con  precauzione, 
per  evitare  un  troppo  brusco  raffredamento,  le  culture  svilup- 
pate  per  il  tempo  prestabilito.  La  quantity  di  aria  con  la  quale 
s’iniziava  l’esperimento,  circa  1  1j2  litri,  impiegava  quasi  sei 
ore  per  ritornare  alio  stato  gassoso,  onde,  per  prolungare  l’e¬ 
sperimento  oltre  questo  tempo,  avevo  cura  di  versare  altr’aria 
nel  matraccio,  prima  che  quella  esitente  si  evaporasse  total- 
mente.  La  temperatura  dentro  il  mitraccio,  per  l’evaporazione 
dell’aria  liquida,  era  quindi  di  circa  — 180°  a  — 190°. 

I  germi  prescelti  furono  il  bacillo  del  carbonchio  ematico 
non  sporificato  e  quello  del  colera  dei  polli,  che,  secondo  le 
conoscenze  attuali,  non  e  sporigeno.  Le  culture  recenti  e  vi- 
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rulente  di  questi  batterii,  dopo  esposte  al  raffreddamento  nel 
modo  anzidetto,  si  estraevano  dal  matraccio  quando  l’aria  li- 
quida  era  tutta  esaurita  ed  aveva  ripreso  la  temperatura  or- 
dinaria,  e  si  inoculavano  a  cavie  e  conigli  quelle  del  carbon¬ 
chio,  a  conigli  solamente  quelle  del  colera  dei  polli.  In  ogni 
esperimento  si  inoculava  contemporaneamente  un  animale 
•testimone  con  una  cultura  della  stessa  data  ed  origine  e  svi- 
luppata  in  una  provetta  identica,  ma  non  sottoposta  al  raffred¬ 
damento.  Si  praticavano  pure  trasporti  in  brodo  ed  agar  per 
accertare  la  vitalita  e  le  propriety  biologiche  delle  culture  e 
se  ne  facevano  anche  esami  microscopici  per  conoscerne  lo 
stato  dei  caratteri  morfologici. 

Tralasciando  di  riferire  i  primi  esperimenti  d’orientamento 
per  la  scielta  delle  provette,  del  vaso  per  l’aria  liquida  e  del 
mezzo  nutritivo  piu  conveniente,  riporto  brevemente  gli  espe¬ 
rimenti  definitive 

1°  Esperimento.  Ho  sottoposto  all’azione  dell’aria  liquida 
per  15  ore,  seguendo  ii  metodo  suddescritto,  due  culture  in 
brodo  di  carbonchio,  di  12  ore,  ottenute  per  innesto  di  sangue 
della  milza  di  un  coniglio  morto  di  carbonchio  poche  ore  prima, 
sviluppate  alia  temperatura  ambiente  (24°)  e,  secondo  avevo 
constatato  con  ripetute  osservazioni  microscopiche,  prive  di 
spore.  Hitornate  alia  temperatura  ordinaria,  ho  praticate  le 
inoculazioni  e  i  trasporti  ed  osservati  i  preparati. 

I  caratteri  morfologici  erano  perfettamente  conservati ;  i 
trasporti  mi  diedero  esito  positivo  e,  dei  due  animali  inoculati, 
il  coniglio  mori  dopo  120  ore,  la  cavia  dopo  48,  mentre  il  co¬ 
niglio  testimone  mori  dopo  60  ore. 

II  potere  patogeno,  adunque  nel  bacillo  del  carbonchio 
ematico  non  sporificato  resiste  alPazione  delle  basse  tempera¬ 
ture  dell’aria  liquida  per  15  ore. 

2°  Esperimento.  Nel  precedente  esperimento  ho  sottoposto 
al  raffreddamento  a  — 180°  una  cultura  di  carbonchio,  in  cui, 
sia  per  le  condizioni  dell’ esperimento,  sia  per  1’ osservazione 
diretta,  avevo  fondate  ragioni  di  credere  non  esistessero  spore; 
nondimeno,  per  togliere  qualsiasi  dubbio,  ho  voluto  ripetere 
l’esperimento  con  un  materiale  in  cui  ogni  influenza  di  un 
eventuale  sviluppo  di  spore  si  potesse  escludere  in  modo  asso- 


BI0L0GIA-Z00L0GIA 


567 


luto.  Percio  in  due  delle  provette  suddescritte,  previamente 
sterilizzate,  ho  messo  un  frammento  di  milza  di  un  coniglio 
morto  di  carbonchio  da  poche  ore.  Le  provette,  appena  pre- 
parate,  sono  state  circondate  con  ghiaggio  e  trasportate  al  la- 
boratorio  di  preparazione  dell’  aria  liquida.  Dodo  15  ore  di 
esposizione  alia  bassa  temperatura  di  evaporazione  dell’ aria 
liquida,  fatti  i  trasporti,  non  si  e  osservata  alcuna  alterazione 
funzionale;  e,  inoculati  una  cavia  e  un  coniglio,  la  prima  e 
rnorta  dopo  72  ore  circa,  il  coniglio  dopo  90,  mentre  il  coniglio 
di  controllo  e  morto  dopo  70.  E  similmente  nessuna  alterazione 
morfologica  presentarono  i  bacilli  nell’esame  dei  tagli  micro- 
scopici  e  colorati  dei  pezzetti  di  milza  serviti  alia  prova.  Il 
ristiltato  di  questo  esperimento  concorda  dunque  con  quello 
del  precedente. 

3°  Esperimento.  Ho  ripetuto  l’esperimento  con  un  germe, 
che  non  produce  spore,  il  bacillo  del  colera  dei  p’olli,  ottenendo 
un  identico  risultato.  I  due  conigli  inoculati  con  le  colture  di 
questo  bacillo,  esposte  per  15  ore  all’aria  liquida,  morirono 
dopo  48  ore  circa,  il  coniglio  testimone  dopo  30. 

Conclusioni.  Dai  suesposti  esperimenti  risulta  che  il  raf- 
freddamento  da  — 180°  a  — 190°,  ottenuto  con  1’  aria  liquida, 
come  non  modifica  i  caratteri  morfologici  e  culturali,  non  eser- 
cita  alcna  azione  sulla  virulenza  dei  germi  asporigeni  e  delle 
forme  vegetanti,  cioe  senza  spore,  dei  bacilli  sporigeni. 

Ho  invero  constatato  un  certo  ritardo  nella  morte  degli 
animali  inoculati  con  le  colture  esposte  al  raffreddamento  ri- 
spetto  agli  animali  testimoni;  ma,  piu  che  ad  un  processo  di 
attenuazione,  sono  propenso  ad  attribuire  questo  fatto  alia 
moltiplicazione  dei  germi,  che  proseguiva  indisturbato  nelle 
culture  di  controllo,  lasciate  alia  temperatura  dell’  ambiente 
durante  il  tempo  che  le  altre  erano  esposte  alle  bassissime 
emperature  dell’  aria  liquida,  mentre  in  queste  certamente 
s’arrestava  per  tutta  la  durata  dell’esperimento. 

I  risultati  di  queste  mie  ricerche  e  di  quelle  del  Macfadyen 
hanno  un’iinportanza  igienica  e  un’importanza  biologica  gene- 
rale.  Per  l’igiene  e  interessante  conoscere  che  anche  le  bas¬ 
sissime  temperature  di  circa  200°  sotto  zero  hanno  solamente 
un  valore  antisetlico,  in  quanto  che,  come  si  sa,  impediscono 
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durante  la  loro  azione  la  moltiplicazione  e  1’  attivita  dei  mi- 
crorganismi;  ma  non  hanno  affatto  valore  disinfettante,  giaccke 
non  ne  disfcruggono  la  vitalita  e  neppure  le  proprieta  biologicke, 
tra  le  quali  importantissima  quella  della  virulenza. 

Per  quanto  poi  riflette  Fimportanza  biologica  generale,  si 
deve  ritenere  clie  l’azione  di  tanto  basse  temperature  sulla  cel-, 
lula  vivente  si  limita  al  cambiamento  di  stato  delle  parti  li- 
quide,  ma  non  induce  alcun  permanente  mutamento  nello  stato 
chimico  molecolare  della  rispettiva  sostanza  organica. 

‘  R.  Universita  di  Padova,  Istituto  d’lgiene. 

Dott.  C.  M.  Belli. 
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Giubileo  di  Berthelot.  —  Pietro  Eugenio  Marcellino  Ber- 
thelot,  nato  il  25  ottobre  1827,  professore  di  chimica  al  Col- 
legio  di  Francia,  autore  di  diverse  opere  e  scoperte  conosciu- 
tissime,  la  mattina  del  24  novembre  scorso  nel  grande  anfiteatro 
della  Sorbona  celebrava  le  sue  nozze  d’oro  scientificke  (1851-1901). 
Presiedeva  alia  cerimonia  il  Presidente  della  Repubblica  circon- 
dato  dalle  altre  autorita:  erano  presenti  membri  o  rappresen- 
tanti  delle  Accademie,  delle  Universita,  delle  Societa  Scienti¬ 
ficke  piu  illustri  di  Francia  e  dell'  estero,  tra  i  quali  1’  Henry 
di  Lovanio,  il  Lieben  di  Vienna,  Ramsay  e  Roscoe  di  Londra, 
Van  der  Waals  di  x^msterdam,  Ckandler  di  New-York,  ecc.:  tra 
essi  il  Cannizzaro  di  Roma  e  le  rappresentanze  delle  Universita 
di  Napoli,  di  Catania,  di  Torino,  di  Modena,  di  Pisa  ecc.  — 
L’elogio  fu  detto  dal  Leygues  ministro  della  Pubblica  Istru- 
zione,  dopo  il  quale  presero  la  parola  ancke  Darboux,  Moissan, 
Fouque,  Gaston  Paris.  —  Bertkelot  rispose  dichiarando  eke  Fo- 
maggio  egli  lo  considerava  non  diretto  alia  sola  sua  persona, 
ma  alia  scienza  ed  agli  scienziati  tutti,  dovendosi  riconoscere 
eke  delle  scoperte  si  brillanti  del  secolo  tramontato  nessuno 
ka  il  diritto  di  ascriversele  a  proprio  merito  esclusivo,  mentre 
la  scienza  e  invece  essenzialmente  un'opera  coTlettiva,  innalzata 
da  una  moltitudine  di  operai  di  tutti  i  tempi,  di  tutte  le  nazioni, 
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che  si  sono  succeduti  e  si  sono  trovati  uniti  in  un  cornune 
ideale  —  la  ricerca  della  verita,  per  applicarla  alia  trasforma- 
zione  continua  delle#  condizioni  di  tutti  gli  uomini.  L’illustre 
chimico  ebbe  pensieri  elevati  sul  compito  delle  scienze:  ma  non 
possiamo  anche  noi  non  rilevare  col  Cosmos  (pag.  671,  n.  879) 
che  alia  scienza  egli  credette  pero  di  attribuire  compiti  infe- 
riori  a  quelli  clr  essa  puo  sostenere,  come  quando  voile  affer- 
mare  che  le  dottrine  scientifiche  «  tendono  a  diventare  le  basi 
puramente  umane  della  morale  e  della  politica  dell’avvenire 


Necrologio. 

u  Guglielmo  Tomaschek  professore  di  geografia  storica  nel- 
1’  Universita  di  Vienna,  mori  il  9  settembre  scorso.  Era  nato 
nel  1841.  Aveva  una  preparazione  specialmente  classica  e  filo- 
logica,  e  nella  geografia  tratto  specialmente  questioni  di  topo- 
grafia.  Sono  notissime  e  meritamente  apprezzate  le  sue  opere 
sulla  archeologia  ed  etnografia  di  alcune  regioni  della  Penisola 
Balcanica  dell’  Asia  Minore  e  di  altre  regioni  asiaticbe.  Prima 
di  essere  chiamato  a  Vienna  il  Tomaschek  fu  professore  di 
geografia  all’ Universita  di  Graz.  n  (Riv.  Geogr.  It.  novembre, 
pag.  597). 

Guglielmo  Schimper,  botanico,  professore  all’  Universita  di 
Basilea,  di  soli  45  anni  mori  egli  pure  nel  9  del  settembre 
scorso.  Viaggio  nell’  Abissinia  e  in  varie  parti  dell’America  e 
dell’  Asia  e  fece  interessanti  ricerche  sulla  fauna  tropicale  e 
sulla  distribuzione  geografica  delle  piante.  (Cfr.  Rivista.  Geogr. 
ibid.) 
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